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Esquemas de metadatos
para repositorios de datos

JuaN Mi1GUEL PAaLmMA PENA
Universidad Nacional Auténoma de México, México

INTRODUCCION

a comunicaciéon académica se encuentra en situacion de

transformacion debido a que las sociedades y comunidades

académicas y de investigacion han puesto de manifiesto la
necesidad de desarrollar e implementar distintos canales de comu-
nicacion para la apertura sin restricciones a datos de investigacion
financiados con fondos publicos de Instituciones de Educacién Su-
perior (IES) y Centros de Investigacion (CD en el marco de la cien-
cia abierta.

En este sentido, el camino hacia la ciencia abierta en materia de
infraestructura demanda no sélo tener acceso abierto a publicacio-
nes académicas en repositorios, sino también, fomentar el libre ac-
ceso a los datos que se utilizaron para generar una investigacion y
posteriormente una publicacion, y que son denominados datos de
investigacion y datos masivos producto de investigaciones (datos
crudos) que no han sido utilizados para una publicacién, denomi-
nados datos para investigacion en repositorios.

Asimismo, un proceso vertebral para tratar y comunicar signifi-
cativamente los datos de investigacion es su organizacion, lo cual

109



Avreas de oportunidad...

requiere que al igual que en las publicaciones, los datos sean orga-
nizados con estandares y esquemas de metadatos acordes con los
tipos y los atributos de estos en repositorios de datos, y para tal
proposito existen diferentes esquemas de metadatos, como Open
Access Infrastructure for Research in Europe (OpenAIRE), Research
Data Alliance, Dublin Core, entre otros.

Con base en lo anteriormente expuesto, el objetivo del presen-
te documento es presentar y analizar algunos de los esquemas de
metadatos que actualmente se utilizan para organizar l6gica y es-
tructuradamente los repositorios de datos de investigacion, par-
ticularmente los ligados a publicaciones académicas, aunque sin
dejar de lado los datos masivos para generar investigacion, a fin
de facilitar su identificacion, acceso, recuperacion, interoperabili-
dad y usabilidad de tales recursos.

REPOSITORIOS DE PUBLICACIONES Y REPOSITORIOS
DE DATOS: ELEMENTOS Y DIFERENCIAS

Repositorios de publicaciones

Los repositorios de publicaciones tienen como referente la Decla-
raciéon de acceso abierto de Berlin,! la cual sefala las principa-
les rutas para el libre acceso a la literatura financiada con fondos
publicos, y sugiere que a través de repositorios institucionales se
fomente la comunicacion, distribucién, intercambio, circulacion,
disponibilidad y visibilidad de los recursos, con el propésito de
preservar contenidos y erradicar barreras de acceso.?

Los repositorios de publicaciones pueden ser definidos como
plataformas digitales de acceso abierto para almacenar, registrar
y organizar los diferentes tipos de publicaciones académicas pa-
ra su localizacion, acceso, interoperabilidad y uso. Algunas de sus

1  Berlin Declaration on Open Access to Knowledge in the Sciences and
Humanities.
2 Burton Callicot, David Scherer, y Andrew Wesolek, “Introduction”, p. XV.
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principales caracteristicas se encuentran en que, mediante el uso
de metadatos fomentan la visibilidad y maximizan la recuperacién
de informacion; establecen mecanismos de interoperabilidad en-
tre diferentes sistemas; armonizan derechos morales con licencias
abiertas, y erradican el cobro por difundir y por el acceso a las
publicaciones.

A la fecha, los repositorios de publicaciones tienen amplio uso
puesto que estan centrados en almacenar y difundir en acceso
abierto los documentos académicos que son desarrollados en IES
y CI con el objetivo de comunicar los resultados de investigacion
publicados.

De acuerdo con las tendencias de la comunicacién académica,
los repositorios de publicaciones tienen un rol fundamental para la
apertura e intercambio compartido de resultados de investigacion,
que, a su vez, requieren coadyuvarse con repositorios de datos.

Repositorios de datos

La Declaracién de acceso abierto de Berlin senalé que:

[...] no sélo los articulos, sino también ‘los datos y metada-
tos, los materiales originales, las representaciones digitales
de materiales pictéricos y graficos y el material multimedia
académico’ deben ser de libre acceso y utilizables” y para tal
proposito, los repositorios de datos fomentan la disponibili-
dad, almacenamiento, intercambio y uso de datos de inves-
tigacion sin barreras.?

Los repositorios de datos se definen como plataformas digitales
que:

Rrespaldaln] la preservacion, el descubrimiento, el uso, la reutili-
zacion y la manipulacion de objetos de datos cientificos que res-
paldan la investigacion publicada. A menudo proporcionaln] valor

3  Katherine McNeill, “Repositoriy Options for Research Data”. s.p.
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agregado a los datos a través de la garantia de calidad y la mejora
de los metadatos, y tiene[n] un modelo operativo basado en la ar-
monizacién de datos en un esquema comuin.*

La literatura especializada plantea que, debido a la tendencia de la
comunicacion académica por la apertura de resultados de investi-
gacioén a mediano plazo, las 1ES y CI deberan desarrollar e imple-
mentar un repositorio para datos y/o colaborar en alguno.’

Actualmente, el desarrollo de repositorios de datos de inves-
tigacion tiene cada vez mas relevancia debido a que por el inter-
cambio y reutilizacion de los datos apoyan al cumplimiento de los
principios de la investigacion, asi como plantea la necesidad por
profundizar en el estudio de sus elementos principales, estanda-
res, normas, entre otros.

Por ello, con base en los conceptos de repositorios de publicacio-
nes y repositorios de datos la premisa que guia este documento so-
bre el estudio de la apertura de datos en repositorios se articula en
funcion de integrar los registros de datos a registros de publicacio-
nes académicas para almacenarlos y cosecharlos en repositorios ins-
titucionales, y de esta forma, enriquecer el ciclo de la investigacion.

Asimismo, resulta ttil acentuar que los datos de investigacion
tienen atributos y particularidades especificas que habra que con-
siderar al momento de registrar, describir y relacionar con los atri-
butos de las publicaciones en repositorios, ya que el hecho de que
sean repositorios independientes no indica que no exista relacion
entre ellos.

Con base en este analisis teérico, se puede delimitar que la ge-
neracién de repositorios para la ciencia abierta apunta por atender
las demandas que los financiadores, actores y comunidades de este
movimiento manifiestan sobre el almacenamiento e intercambio di-
namico y libre de datos, publicaciones y resultados de la actividad

4 University of Minessota, What is data? s.p.

Jane Greenberg, “Bibliotecas digitales para datos de investigacion”.

Tony Hernandez-Pérez y Maria-Antonia Garcia-Moreno, “Datos abiertos y
repositorios de datos: nuevo reto para los bibliotecarios”.

[© V)]
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de investigacion; atender el registro y descripcion estandarizada de
los datos de investigacion para su indizacion y localizacion; asi co-
mo fomentar la facil e intuitiva recuperacion de datos por los usua-
rios, entre otros temas.

Por lo anteriormente mencionado, resulta pertinente identificar
los elementos que se trataran en los repositorios de datos, tales co-
mo los conceptos, tipos, formatos y principios que se implementa-
ran para organizar los datos de investigacion.

DATOS DE INVESTIGACION: CONCEPTOS, TIPOS,
FORMATOS Y PRINCIPIOS

En el contexto actual, los datos de investigaciéon que se producen
en las IES y CI son diversos, ya que son de tipo administrativo,
estadisticos, gubernamentales, culturales, de investigacion, entre
otros. En general, esta situacion requiere tratar los datos de acuer-
do con las necesidades y tendencias de los campos cientificos en
los que se producen. En particular, el presente estudio aborda los
datos de investigacion que se utilizaron para generar una inves-
tigacion y posteriormente una publicacion en las Humanidades y
Ciencias Sociales, por lo que resulta significativo revisar los con-
ceptos sobre estos recursos.

Conceptos

Los principales conceptos sobre los datos de investigaciéon que se
utilizan para el presente documento son los siguientes: “hechos,
nameros y simbolos que describen un objeto, idea, condicion, si-
tuacion u otros factores” a los que se unen las “manifestaciones
digitales de literatura (incluyendo textos, sonidos, imagenes fijas,
imagenes en movimiento, modelos, juegos o simulaciones)”.”

7  Nancy-Diana Gémez et al. “Social sciences and humanities research data
and metadata...”.
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El proyecto OpenAIRE® sefiala que los datos de investigacion
son: “[...] informacién, en particular hechos o cifras, recopilada
para ser examinada y considerado como base para el razonamien-
to, la discusion o el calculo [...] Los usuarios normalmente pueden
acceder, minar, explotar, reproducir y difundir abiertamente datos
de investigacion accesibles de forma gratuita”.

El Consejo Nacional de Humanidades, Ciencia y Tecnologia
(Conahcyt) de México,? sefiala que los datos de investigacion son:
“[...] toda aquella informacién recolectada y utilizada para la in-
vestigacion académica, cientifica, tecnolégica y de innovacion [...]
con licencias que permitan su libre reutilizacion”.

Los conceptos expuestos anteriormente proporcionan elemen-
tos comunes sobre los datos de investigacion, tales como que son
manifestaciones en texto, sonido, imagenes, entre otros, asi como
que es necesario la implementacioén de licencias y reconocimiento
de autoria para que estén disponibles, accesibles, interoperables y
reutilizables libremente.

En este sentido, podemos definir que los datos de investiga-
cion son aquellos que sustentan y validan los resultados de una
investigacion original, que probablemente ha sido revisada por
pares, principalmente para su publicacion, y que poseen un con-
junto de particularidades que es necesario tratar para que sean
organizados en repositorios para tener acceso a aquellos, com-
prender, intercambiar, reutilizar, garantizar transparencia y repro-
ducibilidad en los entornos en los que se almacenen, asi como
proporcionar servicios de informacion acorde con las necesidades
y contextos en que se implementen.

Paralelamente, un elemento relevante por identificar sobre los
datos de investigacion es su tipologia, abordada a continuacién.

8  European Comission, H2020 Programme. Guidelines to the Rules on Open
Access to Scientific Publications and Open Access to Research Data in Hori-
zon 2020.

9  Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia, Lineamientos especificos para
repositorios.
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Tipologia

La tipologia de los datos de investigacion es diversa debido a que
se relaciona con los diferentes procesos de la actividad y los atri-
butos particulares. Al respecto, OpenAIRE senala que: “En un con-
texto de investigacion, los ejemplos de datos incluyen estadisticas,
resultados de experimentos, mediciones, observaciones resul-
tantes del trabajo de campo, resultados de encuestas, entrevistas
grabaciones e imagenes. La atencion se centra en los datos de in-
vestigacion que estan disponibles en forma digital”.!®

Por su parte, Melero y Hernandez-San-Miguel!! proponen que
los tipos de datos de investigacion son los siguientes:

* Datos numéricos. Se obtienen de estudios estadisticos, ma-
tematicos, entre otros.

* Datos observacionales-descriptivos. Incluyen datos de sen-
sores, encuestas, muestras, imagenes, registros historicos;
se pueden obtener en un lugar y en un momento en el
tiempo.

* Datos computacionales. Son datos de ciertos programas, y
resultados que son reproducidos con soportes tecnol6gicos.

* Datos experimentales. Acompanan experimentos desde la
planificacién, preparacion e implementacién hasta la ob-
tencion de resultados.

* Datos derivados o compilados. Incluyen informacién repro-
ducible para la interoperabilidad mediante mineria de tex-
tos y datos, bases de datos compiladas, entre otros.

* Datos procedentes y/o de referencia. Se obtienen de datos
revisados por pares, probablemente publicados y seleccio-
nados, bancos o bases de datos.

10 European Comission, H2020 Programme. Guidelines to the Rules on Open
Access to Scientific Publications and Open Access to Research Data in Hori-
zon 2020.

11 R. Melero, y J. Hernandez-San-Miguel, “Acceso abierto a los datos de inves-
tigacion, una via hacia la colaboracion cientifica”.
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Se puede definir que los tipos de datos de investigacion son
producidos en funciéon de los fines y campos de conocimiento
para los que son empleados, mismo motivo por el que para el
presente estudio tienen relevancia los datos procedentes y/o de
referencia.

Asimismo, una particularidad significativa de los datos de in-
vestigacion a considerar para su registro en repositorios son los
formatos en que se objetivan para intercambiarlos, lo cual sera tra-
tado a continuacion.

Formatos

En consonancia con la dinamica actual, se puede mencionar que
gran parte de los formatos de los datos de investigaciéon son obje-
tivados de facto en forma digital.

Algunos formatos de datos de investigacion se muestran en la
tabla 1.

Tabla 1. Formatos de datos de investigacion

e Documentos (texto, MS Word), hojas de
célculo

e Cuadernos de campo, diarios

e Cuestionarios, encuestas

e Datos experimentales

® Peliculas, archivos de audio o video

e Fotografias, archivos de imagenes

e Coleccioén de objetos digitales

e Archivos de informacion

e Contenidos de bases de datos (video,
audio, texto)

e Metodologias y flujos de trabajo

¢ Andlisis de contenido

e Artefactos

* Modelos, algoritmos

e Grabaciones, notas de entrevista

Fuente: Dewitt Wallace Library, s.f, y University of Leicester, 2020.

Al respecto, Gémez, Méndez y Hernandez-Pérez mencionan que:

El analisis de los conceptos, tipos y formatos de datos de inves-
tigacion estan centrados en el contexto de la HyCS [Humanida-
des y Ciencias Sociales] de IES y CI, especificamente, en los datos
procedentes y/o de referencia, los cuales son recursos frecuente-
mente producidos y utilizados para fundamentar las publicaciones
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académicas, tales como son: libros, mapas, periddicos, fotografias,
estudios lingiiisticos, peliculas, analisis de objetos, entre otros
recursos.!?

En paralelo, los contextos de la comunicacién académica actual
demandan que los datos de investigacion estén alineados con los
principios FAIR (localizable, accesible, interoperable y reutilizable,
por sus siglas en inglés).

Principios FAIR

Una de las premisas de los repositorios de datos de investigacién
es implementar los principios FAIR para almacenar, cosechar y re-
producir los datos y procesos derivados de la investigacion, entre
otros asuntos.

De acuerdo con GoFAIR!3 y Guajardo, los principios FAIR para
los datos de investigacion apuntan por los siguientes propositos:

* Localizable. Los datos deben ser faciles de encontrar por
humanos y programas informaticos, y promueve usar iden-
tificadores persistentes inicos.

* Accesible. Una vez que el usuario encuentra los datos re-
queridos, tienen que saber como pueden ser accesibles, po-
siblemente al incluir la autenticacién y autorizacion.

* Interoperable. Los registros deben integrarse con otros da-
tos a partir de metadatos para interoperar con aplicaciones
o flujos de trabajo para analisis, almacenamiento y proce-
samiento en diferentes plataformas.

12 Nancy Gomez et al. “Social sciences and humanities research...”.
13 GOFAIR, s.f., FAIR Principles, https://www.go-fair.org/fair-principles/.
14 M. Guajardo, “Factores determinantes para la implementacion del esque-

”»

ma...".
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* Reutilizable. Con base en descripciones claras con lenguaje
simple se puede optimizar la reutilizaciéon de los recursos
en diferentes entornos.

Implementar los principios FAIR a los procesos de organizacion se
articula para que, con base en los estandares para la descripcion,
establecimiento de puntos de acceso y relaciones se impulse su
aplicacion en repositorios de datos de acceso abierto.

El conjunto de elementos analizados anteriormente constituye
una base teérica para desarrollar e implementar repositorios de
datos de investigacion y, a su vez, se pone de manifiesto la nece-
sidad de un pertinente proceso de registro, descripcion y organi-
zacioén con estindares de los atributos y particularidades de tales
recursos de acuerdo con su tipologia y formatos.

Asimismo, esta situacién requiere ser tratada con esquemas de
metadatos para datos de investigacion con la finalidad de integrar
registros funcionales y ttiles que maximicen la precision de la lo-
calizacion, acceso, interoperabilidad y uso de tales recursos.

ESQUEMAS DE METADATOS PARA DATOS
DE INVESTIGACION: ANALISIS

Acorde con la transicion de la comunicacion académica, para la
organizacién de informacién de datos de investigacion se requiere
de la implementacion de esquemas de metadatos, los cuales son
elementos clave que proporcionan la estructura légica y organi-
zada para la compilacion, acceso, colaboracion y reutilizacion de
los recursos en repositorios con base en los principios de organi-
zacion y FAIR.

En este sentido, en este apartado se presenta el analisis de dis-
tintos esquemas de metadatos para datos de investigacion desarro-
llados por diferentes organismos; se expone una breve descripcion
del esquema, sus principales particularidades y se muestran por
organismos la delimitacion de los metadatos basicos para organi-
zar datos de investigacién en repositorios.
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Esquema de metadatos OpenAIRE

La Infraestructura de Acceso Abierto para la Investigacion en Eu-
ropa (OpenAIRE, por sus siglas en inglés) es el instrumento del
Programa Horizonte 2020, en el que se desarrollan protocolos y
estandares para el intercambio y acceso a los resultados de la in-
vestigacion para un sistema de investigacién global abierto.

El esquema de OpenAIRE es implementado por diversos orga-
nismos internacionales de investigacion, debido a que proporcio-
na una matriz actualizada de elementos para organizar recursos
de informacion, principalmente publicaciones académicas; y en
directo camino para repositorios de datos de investigacion.

El conjunto de elementos de metadatos basicos obligatorios pa-
ra datos de investigacion (OpenAIRE) que recomienda OpenAlIRE,
se presentan en la tabla 2.

Tabla 2. Metadatos OpenAIRE para datos de investigacion

Metadatos OpenAIRE Descripcion del metadato

Identifier Identificador del recurso

IdentifierType Tipo de identificador (DOI, Handle, URN, URL)

Creator Autor

2.1. CreatorName Nombre de autor

Title Titulo

Publisher Editor

PublisherYear Afo de publicacion

Subject Tema

Contributor Institucion o persona que financié el desarro-
llo del recurso

Date Fecha

8.1 DateType Tipo de fecha (publicacién-distribucion; em-
bargo; fecha publica; fin embargo)

Language Idioma

ResourceType Tipo de recurso

10.1 ResourceTypeGeneral Tipo general del recurso

Relatedldentifier Identificador relacionado

RelatedldentifierType Tipo de identificador relacionado (arxiv, ISBN,

RelatioType ISSN)
Tipo de relacion (IsCitedBy,Cites, IsPartof,
HasPart, IsDocumentedBy, IsCompiledBy
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Size Tamano (paginas, MegaBytes, etcétera)
Format Formato (PDF, XML, etcétera)

Version Version

Rights Derechos (nivel de acceso: abierto; cerrado;
16.1 RightsURI embargo)

URL 0 URI (de licencia)

Description Descripcion del recurso (texto libre, indexa-
DescriptionType do, etcétera)

Tipo de descripcion (resumen, tabla de con-
tenido, metodologia, etcétera)

Fuente: OpenAlIRE, s.f.

Los diecisiete metadatos basicos que propone OpenAIRE para des-
cribir datos de investigacion, permiten registrar identificadores
persistentes, no sélo Digital Object Identifier (DOD, en el metadato
“1.1 IdentifierType”; asimismo, recomienda utilizar el metadato: “7.
Contributor” (“Financiador”) para vincular informacién de financia-
cion; ademas, recomienda utilizar el metadato 8. “Date” (“Fecha”);
también, fomenta exportar enlaces para publicaciones y configu-
rar datos relacionados (por ejemplo, propiedades y asignaciones:
12. “RelatedIdentifier”); asi como fomenta realizar codificacién en
el metadato 16. “Rights” (“Derechos”), para declarar tipos de acce-
so y propiedad; y recomienda utilizar el metadato 17. “Description”
(“Descripcion”), para profundizar la informacion del recurso.

Esquema de metadatos Research Data Alliance

Research Data Alliance (RDA) es una iniciativa impulsada en 2013
por la Comisiéon Europea y otros organismos, con el objetivo de
construir una infraestructura social y técnica para el intercambio
abierto y reutilizacion de datos.

RDA tiene un enfoque inclusivo que cubre todas las etapas del
ciclo de vida de los datos, involucrando a los productores, usua-
rios y administradores de datos, procesamiento y almacenamiento
para un intercambio abierto e interoperable de datos de investiga-
cion global.
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RDA es desarrollado por grupos de trabajo tematicos que estan
centrados en estudiar el intercambio de datos; desarrollar infraes-
tructura; mejorar la interoperabilidad de datos; por lo que RDA es
un organismo que coopera en diversas regiones del mundo para
el tratamiento de datos de investigacion.

El grupo de trabajo de RDA sobre metadatos (RDA, Metadata)
desarrolla y trabaja en el conjunto de metadatos basicos para da-
tos de investigacion, el cual se muestra en la tabla 3, RDA. Meta-
data Element.

Tabla 3. Metadatos RDA para datos de investigacion

Metadatos RDA Descripcion del metadato

1. Unique Identifier Identificador Unico (DOI, URI)

2. Originator Creador (organizaciones / personas)

3. Project Proyecto (Nombre del proyecto completo y/o abreviado)

4. Provenance Procedencia (origen, ubicacion o fuente del recurso)

5. Spatial Coordinates Lugar geogréfico del recurso

6. Temporal Coordinates Coordenadas temporales (fecha de produccién de los da-
tos)

7. Related publications Publicaciones relacionadas (IsCitedBy,Cites, IsPartof, Has-
Part, IsDocumentedBy, IsCompiledBy)

8. Citations Citaciones (como citar el recurso)

9. Descriptions Descripcion del recurso (texto libre, indexado, etcétera)
Incluye el tipo de descripcion (resumen, tabla de contenido,
metodologia, etcétera)

10. Schema Esquema (Formato)

11. Medium Medio

12. Related software Software relacionado (relacionado con el dato y forma en
que se transmite)

13. Facility / equipment Instalaciones y equipos utilizados para generar el/os dato/s

14. Keywords (termn) Palabras clave

15. Availability (license, persis- | Disponibilidad (licencia, persistencia) (restricciones, condi-

tence) ciones)

16. Location Localizacion (URL)

17. Quality Calidad (Métricas)

Fuente: RDA, s.fa.
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En este mismo documento se menciona que:

Los diecisiete metadatos que RDA proporciona tienen una sintaxis
interna (estructura) y uso de términos que requieren semantica.
Esta lista de metadatos es recomendatoria, permite la localizacién
de datos; apoya la contextualizacion (relevancia y valor) y facilita
la accion (interoperacién). Una contribucion significativa de RDA
es el Directorio abierto y colaborativo de estandares de metadatos
para datos cientificos.”®

Esquema de metadatos Dublin Core

Dublin Core es desarrollado por la Dublin Core Metadata Intitia-
tive (DCMI), para establecer un conjunto de metadatos basicos para
describir diversos recursos de informacion disponibles en la Web.

El esquema de metadatos de Dublin Core es altamente
utilizado,'® debido al nivel de adaptabilidad de su formato basico
y por el alto grado de adaptacion y enriquecimiento de su forma-
to ampliado para describir diferentes recursos de informacion.!”

El esquema de metadatos Dublin Core es adoptado por va-
rios organismos internacionales para la organizacién de recur-
sos de informacion, principalmente publicaciones académicas; y
paulatinamente, para el desarrollo de repositorios de datos de
investigacion.

El esquema de metadatos basico de Dublin Core para datos de
investigacion se muestra en la tabla 4.

15 Research Data Alliance, Metadata Standards Directory Working Group.

16 Nancy-Diana Gémez et al. “Social sciences and humanities research data...”.

17 Craig Willis et al. “Analysis and synthesis of metadata goals for scientific
data”.
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Tabla 4. Metadatos Dublin Core basicos para datos de investigacion

Metadatos DC

Descripcion del metadato

1. dc.identifier Identificador del recurso (DOI)

2. dc.identifierType Tipo de identificador (DOI, Handle, URL)

3. dc.creator Autor

4. dc.creatorName Nombre de autor

5. dc.title Titulo

6. dc.Publisher Editor

7. dc.PublisherYear Afo de publicacion

8. dc.date Fecha

9. dc.dateType Tipo de fecha (publicacion-distribucion; embargo; fecha pu-
blica; fin embargo)

10. dc.ResourceType Tipo de recurso

11. dc.resourceTypeGeneral | Tipo general del recurso

12. dc.RelatedIndentifier Identificador relacionado (arxiv, ISBN, ISSN, URL, Handle)

13. dc.relationType Tipo de relacion (IsCitedBy,Cites, IsPartof, HasPart, IsDocu-
mentedBy, IsCompiledBy)

14. dc.rights Derechos (acceso; embargo)

15. dc.rightsURI URL 0 URI (de licencia)

16. dc.subject Tema

Fuente: DCMI, 2014.

Los dieciséis metadatos basicos de Dublin Core (DC) permiten re-
gistrar y describir los elementos de un determinado dato de inves-
tigacion. Este conjunto de metadatos es de tipo obligatorio.

Asimismo, en la tabla de metadatos basicos para datos de inves-
tigacion de DC, destacan los metadatos “dc.identifier”, sobre el uso
de identificadores persistentes; el metadato “dc.identifierType”, pa-
ra asignar el tipo de identificador; el registro del metadatos “dc.
dateType”, para designar las fechas de publicacion-distribucion,
embargo, disponibilidad publica y fin de embargo; el “dc.recource-
Type”, para registrar el tipo de dato que esta relacionado con “dc.
resourcelypeGeneral”, para especificar el formato del dato; el me-
tadato “dc.relationType” es fundamental para establecer relacion
con algin otro recurso, ya sea publicacién y/o dato.
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CONSIDERACIONES FINALES

La transicién de la comunicacién académica, representada por el
desarrollo de repositorios de datos en el marco de la ciencia abier-
ta, pone de manifiesto la necesidad por estudiar los elementos que
constituiran estos canales de comunicacion.

Por ello, podemos concluir que los repositorios de datos de in-
vestigacion se enfrentan al reto de establecer relaciones con los
repositorios de publicaciones con el propdsito de aumentar la re-
producibilidad de los procesos y resultados de la investigacion, ya
sea para fundamentar publicaciones y/o apoyar al desarrollo de
procesos de investigacion.

Por su parte, los datos de investigacion que se producen en el
contexto de la investigacion cientifica son diversos, por lo que se
concluye que resulta necesario tener claridad de los conceptos, ti-
pos y formatos que conformaran los repositorios de datos.

En paralelo, dado que una tendencia de la ciencia abierta es el
flujo dinamico para el intercambio y apertura de los resultados de
investigacion, es relevante armonizar los principios FAIR con los
procesos de organizacion de informacién para que los datos sean
localizados, accesibles, interoperables y reutilizables sin barreras.

En este sentido, se concluye que la organizacion de los datos
de investigacion para repositorios con colaboracion de estandares
bibliotecol6gicos sera un elemento util que apoyara crear las con-
diciones adecuadas para que el intercambio de datos se convier-
ta en un estandar de los contextos académicos y de investigacion.

Por ultimo, el analisis de los diferentes esquemas de metada-
tos para datos de investigacion es un acercamiento teérico y meto-
dolégico que nos permitira identificar los elementos descriptivos
basicos de datos de investigacion para relacionarlos con metada-
tos de publicaciones académicas, en funcién de contribuir con la
apertura y reproducibilidad de tales recursos en repositorios.
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