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Posibilidades del XML JATS para el tratamiento
y la recuperacion de informacion: El caso
del sistema de indizacion automatica SISA

ISIDORO GIL LEYVA

Facultad de Comunicacion y Documentacion, Universidad de Murcia

INTRODUCCION

De la comunicacion cientifica tradicional a la publicacion
semantica

asta mediados del s. XVII, la principal via de comunicacion de los

logros y descubrimientos cientificos era la correspondencia pri-

vada que propiciaba un avance del conocimiento muy lento. En

1665, aparecieron las dos primeras revistas cientificas: la francesa Jour-
nal des Scavans y la britanica Philosphical Transactions, y desde en-
tonces hasta la actualidad, las revistas cientificas se han ido consolidando
como el principal canal de comunicacion de la ciencia por encima de li-
bros, informes, encuentros académicos o cualquier otra forma de difusion.
Desde la creacion de estas revistas, los resultados de la inves-
tigacion cientifica se difunden por medio del articulo cientifico
como eje central de la comunicacion cientifica. Desde 1665 has-
ta 1950 aproximadamente, no se produjeron cambios significati-
vos en el flujo de trabajo de la edicion y difusion de la ciencia,
mas alla de las innovaciones progresivas de impresién o el uso
de maquinas de escribir a partir de 1830. A mitad del siglo XX re-
gistramos la invencion de los ordenadores y poco después su uso
generalizado, a lo que habria que sumar después la aparicion de

47



Posibilidades del XML JATS...

software de edicion de textos como Wordstar (1978), la Web (1989)
y nuevos formatos para presentar la informacion como el HTML
(1991) o el PDF (1993). A continuacion, a finales de la década de
1990 y comienzos de 2000 se crearon y extendieron herramientas
y lenguajes (eXtensible Markup Language, RDF, Sparql, Ontology
Web Language) encaminados a crear una Web dotada de significa-
do con datos legibles por aplicaciones informaticas. Esta combina-
cion tecnolégica hara que se vaya abandonando una web basada
en documentos aislados en favor de una nueva Web (semantica)
conformada por documentos legibles por humanos, por maqui-
nas, procesables e interconectados, permitiendo, como senalaron
los inventores de la Web semantica Berners-Lee, Hendler y Ora,!
que las computadoras y las personas trabajen en cooperacion.

A esta irrupcion tecnolégica, hay que sumar a partir de 2002
el movimiento de Ciencia abierta que persigue un cambio en el
modelo de comunicacion cientifica. Durante la década de 1990,
comenzaron a publicarse las primeras revistas electronicas que,
en mayor o menor medida, se han ido beneficiando de este flo-
recimiento tecnolégico. En un primer estadio, a comienzos de la
década de 1990 las revistas cientificas aprovecharon un entorno
Web con formatos como el HTML y PDF, empleados extensivamen-
te por los editores para el proceso ultimo de comunicaciéon que fa-
cilitaba la difusion y el intercambio de los articulos cientificos. De
hecho, hoy en dia, seguin recientes datos del informe Scholastica,?
plataforma web de pago desde la que mas de novecientos edito-
res llevan a cabo la gestion integral de sus revistas académicas, los
formatos mas empleados siguen siendo todavia el PDF (98%), HTML
(48%), papel (43%), EPUB (14%), XML (3%). Si bien, la publicacién en
XML ya comienza a estar presente y muchos de esos articulos pu-
blicados en formato PDF, HTML O EPUB se generan a partir de un
documento base en XML JATS.

En un segundo estadio, las revistas cientificas al inicio de la dé-
cada de 2000, tomaron un nuevo impulso a raiz del movimiento

1 Berners-Lee, Hendler y Ora. “The Semantic Web”, 3.
2 The State of Journal Production and Access 2020.
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de Ciencia abierta y la Web semantica con la tecnologia XML, RDF,
OWL a lo que hay que sumar desde 2012 el estandar Journal Arti-
cle Tag Suite (JATS) para describir el contenido textual y grafico de
los articulos. Segun datos del ya mencionado informe Scholastica
de 2020, el 35 por ciento de los editores ya estan usando el forma-
to XML principalmente JATS. Asi pues, esta combinacion de Ciencia
abierta y Web semantica ha dado lugar, en la ultima década, a la
denominada publicacién semantica que termina coadyuvando el
procesamiento automatico, recuperacion, difusion, intercambio y
reutilizacion de informacion.

Publicacion semantica

Durante trescientos afnos, se ha venido usando un formato lineal
para el articulo cientifico; sin embargo, con la entrada de la publi-
cacion electrénica se abrieron nuevas posibilidades. En este sen-
tido, Joost G. Kircz? propuso la ruptura estructural lineal de los
articulos cientificos mediante la separacion y el almacenamiento
de distintos tipos de informacion en moédulos textuales cognitivos
bien definidos, vinculados y adaptados a las necesidades de los
lectores, lo que propicié ademas la reutilizacion de la informacion.

La publicacion semantica se sustenta en documentos electroni-
cos que ademas de ser legibles por humanos, contienen metadatos
sobre su estructura y contenido legibles por maquinas. En 2009,
Shotton? defini6 la publicacion semantica “[...] como cualquier co-
sa que mejore el significado de un articulo de revista publicado,
facilite su descubrimiento automatizado, permita su vinculacién a
articulos relacionados semanticamente, permita el procesamien-
to de los datos del articulo o facilite la integraciéon de datos entre
articulos”. Asi pues, la publicaciéon semantica que aqui nos inte-
resa se fundamenta en el uso de formatos legibles por maquina
que permitan su procesamiento para diferentes fines: extraccion,
anotacion y relacion de informacion. La extraccion de informacion

3 Kircz, “Modularity”.
4 Shotton, “Semantic”, 86.
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para la condensacion, indizacion o clasificacion; la anotacion pa-
ra facilitar la lectura y busqueda de informacién, y la conexion
entre entidades presentes en el contenido de cada pieza permi-
te la relacion entre diferentes documentos generando redes de
conocimiento.

Desde finales de la década de 2000 hasta la actualidad, se han
realizado numerosas propuestas que estan conformando lo que se
entiende por publicacién semantica, algunas de las cuales ya han
llegado a los editores que son los que en ultima instancia las ma-
terializan. A continuacion, se presentan varias propuestas de me-
jora semantica agrupadas en tres grados de complejidad para su
puesta en practica:

Complejidad baja. La estructura lineal del articulo se rompe
en favor de unidades bien reconocibles y navegables apreciables
normalmente en la parte superior o lateral, como por ejemplo, in-
troduccion, secciones, conclusiones, referencias o cualquier otra;
incorporacion de resimenes graficos y en video a los tradicionales

Figura 1. Elementos configuradores de la publicacion semantica

A

BITS
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abstracts textuales; acceso a datos procesables comprendidos en
tablas, figuras, etc. permitiendo su manipulacién y descarga; fu-
sion de datos del articulos como dibujos, planos o mapas con
recursos externos como Google Maps, lo que posibilita su supor-
posicion; presentacion de las citas en su contexto original, de tal
manera que el lector puede ver el texto original que esta siendo
citado; introduccién de animacion en las figuras, incluso en 3D; la
reorganizacion personalizada de las referencias bibliograficas de
distintas maneras a criterio del lector como orden alfabético, ano
de publicacion, frecuencia de citacion en el texto u orden original.

Complejidad media/alta. 1dentificacion semantica de la estruc-
tura mediante la creacion de articulos en formato XML o JATS, ade-
mas de los habituales formatos PDF, HTML o EPUB procedentes de
matrices JATS, e identificacion semantica del contenido al propor-
cionar valor anadido a los textos resaltando entidades como con-
ceptos tematicos, fechas, nombres propios, lugares, etcétera, tras
una anotacion manual o automatica del texto, con el fin de facili-
tar su lectura y comprension. Estas entidades también pueden ser
enlazadas a recursos externos como bases de datos, glosarios, vo-
cabularios u ontologias.

Complejidad alta. Los documentos XML JATS se RDFizan em-
pleando técnicas de procesamiento del lenguaje natural para pos-
teriormente efectuar una anotaciéon semantica automatica a partir
de vocabularios, bases de datos especializadas u ontologias. Por
ultimo, una vez identificadas entidades y sus relaciones, este con-
tenido enriquecido se interconecta con Linked Data, lo que posi-
bilita la creacion de redes de conocimiento.

JOURNAL ARTICLE TAG SUITE

El Journal Article Tag Suite (JATS) es un estandar para el marcado
XML de articulos cientificos que fue publicado en 2012 como ANSI/
NISO Z39.96. Los antecedentes de JATS son las Definiciones de Ti-
po de Documento (DTDs) que la Biblioteca Nacional de Medicina
de los Estados Unidos cre6 de 2003 a 2008.
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En JATS se define un conjunto de elementos y atributos que des-
criben los datos fuente, el contenido textual y grafico de los ar-
ticulos en sentido amplio porque también sirve para la descrip-
cion de articulos de investigacion, de revision, cartas al editor, las
editoriales, instrucciones para autores o resefias de libros.

Un articulo JATS esta compuesto por etiquetas con una estruc-
tura jerarquica en arbol cuya etiqueta principal es <article> ,de la
que cuelgan <front> con los metadatos de la revista y el articu-
lo; <body> metadatos del contenido textual y grafico del articulo;
<back> lista de referencias, agradecimientos, apéndices o glosa-
rios; <floats, group> para figura o tablas, y por ultimo, <respon-
se> o <sub-article>, la primera para identificar un comentario del
articulo y la segunda para referir la traduccion del articulo a otro
idioma.

JATS incluye tres conjuntos de etiquetas o modelos de articulos
con sus respectivos esquemas en DTD W3C XML Schema: para ar-
chivo e intercambio de articulos, para publicacion de articulos y
para la creacion de articulos. En la actualidad, el modelo mas ex-
tendido es el de publicacion de articulos.

Asimismo, basado en JATS se han creado dos extensiones: Book
Interchange Tag Suite (BITS), modelo XML para libros académicos y
Standards Tag Suite para normas. BITS supone un formato comun
para que los editores de libros intercambien contenido de libros,
incluidas partes o capitulos de libros. Y por otro lado, la STS: Stan-
dards Tag Suite, ANSI/NISO Z39.102-2017 y la ISOSTS (ISO Standards
Tag Set) como estandares para la codificacion XML de documen-
tos de normas para propiciar el uso e intercambio de esta tipolo-
gia documental.

Diversas y numerosas plataformas y editoriales de revistas elec-
tronicas estan requiriendo o admitiendo JATS. Algunas veces, los
editores utilizan JATS mas como un instrumento de seguridad y
preservacion digital, mientras que en otras ocasiones usan JATS
para a partir de éste generar y publicar los articulos en formatos
HTML, EPUB y PDF (PubMed Central, Redalyc, ScienceCentral) o in-
cluso publican directamente en formato XML JATS (PLOS o Peer)).

El coste de tiempo de conversion de articulos cientificos de
formato Word a JATS mediante editores especificos varia de una
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Figura 4. Las tres principales etiquetas de JATS

Estructura del articulo

<front> <journal-meta>

<article-meta>

<body>
<p>
<sec>
<fig>
<table-wrap>
<list>

<boxed-text>
<disp-formula>

<back> <ack>
<ref-list>
<app-group>

Fuente: Alves, Tony et al. (2017).

hora y media a cuatro horas aproximadamente, en funcion de la
experiencia y pericia de los usuarios.’ Si bien para reducir costes
se han desarrollado softwares para la conversion automatica de
numerosos formatos de origen al JATS, e incluso se han implemen-

5 Guzman-Useche, “Sustentabilidad,”; Redalyc; Eikebrokk, “EPUB as publication”.
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tado editores de texto para ser usados por los autores en el proce-
so de la creacion de los textos, generando archivos XML JATS que
son remitidos e incorporados directamente al flujo de trabajo de
revision por pares de las revistas y editoras. Parece solo cuestion
de tiempo que todos terminemos tecleando en un editor que ge-
nere documentos JATS.

Asi pues, una vez disponibles los documentos en formato XML
JATS, ya estan preparados para su preservacion digital, para su di-
fusion y comprensién por humanos tras la generacion de formatos
como HTML, PDF o EPUB, para el inicio de procesos de interopera-
bilidad o para convertirse en materia prima para procesos de pro-
cesamiento automatica de informacion, puesto que XML JATS es un
formato legible por ordenador. Asi pues, los documentos XML JATS
se convierten en el punto de partida de procesos para la genera-
cion de tripletas RDF, clasificacion automatica de contenidos, la in-
dizacion automatica de documentos o la anotacién automatica de
informacion con el fin de hacer los contenidos mas comprensibles.

ESTUDIO DE CASO: INDIZACION AUTOMATICA Y RECUPERA-
CION DE INFORMACION A PARTIR DE ARTICULOS CIENTIFICOS
EN FORMATO XML JATS CON SISA

SISA es un sistema de indizacion automatica en entorno web que
procesa el texto completo de articulos cientificos, leyes/decretos y
sentencias judiciales. Sus primeros pasos se encuentran en la te-
sis doctoral de este autor defendida en 1997, y desde entonces las
sucesivas implementaciones han sido usadas para labores de do-
cencia e investigacion. El espiritu basal de SISA se centra en dos
ideas: la metaestructura de los documentos y el conocimiento se
transmite a través de la terminologia; es decir, el valor de un tér-
mino para la indizacion viene determinado por el lugar en el que
se ubica y por su propio significado.® La idea de usar el lugar don-

6 Gil-Leiva, Manual deindizacion, 368-384 ; Gil-Leiva “SISA-Automatic”, 139-162.
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de aparecen los términos en los documentos no debe considerarse
original ni nueva; de hecho, la propia norma I1SO sobre indizacion
de documentos ofrece indicaciones de a qué partes de los docu-
mentos prestar mayor atencion.

Asi pues, cada una de las partes de las tipologias documentales
es reconocida por una marca inicial y marca final. De esta mane-
ra, el titulo de este articulo seria: #ITI# Posibilidades del XML JATS
para el tratamiento y recuperacion de informacion: El caso del sis-
tema de indizacion automatica SISA#FTI#, En la siguiente tabla se
muestran las etiquetas para marcar la estructura y contenido de
documentos procesados en SISA. Para la identificacion de la ter-
minologia, se emplean vocabularios controlados con relaciones de
sinonimia o tesauros.

Tabla 1. Marcas empleadas en SISA

Articulos Leyes-Decretos Sentencias

Titulo Tl Titulo TL/ TD Resumen RE
Resumen RE Preambulo PRE Encabezamiento EN
Palabras clave PC indice IND Antecedentes AN
Epigrafe EP Titulo TI Hechos HE
Primer parrafo PP Articulo ART Fundamentos FU
Titulo de tabla TT Primer Parrafo Articulo PPA Fallo FA
Titulo de Figura TF Titulo Capitulo TC
Conclusiones CO Disposicion Adicional DA
Referencias RF Disposicion Transitoria DT

Disposicién Derogatoria DD

Disposicion Final DF
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Actualmente, SISA reconoce directamente la estructura y con-
tenido de articulos publicados en formato XML por la Revista Es-
paniola de Documentacion Cientifica y en formato HTML por la
revista Information Research: An International Electronic Jour-
nal, asi como en formato HTML de los articulos publicados en Re-
dalyc procedentes de documentos matrices JATS. De tal manera
que solamente hay que descargarlos de sus respectivos sitios y
cargarlos para su procesamiento en SISA.

Por tanto, desde la concepcion a mitad de la década de 1990 y
las sucesivas versiones implementaciones hasta hoy, este sistema
de indizacion automatica ha estado alineado espiritualmente con
JATS incluso antes de su gestacion, puesto que el funcionamiento
de SISA y el estandar JATS se focalizan en la estructura y contenido
de los documentos (ver figura 4 y tabla 1).

INDIZACION AUTOMATICA DE ARTICULOS XML JATS

Disponer de articulos en formato XML procedentes de la Revista Espa-
7iola de Documentacion Cientifica del Consejo Superior de Investi-
gacion Cientifica espafiol o bien en HTML producidos desde JATS por el
sistema de informacion Redalyc propicia que su procesamiento sea muy
facil y rapido por herramientas que acepten estos formatos. Una prueba
ejecutada para esta ocasién con cuarenta articulos en formato XML que
comprende la descarga de los documentos de la web de la Revista Espa-
7iola de Documentacion Cientifica, la carga en SISA, la indizacion au-
tomatica y la exportacion de los metadatos descriptivos y la indizacion de
cada articulo (Figura 6) ha tomado un tiempo de siete minutos en total, lo
que significa unos 10 segundos para disponer de metadatos descriptivos y
de indizacion, mientras que la obtencion manual de estos metadatos por
un profesional consumiria entre diez y trece horas (Tabla 2).
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Tabla 2. Tiempo estimado para el procesamiento automatico de articulos
cientificos en XML o HTML procedentes de JATS

Tiempo estimado
Articulos Indizador humano SISA
Metadatos descriptivos + Metadatos | 1 15-20 minutos 10 segundos
de indizacion
Metadatos descriptivos + Metadatos | 40 10-13 horas 7 minutos
de indizacién

ORDENACION POR RELEVANCIA DE LOS RESULTADOS
DE BUSQUEDAS DE INFORMACION

Las bases de datos bibliograficas y repositorios con registros uni-
camente descriptivos conformados por los metadatos habituales
de Titulo, Autores, Filiacion, Revista, Resumen, Palabras clave o
Descriptores, poco a poco, estan siendo complementadas por los
textos completos. Por tanto, las estrategias de busqueda de infor-
macioén pueden abarcar el texto completo, ampliando los limites
de los metadatos descriptivos a los confines de todo el texto como
los titulos de epigrafes, titulos de tablas o figuras u otras partes
del documento.

Como ya se ha mencionado anteriormente, uno de los funda-
mentos para la obtencion de la indizaciéon automatica por parte
de SISA es la posicion que ocupan los términos en los textos. Por
tanto, tras el procesamiento automatico de un articulo en forma-
to XML JATS, SISA recopila datos sobre los términos (0 sin6bnimos)
que conforman un documento como en qué lugares aparecen y
con qué frecuencia; de tal manera que esta valiosa informacion
ademas de usarse para generar términos de indizacion se reuti-
liza durante el proceso de busqueda de informacién, concreta-
mente, para la ordenacion de los documentos resultantes tras una
busqueda.

En una base de datos o repositorios con centenares de miles de
documentos almacenados, es muy probable que una ecuacion de
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busqueda recupere varios cientos o miles de documentos. De tal
manera que los sistemas de informacion bibliografica ofrecen op-
ciones para ordenar y mostrar los resultados de la bisqueda por
ano, nombre de la revista, Primer autor; por el nimero de citas re-
cibidas, y otra opciéon comun es la de ordenar los resultados por
‘relevancia’.

Bases de datos comerciales como Econlit, ERIC, WoS, SCOPUS,
Arts & Humanities, FSTA o LISTA y muchas otras, ofrecen la orde-
nacion por ‘Relevancia’, que es la relacion existente entre el térmi-
no o frase usada en la busqueda con el contenido de los registros
bibliograficos de la base de datos, si bien en estas bases de datos
no es facil identificar a primera vista en qué consiste exactamen-
te esa relacion que termina presentando una lista de documentos
al usuario.

El moédulo de recuperacion de SISA brinda la posibilidad de
ordenar los resultados de una busqueda por la relacion entre el
término o frase de busqueda con el contenido integro de los do-
cumentos. En concreto, permite ordenar los resultados de una
busqueda por cuatro maneras diferentes de relevancia: Posicion,
Frecuencia, TFIDF y de forma conjunta por Posicion Frecuencia y
TFIDF.

Los datos disponibles en SISA tras el procesamiento de los do-
cumentos permiten asignar una ponderaciéon numérica a cada
palabra o frase que posteriormente podria ser reutilizada para es-
tablecer la ordenacion y presentacion de los documentos por ‘Re-
levancia’ dada a los usuarios como se muestra en la Figura 7.

Veamos esto con un ejemplo. El Doc24 de la Figura 7, cuyo ti-
tulo es ‘El uso de los medios sociales en las bibliotecas de los
centros de educacion secundaria como canales de difusion de su
informacion: el caso de Extremadura’, cuenta con una Pondera-
cion por posicion de 27.8 porque la palabra ‘bibliotecas’ que fue
la usada para efectuar la busqueda en el médulo de recuperacion
de SISA aparece en el Titulo una vez, tres veces en el Resumen,
una vez en los Epigrafes, cinco veces en los Primeros parrafos de
un epigrafe, veintiocho veces en Otros parrafos, una vez en el Ti-
tulo de una figura, diez veces en las conclusiones y siete veces en
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las referencias bibliograficas del articulos; mientras que la palabra
‘bibliotecas’ en otros documentos cuenta con una Ponderacién por
posicion 0.2 porque aparece solamente en Otros parrafos, una so-
la vez y, ademas, en un lugar no significativo del texto; de ahi que
ocupe esa posicion.

Tabla 3. Ordenacion de resultados por fecha y ponderacién por posicion

Ordenados por

Orden | Fecha de incorporacién al sistema Ponderacién por posicion
1 Doct Docb5 Ponderacion: 27.8

2 Doc2 Doc3 Ponderacién: 17.2

3 Doc3 Doc7 Ponderacion: 8.9

4 Doc4 T Doc1 Ponderacion: 2.4

5 Docb T Doc4 Ponderacion: 0.7

6 Doc6 Doc2 Ponderacion: 0.2

7 Doc7 Doc6 Ponderacion: 0.2

Por tanto, parece razonable pensar que a la mayoria de los
usuarios que interrogaran con una base de datos similar buscan-
do documentos sobre ‘bibliotecas’ les seria de mayor utilidad el
Doc5 que los documentos Doc4, Doc2 y Doc6; de ahi que en la
lista de resultados se deberia mostrar el Doc5 antes que los otros.
Extrapolando esto a un sistema de informacion en el que los do-
cumentos recuperados para una determinada busqueda sean va-
rios cientos o miles resultaria de gran ayuda ahorrando tiempo y
esfuerzo a los usuarios.

CONCLUSIONES

Desde el siglo XVII hasta bien avanzada la segunda mitad del siglo
XX no se produjeron cambios significativos en el flujo de trabajo
de la edicion y difusién de la ciencia. Con la aparicién y univer-
salizacion de los ordenadores y la llegada de la tecnologia web
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en primer lugar, y posteriormente la web semantica, desde 2010
aproximadamente los editores vienen empleando cada vez mas la
denominada publicacién semantica que permite un facil y mas ra-
pido procesamiento de la informacion al tiempo que amplia las
posibilidades de difusion, intercambio y reutilizacion de informa-
cion. Han sido mostrados unos pocos ejemplos de lo que supone
la publicacién semantica. Se trata de practicas relativamente re-
cientes pero que con seguridad tendran un largo recorrido que se
revela espoleada o delimitada anicamente por los confines de la
creatividad de los editores.

Por otro lado, han sido ofrecidos ejemplos de como articulos en
formato XML de la Revista Espaiiola de Documentacion Cientifica
del C1SIC y en formato HTML generado a partir de JATS en el sistema
de informacion Redalyc son materia prima para un procesamien-
to automatico 6ptimo vy facil. SISA logra en apenas unos segundos,
que con toda seguridad podran reducirse a la mitad en mejores
entornos de trabajo, un conjunto util de metadatos descriptivos y
de indizacion para cada articulo procesado. De igual modo, tam-
bién se ha explicado como SISA a partir de los mencionados ar-
ticulos XML JATS puede reducir el coste- tiempo de los usuarios a
la hora de revisar los resultados mostrados tras una busqueda, or-
denando los mismos por una relevancia por posicion.

Por tanto, se anima a los editores de publicaciones cientificas a
incorporar en sus flujos de trabajo el formato XML JATS. Este for-
mato garantiza la preservaciéon de sus materiales originales y ade-
mas facilita el intercambio de informacion cientifica; favorece que
los propios editores o terceros generen redes de conocimiento en-
lazado; asimismo, incentiva el desarrollo de aplicaciones y herra-
mientas que podrian llegar a las unidades documentales en forma
de software libre. Permite, en definitiva, que las computadoras y
las personas trabajen en cooperacion.
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