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RESUMEN

Este trabajo plantea la comprobaciéon del modelo sobre
productividad de los autores propuesto por Lotka. En su
forma generalizada, para los investigadores de la Univer-
sidad Nacional de Asuncién que publicaron entre los afios
2015 y 2020 en revistas paraguayas recogidas en SciELO
particularmente en las areas de Ciencias Médicas y de la
Salud, Ciencias Sociales, Ciencias Veterinarias y Agrico-
las. Se recuperaron un total de 627 documentos incluidos
en 15 titulos de revista. En las cuatro areas de estudio se
comprueba el ajuste de la produccion de los autores al pos-
tulado de Lotka con una importante proporcién de auto-
res esporadicos. El analisis demuestra la posibilidad de
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comprobacién del modelo en distintas areas cientificas en
un periodo inferior alos 10 afios.
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ABSTRACT

This paper proposes the verification of the model about
author productivity proposed by Lotka, in its generalized
form, for researchers of the National University of Asun-
cion who published between 2015 and 2020 in Paraguay-
an journals, collected in SciELO, in the areas of Medical
and Health Sciences, Social Sciences, Veterinary and Ag-
ricultural Sciences. A total of 627 documents included in
15 journal titles were collected. In the four areas studied,
the adjustment of the authors’ production to Lotka’s pos-
tulate was verified, with a significant proportion of spo-
radic authors. The study demonstrates the possibility of
testing the model in different scientific areas in a period
of less than 10 years.

Keywords: Paraguay; Scientific journals; Lotka
Model; Productivity of Paraguayan authors; Scien-
tific production; National University of Asuncion;
Researchers.

INTRODUCCION

n su articulo publicado en Journal of the Washington Academy of Science, Lotka
(1926) desarrollé el modelo matematico que serviria para determinar la
contribucién de los autores de distintas categorfas al progreso de la ciencia. A
partir de ese momento, su ley epénima del cuadrado inverso establecié que, en

todas las comunidades cientificas, el nimero de autores (1) que han publicado
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un determinado nimero de trabajos (%) en el curso de varios afios de actividad
(An), es igual a la cantidad de autores que han publicado un unico trabajo (A7)
dividida entre el cuadrado de # (An=A1/n2). Se trata, como sefiala Gorbea Por-
tal (2005, 67), de un modelo matematico que sirve para determinar «la presencia
de cierta regularidad estadistica en el comportamiento cuantitativo de la produc-
tividad de autores cientificos dentro de una disciplina especificar.

Como recogen varios autores (Potter 1981; Urbizagastegui Alvarado 1999;
2005; Gorbea Portal 2005; Pulgarin 2012; Egghe 2012), el modelo de Lotka ha
tenido numerosas criticas tanto en sus aspectos metodologicos y matematicos
como por su dispar eficacia al ser aplicado en distintas areas tematicas.

En esta investigacion, el propésito radica en comprobar el ajuste al modelo de
Lotka del comportamiento de la produccion cientifica de los investigadores de la
UNA en revistas paraguayas indexadas en SciELO en el periodo 2015-2020.

Se pretende validar el ajuste de la productividad estudiada en cuatro areas
cientificas y realizar comparaciones en los patrones de comportamiento, a fin de
establecer una linea de base para estudios posteriores respecto a la productividad
de autores, segun campos de la ciencia.

La investigacion parte de una perspectiva bibliométrica para abordar la eva-
luacién de los resultados de la actividad cientifica como es el analisis de la pro-
ductividad. Dado que las publicaciones cientificas dan una mayor visibilidad y
prestigio tanto a la Universidad como a sus investigadores, se destaca la relevan-
cia de este trabajo parala UNA.

METODOLOGIA

Se plante6 un estudio con enfoque cuantitativo y alcance correlacional, ya que
se realiz6 la comprobacion de ajustar los datos que se observaron a los esperados
segin el modelo de Lotka, paralo cual se aplico una prueba de hipétesis. El dise-
flo fue no experimental y de corte transversal.

En el contexto de este estudio, se denominé investigador de la UNA a todo
autor que declar6 esta filiacion institucional en su publicacion. En lo que respec-
ta a los casos de filiacién maltiple de los autores, se considero la de la UNA inde-
pendientemente del orden de presentacion de ésta.

Se examinaron las publicaciones indexadas en la base de datos bibliografica
SciELO (https://scielo.otg/), cortespondientes al periodo 2015-2020. Entre los
meses de enero y febrero del ano 2021, se procedié a exportar de SCIELO los si-
guientes metadatos: nimero de identificacién de la publicacion, titulo de la pu-
blicacién, nombres y apellidos de la totalidad de autores, nombre de la revista,

idioma, afio de publicacion, direccion electronica de la publicacion.
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Los datos fueron alojados y procesados en hojas de calculo de Microsoft Fx-
cel. Con estos datos se conformé la primera base, en la cual se identificaron las
publicaciones que contaban con al menos un investigador de la UNA como autor.
Para ello se examinaron las publicaciones utilizando la direccién electrénica co-
rrespondiente, con el objeto de verificar la filiacion institucional de los autores.

A continuacion, se conformé una segunda base de datos, que contempl6 Gni-
camente las publicaciones con al menos un investigador de la UNA como autor.

A esta segunda base se afadieron las variables siguientes:

- Institucién de filiacion

- Orden de firmas

- Tipo de documento: articulo de revision, articulo original, caso clinico,
comunicacién breve, reporte de caso, revision bibliografica, tema de ac-
tualidad, carta al editor, editorial, nota al editor, proyecto educativo, re-

flexion, resumen de congreso.

Por ultimo, la base de datos definitiva se constituyé con las variables que se citan

a continuacién:

- Numero de identificacién de la publicacion
- Titulo de la publicacién

- Nombres y apellidos del autor

- Nombre dela revista

- Idioma de la publicacién

- Aflo de publicacién

- Direccién electrénica de la publicacion
- Institucién de filiacion del autor

- Orden de firmas

- Areadelaciencia

- Tipo de documento

Las categorias de las variables fueron normalizadas y codificadas.

En cuanto a los nombres y apellidos de los autores, éstos fueron depurados
por medio del programa OpenRefine (https://openrefine.org/). Esta herra-
mienta de coédigo abierto libre permite ordenar y depurar los datos para dis-
ponerlos de forma utilizable (Centro Universitario de Liderazgo y Tecnologia
Avanzada 2016). Con ello, se logré la normalizacion de los nombres y apellidos
de los autores de forma semiautomatica, realizandose la correccion de diferen-

cias de ortografia, espacios en blanco, entre otros, mediante el uso de filtros y
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agrupamiento de los datos. Este proceso posibilité después determinar la can-
tidad de publicaciones por autor y superar el sesgo que en este tipo de analisis
supone las firmas incorrectas.

Cabe destacar que en muchos casos la visibilidad nacional e internacional de
los trabajos cientificos se ve afectada por la falta de normalizacion de la firma del
investigador, tal como lo mencionan Barcel6 ¢z al. (2009, 154): «L.a ambigtiedad
que podemos encontrar en nombres de autores dedicados a la investigacion, la li-
teratura y las artes, dificulta la adjudicacion acertada de las obras concebidasy, un
factor que incide en la realizacién de analisis métricos de la produccion cientifica
y de la visibilidad e impacto de la misma.

En este sentido, se presentaron diversas limitaciones y obstaculos durante el
desarrollo del trabajo.

Asimismo, es significativo apuntar que se escogié SciELO para la realizacion
de este estudio por ser una de las importantes bases de datos bibliograficas que
da visibilidad a la productividad cientifica generada en América Latina.

En cuanto a los criterios establecidos para la seleccion:

- Se consideraron unicamente aquellas revistas cientificas pertenecientes a
Paraguay, con el objeto de aproximar el aporte de los investigadores de la
UNA en las revistas nacionales.

- Parala eleccion de las principales areas de la ciencia se tuvo en conside-
racion, por un lado, las que concentraban la mayor cantidad de publica-
ciones, y por otro, la relevancia de las temadticas abordadas. Las denomi-
naciones de las areas corresponden al Manual de Frascati, edicién del
afio 2015, con la salvedad de que, para este estudio, Ciencias Agricolas y
Ciencias Veterinarias fueron presentadas de manera independiente, con-
forme los requerimientos del presente trabajo.

- Seguidamente, a fin de determinar las revistas correspondientes a cada drea
sellevo a cabo la revision de los aspectos tematicos y finalidad de estas.

- Por dltimo, se selecciond la tipologia documental que atafie a los tipos de
documentos generalmente considerados en los estudios métricos: articu-

lo de revision, articulo original, reporte/revision de caso y caso clinico.

Conforme a los criterios establecidos, la aplicacion del modelo de Lotka se llevéd
a cabo en la produccién cientifica de los investigadores de la UNA de las areas:
Ciencias Médicas y de la Salud, Ciencias Sociales, Ciencias Veterinarias y Cien-
cias Agricolas, en 15 de 18 revistas paraguayas que se encontraban indexadas en
SciELO, en el periodo seleccionado. Fueron exceptuadas tres revistas que con-
gregaron alrededor de 9 % del total de documentos que presentaron tematica
multidisciplinaria, las cuales no fueron consideradas debido a los requerimientos

del modelo objeto de este analisis.
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En lo que hace propiamente al modelo de Lotka cabe mencionar que para
el conteo de las contribuciones se adopt6 el método completo, segun el cual la
contribucién es atribuida tanto al primer autor como a los demas autores (Urbi-
zagastegui Alvarado 1999).

Se propuso la comprobacién de la forma general del modelo de Lotka que se
conoce como el de «poder inverso generalizado», cuya expresion es (Urbizagas-
tegui Alvarado 2005, 55):

C Donde:
Y s - . Lo
*oxn Yx: Probabilidad de que un autor realice “x” contribuciones
C: Parametro
n: Pardmetro
Para la comprobacion del modelo se siguieron los lineamientos dados por Urbi-

zagastegui Alvarado (2005), siendo éstos:

- Recopilaciéon y tabulacion de datos
La recopilacién de los datos se realizé con base en las contribuciones
de los autores en un ambito determinado de la ciencia, acreditindose la
contribucién a la totalidad de autores presentes en la obra.
Los datos se tabularon de tal manera que en la primera columna se dis-
puso en forma ascendente la cantidad de contribuciones (columna x) y,
en la segunda, la cantidad de autores que realizan x contribuciones (co-
lumna y).

- Calculo del valor de #
Se utiliz6 el método de minimos cuadrados, el cual permite estimar los
parametros en una ecuacién mediante la minimizacién de la suma de
los cuadrados de las diferencias entre los valores observados y los co-
rrespondientes a la ecuacién de prediccion (Canavos 2001), para llevar
a cabo la operacion del valor de # ajustado a los datos observados, apli-

cando la férmula siguiente:

Donde:
NYXY-Y XYY
= NZXZ . (ZX)2 X: Logaritmo de base 10 de x
Y: Logaritmo de base 10 de y
N: Cantidad de pares de datos en la muestra

- Calculo del valorde C
Para calcular el valor del parametro C se utilizé una férmula de aproxi-

macién exacta que se expresa como:
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= 1 Donde:

~ P-1 1 1 1 n
x=1 (ﬁ)-'-(n—l)P(n'l)+W+24(P-1)(n+l) P: Cantidad de pares de datos
observados xy

- Pruebade ajuste
El estadistico de prueba que se utilizé para la comprobacion estadistica
del modelo fue el de Kolmogorov-Smirnov (K-S), a un nivel de signifi-

cacion de 1 %.

Cabe sefialar que la regla de decision aplicada fue: Si la maxima desviacioén ab-
soluta es menor al valor ctitico (Dmdx<Ialor critico) 1a hipétesis nula no puede ser
rechazada. Por consiguiente, la productividad cientifica de los investigadores ob-

servados se ajusta a la forma generalizada del modelo matematico de Lotka.

PRESENTACION Y ANALISIS DE RESULTADOS

Se recuperd un total de 693 documentos con al menos un investigador con filia-
cion a la UNA, correspondientes al periodo 2015-2020, presentes en 18 revistas
paraguayas indexadas en SciELO. Se observé que la mitad de estas fueron del
area de Ciencias Médicas y de la Salud y agruparon aproximadamente sicte de
cada 10 documentos, seguida por el drea de Ciencias Sociales que concentr6 alre-
dedor de 22 % de las revistas y cerca de 8 % de los documentos. Por su parte, las
areas de Ciencias Veterinarias y Ciencias Agricolas presentaron cada una de ellas
una revista unica, agrupando 5,5 % y 5,2 % de los documentos respectivamente
(véase fabla 1). Conforme a estos hallazgos las 4reas de la ciencia seleccionadas
para la comprobacién del modelo de Lotka fueron las cuatro mencionadas con
anterioridad. En estas se recuperaron 627 documentos en total, correspondien-
tes a 15 revistas entre los 18 titulos del pais recogidos en SciELO.

La cuantificacion de los investigadores mostré que el campo de Ciencias Mé-
dicas y de la Salud concentré a la mayor parte de ellos con 78 %, posicionandose
a continuacion las Ciencias Veterinarias con cerca de 10 %, seguida por las Cien-
cias Sociales y las Ciencias Agricolas con aproximadamente 7 % y 6 %, respecti-
vamente (véase Zabla 2).

Asi, se observo un comportamiento de correspondencia entre la concentra-
cién de publicaciones e investigadores para el area de Ciencias Médicas y de la

Salud, con mayor cantidad de publicaciones e investigadores.
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Area de la ciencia Cantidad Cantidad
derevistas de documentos

Ciencias Médicasy de la Salud 9 500
Ciencias Sociales 4 53
Ciencias Veterinarias 1 38
Ciencias Agricolas 1 36
Otras areas 3 66
Total 18 693

Tabla 1. Distribucion de cantidad de revistas y publicaciones
conal menos un investigador con filiacién ala UNA,
segun dreas de la ciencia. Periodo 2015-2020
Fuente: Elaboracién propia a partir de datos relevados en el estudio.
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Area de la ciencia Cantidad de investigadores
Ciencias Médicasy de la Salud 992
Ciencias Sociales 83
Ciencias Veterinarias 120
CienciasAgricolas 70
Total 1265

Tabla 2. Distribucidn de investigadores con filiacién a la UNA que poseen publicaciones
en revistas paraguayas indexadas en SiELO, segun dreas de la ciencia
seleccionadas. Periodo 2015-2020
Fuente: Elaboracién propia a partir de datos relevados en el estudio.

Posteriormente, se presentan los hallazgos segun el area de la ciencia, en lo que

respecta a la comprobacién del modelo de Lotka en su forma generalizada.

Ciencias Médicas y de la Salud

En el area de Ciencias Médicas y de la Salud se registré que un total de 992 in-
vestigadores produjeron 500 publicaciones, contando con una sola publicacién
cerca de 67 % y con mas de cinco aproximadamente 5 % de ellos ( véase tabla 3).
El porcentaje de autores con una unica contribucién resulta mayor al encontrado
por Céceres Ruiz Diaz (2019) en una muestra de investigadores de Ciencias Mé-
dicas categorizados en el PRONII de Paraguay, con un valor aproximado de 38 %
para investigadores con una sola publicacion.
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La comprobacién del modelo de Lotka en esta area arrojé un valor de
n=-2,0916 (ecuacion 1) y un valor del parametro C=0,6422 (ecuacion 2). Se
observo un coeficiente de determinacion de 92,67 % entre la cantidad de
publicaciones e investigadores (figura 7). Como la maxima desviacién ab-
soluta 0,02050 fue menor al valor critico 0,05175 la hipétesis nula no fue
rechazada (tabla 3), por tanto, el modelo de Lotka se cumpli6 para el area
de Ciencias Médicas y de la Salud.

Ecuacion 1

19(7,44)—(17,85)(14,16
n= (7.40(17,85X )=—2,0916
19(19,58)—(17,85)2

DOI: http://dx.doi.org/10.22201/iibi.24488321xe.2023.96.58793
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C=
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0s R?=09267
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Figura 1. Distribucién de productividad de investigadores observadosy esperados
enelareade Ciencias Médicas y de la Salud (escala logaritmica)
Fuente: Elaboracion propia a partir de datos relevados en este estudio.
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Ciencias Sociales

En Ciencias Sociales 83 investigadores generaron 53 publicaciones. Se observo
que en torno a 93 % de los mismos produjeron una tunica publicacion, evidencian-
dose por ende una elevada presencia de pequefios productores ( véase zabla 4).

La comprobacion del modelo de Lotka para el area de Ciencias Sociales mostré
un valor de #=-2,9075 (ecuacion 3) y un valor del parametro C=0,8183 (ecuaciin 4). E1
coeficiente de determinacion entre la cantidad de publicaciones e investigadores
tuvo un valor de 82,24 % (figura 2). Resultd que la maxima desviacion absoluta
0,08881 fue menor al valor critico 0,17892, por lo cual se rechazé la hipotesis nula
(véase tabla 4), razon por la que se comprobd que se cumplié el modelo de Lotka

para el area de Ciencias Sociales.

Ecuacion 3

_40,39)-(1,38)2,66)_ , ;-
4(0,68)~(1,38)2

Ecuacion 4

o ! L 08183
- T PR B {7/ SR 773 B

=11,2,9075 (2,9075-1)(@)(2,9075-1) 2(4)2,9075 24(4_1)(2,9075+1)

R*=0.8224

r 0.1 02 0.3 0.4 0.5 06 0.7 0s

—e—Observada —e—Calculada

Figura 2. Distribucién de productividad de investigadores observado
yesperados en el drea de Ciencias Sociales (escala logaritmica)
Fuente: Elaboracién propia a partir de datos relevados en este estudio.
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Ciencias Veterinarias

En el area de Ciencias Veterinarias se registraron 120 investigadores que genera-
ron 38 publicaciones, en la cual los pequefos productores representan el 77,5 %.
Por su parte, un dnico investigador presenté cinco publicaciones, que correspon-
di6 al numero mas elevado de contribuciones ( véase fabla 5).

La comprobacién del modelo de Lotka para el drea de Ciencias Veterinarias
produjo un valor de #=-2,5917 (ecuacion 5), un parametro C=0,7643 (ecuacion 6) y
un coeficiente de determinacion de 96,63 % (figura 3). En vista de que la maxima
desviacion absoluta 0,02031 resulté menor al valor critico 0,14880 la hipotesis
nula no fue rechazada (véase /abla 5). Por consiguiente, se comprobé el cumpli-

miento del modelo de Lotka en esta area.

Ecuaciin 5

=5(1,12)-(2,08)(4,59)=_2,5917
5(1,17)-(2,08)2

Ecuaciin 6

1 1
i i 27,5917 13084 07643

C_z“ ( 1 )+ + +
=142,5917) " (2,5917-1)(5)2:5917-1) 2(5)2:5917 24(5-1)(2,5917+1)

25

- 0.1 02 0.3 04 05 0.6 0.7 08
—e—Obsarvada —e—Calculada

Figura 3. Distribucion de productividad de investigadores observados
yesperados en el drea de Ciencias Veterinarias (escala logaritmica)
Fuente: Elaboracion propia a partirde datos relevados en este estudi
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Ciencias Agricolas

En las Ciencias Agricolas se encontrd que 70 investigadores generaron 36 publi-
caciones, donde los pequefios productores resultaron aproximadamente 77 %,
un valor muy cercano al obtenido en este estudio para el area de Ciencias Ve-
terinarias. Por su parte, solo dos investigadores posefan la cantidad maxima de
contribuciones, que ascendié a un valor de cuatro (véase fabla 6).

Se obtuvo un valor de #=-2,4609 (ecunacion 7) y un valor del parametro
C=0,73065 (ecuacion 8). El coeficiente de determinacion entre la cantidad de publi-
caciones e investigadores fue de 99,08 % (figura 4). Considerando que la maxima
desviacion absoluta 0,00885, que en comparacion con el valor critico 0,19482 fue
menor, la hip6tesis nula no fue rechazada (véase Zabla 6). De ahi que, se compro-

b6 que el modelo de Lotka se cumplié para el area de Ciencias Agricolas.
Ecuaciin 7

_4(0,72)(1,38)(3,55)
4(0,68)~(1,38)2

=-2,4609

Ecuacion 8

1 _ 1 _
24609 13577 07365

<5 ( i ) " T 1
=1\x2,4609) (2,4609-1)(4)(2:4609-1) 2(4)2,4609 24(4-1)(2,4609+1)

20

- 0.1 0.2 03 0.4 0.5 06 0.7 08
—e—Observada —e—Calculada

Figura 4. Distribucién de productividad de investigadores observados
yesperados en el drea de Ciencias Agricolas (escala logaritmica)
Fuente: Elaboracién propia a partir de datos relevados en este estudio.
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A continuacion, se presenta un cuadro comparativo del modelo de Lotka por
areas de la ciencia.

Areas Coeficiente Valor Valor Valor critico Desviacién Ajuste

delaciencia | devariacién(R?) den deC Prueba maxima almodelo
K-S de Lotka

Ciencias 0,9267 -2,0916 | 0,6422 0,05175 0,02050 Seajusta

Médicas

ydelaSalud

Ciencias 0,8224 -2,9075 | 0,8183 0,17892 0,08881 Seajusta

Sociales

Ciencias 0,9663 -2,5917 | 0,7643 0,14880 0,02031 Seajusta

Veterinarias

Ciencias 0,9908 -2,4609 | 0,7365 0,19482 0,00885 Seajusta

Agricolas

Tabla 7. Comparacion del modelo de Lotka segtin dreas de la ciencia
Fuente: Elaboracién propia a partir de datos relevados en este estudio.

DISCUSION

La cantidad de investigadores con filiacién a la UNA segun drea de la ciencia
evidencié un comportamiento diferenciado en comparacion a la distribucién de
investigadores (personas fisicas) de Paraguay para el afio 2020, segin datos pre-
liminares, la mayorfa de los investigadores declarados en Actividades Cientificas
y Tecnolobgicas (ACT) pertenecen al area de Ciencias Sociales, aproximadamente
24 %, y en segundo lugar el area de Ciencias Médicas y de la Salud, con alrede-
dor de 21 % (Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia 2020). De hecho, estas
cifras no son estrictamente comparables en consideracion a la metodologia que
implica la concepcion de las areas de la ciencia, pero permite dar cuenta que a
nivel nacional las dos principales areas de incursion de los investigadores son las
Ciencias Médicas y de la Salud y las Ciencias Sociales.

En cuanto a la distribucion de las publicaciones por area de la ciencia los resul-
tados coinciden con los reportados por la Red de Indicadores de Ciencia y Tecno-
logfa Iberoamericana e Interamericana (2019) en el periodo 2015-2019, conforme
a la base de datos bibliografica Scopus, con un valor aproximado de 40 %, cuya
area principal fue la de Ciencias de la Salud. Asimismo, un estudio cienciométri-
co realizado sobre los resultados de investigacion de la Universidad Rashtrasant
Tukadoji Maharaj Nagpur revelé una escasa produccion investigativa en las Cien-
cias Sociales, asi como en Humanidades, en comparacion con demas dreas temati-

cas (Bapte y Kherde 2019), lo cual se asemeja a lo obtenido en este estudio.
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En lo referido a la comprobacién del modelo de Lotka en el area de Cien-
cias Médicas y de la Salud, al igual que en los estudios de Caceres Ruiz Diaz
(2019, 51) y Urbizagastegui Alvarado (2002, 18), se comprobé el cumplimiento
del modelo de Lotka en su forma general, pero con un valor de » mucho mayor
en comparacioén con el primer estudio, que mostrd #=-1,2058, y mas cercano al
segundo, que reporté un valor de #=-2,76 para el area de Medicina. Ademas, en
un estudio sobre la aplicabilidad de la ley de Lotka en la rama de la Parasitologia
de la India, se comprobd el ajuste de la literatura en este campo a dicha ley (Na-
heem, Sivaraman y Saravanan 2019).

Por otra parte, en la comprobacion del modelo en el area de las Ciencias So-
ciales, resulta significativo traer a colacién un estudio sobre productividad reali-
zado dentro de un campo particular de esta area, el de la Bibliotecologia y Cien-
cias de la Informacion, el cual mostré que la distribucion de la productividad de
autores se ajusta a ley de Lotka para la literatura correspondiente a India (Bisaria
2020). De manera andloga, en una investigacion sobre publicaciones realizadas
en una revista de documentacién se comprobé la aplicabilidad de la ley de Lotka
(Kumar 2017). Asimismo, en un trabajo hecho sobre patrones de autoria se con-
cluy6 que la distribucion de Lotka es valida para la literatura de negocios inter-
nacionales (Naqvi y Fatima 2017). Lo expuesto ofrece indicios de la aplicabilidad
de la ley de Lotka en el area de las Ciencias Sociales, de forma coincidente con
los hallazgos del presente estudio.

En contrapartida, la comprobacién del cumplimiento del modelo de Lotka
en el area de Ciencias Veterinarias, se contrapone al hallazgo de Urbizagaste-
gui Alvarado (2002), que comprobé que las publicaciones de los profesores de
la Escola de Veterinaria de la UFMG (Brasil) no se ajusta al cuadrado inverso del
modelo de Lotka en el 4rea de Veterinaria.

En tanto que, el cumplimiento del modelo de Lotka en el area de Ciencias
Agricolas, se da de manera semejante a lo reportado en un trabajo realizado por
Urbizagastegui Alvarado (2005), en el cual se aplicé la Ley de Lotka por el méto-
do del «poder inverso generalizado» a datos de un estudio realizado por Oliveira
(1983), éste hall6 un ajuste de la literatura estudiada al modelo de Lotka. Cabe se-
fialar que Oliveira estudi6 el comportamiento de la literatura sobre jaca, a partir
de resimenes del ambito agricola.

Considerando que la ciencia posee productividad que se encuentra sesgada,
es de vital relevancia que los recursos disponibles se encuentren orientados a los
investigadores que conforman el grupo élite en un campo de la ciencia (Gonza-
lez de Dios, Moya y Mateos Hernandez 1997).

La relevancia del modelo de Lotka, segtin lo plantea Rau (2011, 214), radica en
«una aplicacién practica del cumplimiento o no de esta ley, podria traducirse en la

propuesta de fondos gubernamentales para el desarrollo de un area cientificar.
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CONCLUSIONES

LLa comprobacién del modelo de Lotka en su forma generalizada, con el corres-
pondiente calculo del valor de # por el método de los minimos cuadrados y el va-
lor de C, mediante la aplicacion de la prueba Kolmogorov-Smirnov evidencia un
ajuste de la produccién cientifica de los investigadores con filiacion a la UNA, en
revistas paraguayas indexadas en SCiELO, en las areas estudiadas, con respecto al
postulado teérico del modelo, a un nivel de 1 % de significacion.

En las cuatro dreas de estudio se observa una importante proporcion de au-
tores esporadicos, autores que publican en una sola ocasion, cuyos valores supe-
ran al predicho por Lotka (1926) que en su estudio presenta un valor que ronda
en 60 %. Esto implica que predominan los pequefios productores, es decir, la
mayor parte manifiesta baja productividad, en contrapartida, representa una pe-
quefia cantidad de éstos la que agrupa la mayor proporcién de las publicaciones.

Aunque la metodologia para la comprobacion del modelo de Lotka deberfa
preferentemente realizarse en una tematica especifica y en un lapso de tiempo
considerable, al menos 10 afios, se ha demostrado en este estudio que también
resulta plausible la comprobacion del modelo considerando areas de la ciencia y

un rango temporal no muy amplio, en este caso seis aflos.
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