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Interoperabilidad global y datos enlazados
en el contexto digital de las bibliotecas

EDER AviLA BARRIENTOS
Universidad Nacional Auténoma de México, México

INTRODUCCION

esde hace mas de una década, los datos enlazados han

sido motivo de analisis dentro del campo de la Bibliote-

cologia y los Estudios de la Informacion. A través de este
tiempo, la implementacion de datos enlazados en el contexto di-
gital de las bibliotecas ha permitido vislumbrar un cambio de pa-
radigma en la recuperacion y acceso a la informacién. Bajo esta
premisa, el concepto de interoperabilidad global pone de mani-
fiesto la armonizacion de diversos elementos, que hacen posible
descubrir las vinculaciones existentes entre varios recursos y con-
tenidos de informacion, esto a través del analisis de los datos que
conforman sus estructuras.

Bajo esta premisa, la World Wide Web es una coleccion inter-
conectada de documentos que, generalmente, son desprovistos
de cualquier estructura y destinados, principalmente, al consumo
humano (Sakr et al., 2018, p. 9). Tim Berners-Lee, el inventor de
la Web, propuso y describié a la web semantica como una exten-
sion de la World Wide Web donde la estructura y el significado
de los datos es relevante para conectar piezas informativas en el
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entorno digital. Mas tarde, este fundamento seria el principal eje
de la adaptacion de los datos enlazados en multiples fuentes y es-
cenarios del universo de informacion.

Las bibliotecas alrededor del mundo han mostrado notable in-
terés por incursionar en la adaptacion de los datos enlazados en
sus procesos y servicios. Dando como resultado la generacion de
proyectos, iniciativas y modelos conceptuales que, en un futuro in-
mediato, se espera tengan repercusion en la manera de concebir y
representar a los datos bibliotecarios para su latente vinculacion y
apertura. En este sentido, la presencia de los metadatos biblioteca-
rios y su interaccién con los principios de los datos enlazados es
crucial para estimar un cambio de paradigma en la representacion
de los recursos de informacion y descripcion, fomentando un acce-
so de caracter integrador e intuitivo a los recursos, contenidos y da-
tos disponibles en el entorno digital. Por tanto, el proposito de este
trabajo consiste en analizar la interacciéon de la interoperabilidad
global y los datos enlazados en el contexto digital de las bibliotecas.

DATOS ENLAZADOS

Los datos enlazados, son estructuras semanticas, que hacen posi-
ble la vinculacién de recursos y contenidos informativos, la cual
se lleva a cabo mediante el analisis de los atributos caracteristicos
de los datos, que representan a los recursos y los contenidos. En
este sentido, los datos enlazados requieren de interoperabilidad
para conectarse en diversas fuentes del contexto digital.

La web semantica es el antecedente inmediato de los datos en-
lazados, pues en ésta los datos adquieren un significado mediante
la implementaciéon de una serie de principios y buenas practi-
cas, que permiten estructurar a los datos para ser procesados por
agentes automatizados y, mayormente, comprensibles por los hu-
manos. Hace mas de diez afios, Berners Lee (2006) publicaba los
siguientes cuatro principios fundamentales para el desarrollo de
datos enlazados:
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e Utilizar identificadores uniformes de recursos (URD para
nombrar cosas;

* Utilizar el protocolo HTTP para que esos URI puedan ser en-
contrados por las personas;

* Cuando una persona busque un URI, proporcionar informa-
cion util utilizando los estandares RDF y SPARQL;

* Incluir enlaces a otros URI, para que las personas puedan
descubrir mas cosas (parr. 1).

Notablemente, estos principios han tenido una evolucion y confi-
guracion en el entorno digital actual, pues la nocion de los datos
enlazados es inherente a la actualizacion de los fenémenos, que
ocurren en el entorno digital. Estos fenomenos estan relacionados
con la expansion y acelerada generacion de datos en multiples en-
tornos y fuentes digitales; por ejemplo, diferentes tipos de datos
(cientificos, culturales, histéricos, estadisticos) disponibles en una
determinada fuente, pueden convertirse en datos enlazados. Esto
es posible mediante la aplicacion de normas y estindares de ca-
racter semantico. En este sentido, los elementos que permiten el
desarrollo de datos enlazados se enlistan a continuacion.

SPARQL. Se trata de un lenguaje de consulta de triples RDF el
cual permite recuperar datos enlazados mediante el uso de sen-
tencias semanticas. Los resultados de estas consultas hacen posi-
ble tener acceso a los datos, que han sido vinculados mediante una
expresion representada mediante un sujeto, predicado y objeto.

RDF. Resource Description Framework (por sus siglas en inglés,
significa: marco para la descripcion de recursos), proporciona un
marco semantico comun, que ofrece un modelo de datos y un es-
quema para su respectiva representacion en forma de triples. Con
RDF es posible estructurar datos a manera de sentencias conoci-
das como triples.

URI, identificadores uniformes de recursos (del inglés uniform
resource identifier). Son identificadores digitales de caracter Gni-
co e irrepetible. Estos identificadores son accesibles a través de la
web o mediante un sistema y permiten vincular datos de una ma-
nera referencial a través de un proceso de navegacion.
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Vocabularios semanticos. Es un conjunto de elementos que re-
presentan los vinculos de significado entre datos, que forman par-
te de un determinado dominio tematico o informativo. El uso de
estos vocabularios permite representar de manera estructurada a
los predicados, que vinculan los atributos de los datos siempre y
cuando exista un patron de similitud entre ellos.

A su vez, el protocolo de transferencia de hipertexto (HTTP),
permite la comunicacion y accesibilidad a los datos que han sido
codificados a través de un lenguaje de marcado. Por lo regular, al
ser codificados con esta caracteristica, es posible consultar los URI
en un entorno comun a través de un navegador. De esta manera,
los datos enlazados estaran disponibles para su consulta a través
de dicho navegador.

Espacios de nombres. Se trata de colecciones de URI que re-
presentan a datos que forman parte de un dominio comuin. Por
ejemplo, namespaces del esquema de metadatos de Dublin Core
0, bien, el namespaces del RDF concepts vocabulary. Los espacios
de nombres permiten vincular datos disponibles en diversos do-
minios, siempre y cuando tengan atributos similares. A su vez, las
ontologias web en el ambiente digital sirven para representar con-
ceptos y términos, que forman parte de un mismo dominio temati-
co. Se trata de mecanismos para fomentar una mayor organizaciéon
del conocimiento que esta representado en los datos enlazados.

Grafos de conocimiento. Son representaciones graficas, que
permiten visualizar las vinculaciones existentes entre los datos.
Los grafos de conocimiento permiten identificar las relaciones
existentes en una obra, expresion y manifestacion que acontezca
en el entorno digital.

Al aplicar los principios antes mencionados, los datos se interre-
lacionan en la Web. Estos enlaces pueden no solo apuntar a datos
adicionales del mismo sitio web, sino también a otros sitios web.
Esto da como resultado el surgimiento de una Web de datos vin-
culados descentralizada y distribuida globalmente. (Hartig et al.,
2019, p. 1117)
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La interaccion entre los elementos de los datos enlazados permi-
te configurar un entorno comun para la generacion, consulta y
acceso a los datos, que forman parte de un determinado contex-
to digital. El reto actual de los datos enlazados consiste en dotar
de apertura a los datos, para que los usuarios puedan consultar-
los sin barreras técnicas, economicas y legales. Esto supone un
cambio de paradigma en la manera de acceder a los datos en el
ambiente digital, pues no todos los datos se encuentran libres de
restricciones.

INTEROPERABILIDAD GLOBAL

El concepto de interoperabilidad global surge a partir de la inte-
raccion entre diversos elementos tecnolégicos, computacionales y
dispositivos en el entorno digital. Con el auge del internet de las
cosas, este concepto ha tenido notable realce con la intencién de
explicar la conexion sistematica, entre dispositivos tecnologicos y
sensores con aquellos objetos, que forman parte de la realidad con
el proposito de trasladarlos a un entorno digital. La internet de las
cosas puede describirse como “una infraestructura de red global
dinamica y autoconfigurada con estandares y protocolos de comu-
nicacion interoperables donde las ‘cosas’ fisicas y virtuales tienen
identidades, atributos fisicos y personalidades virtuales que se in-
tegran perfectamente en la infraestructura de informacion digital”
(European Commission, 2009, parr. 7).

En la Figura 1 puede apreciarse el papel que tiene la integra-
cion de datos y la integracion semantica en el contexto del internet
de las cosas, pues la interoperabilidad global, comprende la inte-
raccion de los datos con el mundo real a través de la descripcion
de los objetos que forman parte del mundo fisico; de esta mane-
ra, la integracion semantica permite establecer un significado a di-
chos datos al momento de trasladarlos al entorno digital.

Por tanto, la interoperabilidad global se refiere a la comunica-
cion e integracion armonica entre los objetos del mundo real, los
datos que se utilizan para describirlos y el uso de estandares y
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Figura 1. Interaccion entre el mundo real fisico, el digital, el virtual y la sociedad

Digital World

Society

Knowledge
Integration

Semantic Integration

Real Physical World Virtual Cyber World

Fuente: Comision Europea, 2009, p. 10.

normas para representar dichos datos en un entorno digital sis-
tematizado. Al tratarse de una iniciativa semantica, los datos en-
lazados contribuyen al desarrollo de la interoperabilidad global
mediante el uso de representaciones de significado entre los da-
tos; por ejemplo, el uso de una ontologia web puede facilitar la
vinculacion de significado entre datos, que forman parte de un de-
terminado dominio tematico.

Aunado a ello, los modelos conceptuales para representar a los
datos que forman parte del universo de informaciéon han flexibili-
zado sus principios con la intencion de hacerlos interoperables al
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contexto digital. De esta manera, se fomenta el desarrollo de un
principio holistico relacionado con la capacidad de los datos para re-
presentar a los atributos de las obras, expresiones y manifestaciones,
que forman parte del mundo real y trasladarlas al mundo virtual.

El concepto de interoperabilidad global permite concebir la ar-
monizacién de los elementos tecnologicos, los datos y los mo-
delos conceptuales, que hacen posible representar a los objetos
del mundo real y virtual. La interconexion entre todos estos ele-
mentos fomentara la generaciéon de un entorno digital con mayor
significado, algo similar a los principios que caracterizaban ha-
ce algunos afos a la llamada web semantica. En consecuencia, el
concepto de interoperabilidad global se basa en el supuesto de
que la web semantica, los estandares que respaldan el intercambio
de informacién y los avances en la ciencia y la tecnologia pueden
permitir la interoperabilidad de los sistemas de informacion para
muchos usuarios diversos (Waters et al., 2009, p. 1158).

Los sistemas de informacioén son un elemento central de la in-
tegracion y armonizacion de los datos, recursos y contenidos, que
forman parte del mundo fisico y del mundo digital. Muchos de
estos sistemas son utilizados por bibliotecas para describir y re-
presentar a los datos, que constituyen a los recursos y contenidos
informativos. Desde hace tiempo, las bibliotecas se han preocu-
pado por fomentar dicha interoperabilidad en sus catalogos, re-
positorios y bases de datos, prueba de ellos es su incursion en el
escenario de los datos enlazados.

PANORAMA ACTUAL DE LA IMPLEMENTACION DE DATOS
ENLAZADOS EN EL CONTEXTO DIGITAL DE LAS BIBLIOTECAS

La implementacion de datos enlazados en el contexto digital de las
bibliotecas permite observar una serie de desarrollos relacionados
con la integracion de estos datos en ambitos como la organizacion
de la informacién y el desarrollo de servicios de informacion. La
investigacion acerca de la adaptacion de los principios de los datos
enlazados en las bibliotecas tiene los siguientes ejes:
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e Integraciéon en modelos conceptuales como Bibframe y Li-
brary Reference Model.

* Desarrollo de conjuntos de datos RDF referentes a datos bi-
bliograficos, de autoridad y tematicos pertenecientes a de-
terminadas bibliotecas.

* Implementacién de interfaces SPARQL para la consulta de
datos RDF.

* Anilisis de la recuperacién de informacioén basado en el
enfoque semantico de los datos enlazados.

Aunado a ello, en las herramientas para la busqueda de infor-
macion como los catalogos de bibliotecas, puede observarse el
desarrollo de identificadores uniformes de recursos y su imple-
mentacion en los OPAC. Ademas, se incursiona activamente en la
trasformacion de metadatos bibliotecarios a la estructura normati-
va de los datos enlazados, esto a través de procesos de conversion
en donde el comin denominador es la codificacién de los datos
en formatos RDF.
De acuerdo con Smith-Yoshimura (2020):

[...] se espera que los datos enlazados permitan a las bibliotecas
ofrecer nuevos servicios de calidad que los modelos actuales no
pueden mantener, que las personas de fuera puedan hacer un me-
jor uso de las descripciones de los recursos bibliotecarios y que
los datos sean mas ricos porque mas personas comparten su crea-
cion. (p. 11

De esta manera, el paso a un entorno de datos enlazados presagia
cambios en los flujos de trabajo de descripcion de recursos.

En la Figura 2 puede apreciarse que el escenario actual de la
descripcion de recursos esta basado en llevar a cabo catalogacio-
nes originales, catalogaciones importadas y llevar a cabo un mi-
nucioso control de autoridades. Se estima que, en un escenario
futuro, la organizacion de los recursos se encuentre fuertemente
influenciada por la descripcion de entidades (obras, expresiones,
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Figura 2. Evolucién de los flujos de trabajo de descripcién de recursos

Changing Resource Description Workflows

Today __Tomorrow

Original cataloging Entity description
Copy cataloging : Link management

Library authority Vocabularies from
control many sources

Fuente: OCLC Research, consulta en https:/bit.ly/43FRmf7.

manifestaciones e items), la gestion de enlaces y el desarrollo de
vocabularios para representar los atributos de los recursos dispo-
nibles en diversas fuentes.

De esta manera, la conversion de los metadatos bibliotecarios
a la légica de los datos enlazados, depende de la disponibilidad de
herramientas el acceso a fuentes de datos para su reutilizacion y
al desarrollo de buenas practicas relacionadas con la descripcion y
catalogacién de los recursos de informacion. Ademas “el hecho de
recuperar y consultar datos disponibles en distintas fuentes plan-
tea la necesidad de establecer interoperabilidad global entre los
datos y los sistemas que los contienen” (Avila, 2022, p. 128).

Asi, la latente integracion de los datos enlazados en el escena-
rio de las bibliotecas modificara, paulatinamente, los flujos de tra-
bajo de la organizacion de los recursos de informacion, siempre y
cuando los profesionales de la informacion y las comunidades bi-
bliotecarias se muestren flexibles a dicho cambio; pues los datos
de las bibliotecas tienen mucho potencial para contribuir a la con-
formacion de un entorno digital mas confiable.
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Aunado a ello, la generacion de sistemas de informacién con un
enfoque semantico en sus estructuras propiciara la aparicion de
nuevas demandas informativas, basadas en el uso y la integracion
de piezas informativas, muestra de ello es el amplio interés de la
comunidad bibliotecaria por estudiar e investigar las caracteristi-
cas de un enfoque de recuperacion de informacion basado en la
semantica de los datos; pues, la capacidad de estos sistemas debe
traducirse en la posibilidad de interactuar y visualizar las vincula-
ciones, que forman parte de la descripcion y representacion de los
datos en el universo de informacion.

CONSIDERACIONES FINALES

El concepto de interoperabilidad global y los principios de los da-
tos enlazados interactiian en un escenario comun, basado en el
uso de estandares y normas, que propician la descripcion y repre-
sentacion de los datos. Se estima que, sin interoperabilidad glo-
bal, los datos enlazados no puedan ser aplicados en sistemas de
informacion, ya que su accionar se limitaria, inicamente, a nave-
gar entre enlaces de hipertexto sin un alcance integrador como el
que supone la posibilidad de consultar las vinculaciones de signi-
ficado, que existen entre los datos, los recursos y los contenidos
informativos disponibles en el ambiente digital.

Las bibliotecas han mostrado un amplio interés por incursio-
nar en el escenario de los datos enlazados, generando proyectos,
modelos e iniciativas que tienen el proposito de flexibilizar y co-
nectar a los datos bibliotecarios con las diversas fuentes de datos
disponibles en el ambiente digital. No obstante, estos desarrollos
aun se encuentran en fase experimental y su consolidacién sigue
siendo una interrogante, pues el nivel de madurez o estabilidad de
los recursos disponibles varia mucho.

Muchos recursos existentes son el resultado del trabajo de
proyectos en curso o el resultado de iniciativas individuales y se
describen a si mismos como prototipos en lugar de desarrollos
maduros. De hecho, la abundancia de tales esfuerzos es una senal
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de actividad e interés en los datos enlazados de la biblioteca, lo
que ejemplifica los procesos de creacion rapida de prototipos y
desarrollo agil que respaldan a los datos enlazados. Al mismo
tiempo, la necesidad de tales esfuerzos creativos y de evolucién
dinamica se ve contrarrestada por la necesidad de procesamiento
de datos enlazados bibliotecarios, que sean estables y estén dispo-
nibles a largo plazo.

Se estima que el éxito de la implementacion de los datos en-
lazados de las bibliotecas dependera de la capacidad de los pro-
fesionales de la informacién para identificar, reutilizar o vincular
otras fuentes disponibles de datos enlazados. Para ello, es nece-
sario generar en mayor medida conjuntos de datos y vocabularios
semanticos en las bibliotecas capaces de ejercer interoperabilidad
global entre todos los elementos, que conlleva la implementacion
de los datos enlazados en el ambiente digital. Algunos esfuer-
zos de la generacion de estos conjuntos y vocabularios pueden
apreciarse en fuentes como linked open vocabularies (https://lov.
linkeddata.es/dataset/lov/) y open metadata registry (http://meta-
dataregistry.org/). De esta manera, el tema de la interoperabilidad
global y su interaccion con los datos enlazados es un fenémeno
holistico, que conlleva el estudio de los fenémenos que den lugar
a una trasformacion y reconfiguracion de los flujos de trabajo, que
tienen que ver con la manera de organizar a los recursos de in-
formacién de las bibliotecas y notablemente a la manera de recu-
perarlos. Pues los escenarios futuros de la implementacion de los
datos enlazados en el ambiente digital suponen una mayor intero-
perabilidad entre sistemas de informacion capaces de comunicar-
se no solo de manera sintdctica sino también de manera semantica
para fomentar la reutilizacién de datos enlazados.
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