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RESU MEN
En las úl ti mas dé ca das se ha ido de sa rro llan do una he rra mien ta para el
pro ce sa mien to de in for ma ción elec tró ni ca co no ci da como los me ta len -
gua jes de mar ca do. Des de el for ma to “MARC” de los se sen tas has ta el
“XML” es ta ble ci do en nues tros días ha ha bi do sin duda una evo lu ción en
este sen ti do bas tan te no ta ble. El pre sen te do cu men to tra ta de es ta ble cer
una evo lu ción his tó ri ca y fun cio nal so bre los len gua jes de mar ca do, sus
ca rac te rís ti cas, ven ta jas, li mi ta cio nes y sus ex pec ta ti vas.
Den tro de las es pe ci fi ca cio nes “XML” se ha de sa rro lla do re cien te men te
una téc ni ca par ti cu lar de de cla ra ción y ma ne jo de la in for ma ción do cu -
men tal co no ci da como “es que ma de tipo de ele men to” o sim ple men te
es que mas, la cual va más allá de la sim ple y ya co no ci da de fi ni ción del do -
cu men to a tra vés de un des crip tor de tipo de do cu men to (DTD). Los es -
que mas nos ofre cen una po si bi li dad mu cho más am plia para de fi nir cla -
ses de do cu men tos. Este tra ba jo in ten ta es ta ble cer esas po si bi li da des
para po der en ten der la po ten cia li dad de los es que mas, su es ta do del arte,
sus ten den cias y fi nal men te la im por tan cia que el de sa rro llo de es que mas
es pe cia les para cier tas cla ses de do cu men tos pue de te ner en nues tro me -
dio bi blio te ca rio me xi ca no para un me jor es ta ble ci mien to y ex plo ta ción
de las co lec cio nes di gi ta les.
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METALANGUAGE XML AND THE TYPE
OF ELEMENT SCHEME

JUAN VOUTSSÁS-MÁR QUES

ABSTRACT
Dur ing the last dec ades a tool for elec tronic proc ess ing known as mark-
 up lan guages has been and is still be ing de vel oped. From the MARC For -
mat of the 60’s to the XML es tab lished in our days, a very clear evo lu tion
has, no doubt, taken place. This pa per in tends to set tle the is sue of the
his tori cal and func tional evo lu tion of the mark- up lan guages and of their
char ac ter is tics, ad van tages, limi ta tions and ex pec ta tions. 
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Within the spe ci fi ca tions of XML a par ti cu lar te chni que for the de cla ra tion
and handling of the do cu men tary in for ma tion has been de ve lo ped re cently.
The te chni que is known as Type of Ele ment Sche me, or sim ply Sche mes, but
it goes well be yond the sim ple and very well known de fi ni tion of do cu ment
through a Des crip tor of Type of Do cu ment (DTD). The sche mes offer a
much wi der pos si bi lity for de fi ning clas ses of do cu ments. This pa per at -
tempts to es ta blish the se pos si bi li ties in or der to un ders tand the po ten tia lity
of Sche mes, its sta te of art, its ten den cies and also the im por tan ce that the de -
ve lopment of spe cial sche mes may have for cer tain clas ses of do cu ments in
our Me xi can li brary en vi ron ment for a bet ter im ple men ta tion and ex ploi ta -
tion of di gi tal co llec tions. 
Key Words:  Metalanguages;  Document Markup Languages;  XML; HTML; SGML; MARC; DTD;
Esquemas; Digital  Library; Digital  Collection Development; Information Technology

ANTE CE DEN TES

Des de la dé ca da de los se sen tas, el per so nal téc ni co re la cio na do con el in ter cam -
bio de do cu men tos por me dio de una com pu ta do ra co men zó a preo cu par se

por es truc tu rar esa in for ma ción en una for ma nor ma li za da que fa ci li ta ra el in ter -
cam bio y la ma ni pu la ción de esos ma te ria les. En el ám bi to de las bi blio te cas sur gió
el pro yec to del for ma to “MARC”, (Ma chi ne Rea da ble Ca ta lo guing), pio ne ro en esta te -
má ti ca. Du ran te 1965 la Bi blio te ca del Con gre so de los Es ta dos uni dos (LC) es ta ble -
ció un pro yec to pi lo to de no mi na do “MARC I” cuyo ob je ti vo era de fi nir una me to -
do lo gía para crear re gis tros ca ta lo grá fi cos en un for ma to le gi ble por una
com pu ta do ra. Un pro yec to si mi lar apa re ció en el Rei no Uni do en esa mis ma épo ca 
or de na do por el Con se jo de la Bi blio te ca Bri tá ni ca (Bri tish Li brary) con el fin de es -
ta ble cer un for ma to para re gis trar y ex plo tar los re gis tros que se rían usa dos en la Bi -
blio gra fía Bri tá ni ca. A este pro yec to se le lla mó “ BNB MARC” (Bri tish Na tio nal Bi blio -
graphy with MA chi ne Rea da ble Ca ta lo guing). Am bos pro yec tos de ri va ron en poco
tiem po en una co o pe ra ción en el am bien te de las bi blio te cas an glo- sa jo nas y die ron
ori gen, en 1968, al pro yec to “MARC II”. El re sul ta do fue el for ma to am plia men te
co no ci do para in ter cam biar re gis tros ca ta lo grá fi cos de mo no gra fías vía elec tró ni ca,
el cual fue com ple men ta do poco des pués con los con se cuen tes for ma tos para pu -
bli ca cio nes pe rió di cas, ma pas, dis cos, et cé te ra, has ta com ple tar prác ti ca men te todo
los ti pos de do cu men tos que exis ten en las bi blio te cas.

Con el tiem po MARC fue tan exi to so y tan am plia men te uti li za do en todo el mun -
do que em pe za ron a usar se múl ti ples va rian tes del mis mo, has ta lle gar a unas vein te
que fue ron adap ta das a las nue vas ne ce si da des de otras co mu ni da des en el pla ne ta.
Para 1977 se de fi nió el for ma to uni ver sal “UNI MARC” como una es pe cie de “es pe -
ran to” para MARC con ob je to de que los dis tin tos “MARCs” pu die ran in ter cam biar re -
gis tros en tre sí usan do “UNI MARC” como in ter me dia rio. Ade más el for ma to tam bién 
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em pe zó a ser de fi ni do para otras en ti da des de da tos más allá de la sim ple pro duc ción
de ca tá lo gos, como los re gis tros de au to ri dad, pues su di se ño per mi tía que fue ra usa -
do en prác ti ca men te cual quier pla ta for ma de cóm pu to del mun do. De bi do a su am -
plia acep ta ción MARC se con vir tió en nor ma ANSI para la unión ame ri ca na en 1971
(Z39.2 - 1971) y en nor ma ISO in ter na cio nal en 1973 (ISO 2709: 1973 E). Está de más
ahon dar so bre lo que MARC re pre sen tó para el re gis tro elec tró ni co de in for ma ción.
[Li brary of Con gress, 2003]

En esen cia, MARC no ha sido nun ca un ca tá lo go ni un mé to do para ca ta lo gar,
como mu chos han pen sa do a lo lar go del tiem po. La gran apor ta ción de MARC al
ma ne jo do cu men tal, y que ha sido se gui da por mu chos for ma tos pos te rior men te
has ta nues tros días, fue la de aso ciar una “eti que ta” a cada uno de los ele men tos que
con for man una fi cha ca ta lo grá fi ca, con ob je to de que las com pu ta do ras pue dan
iden ti fi car y ca ta lo gar sus par tes y pos te rior men te efec tuar múl ti ples ac cio nes con
ellas en be ne fi cio de las per so nas. Este prin ci pio tan sim ple y tan ob vio en nues tra
épo ca mar có un hito en la his to ria del ma ne jo do cu men tal por me dio de com pu ta do -
ras. Hoy se ha so fis ti ca do y di ver si fi ca do enor me men te, pero el prin ci pio se man tie -
ne has ta nues tros días. [A ge ne ral in tro duc tion to marc] [Ifla net. What is marc]

De he cho, este con cep to de aso ciar cada ele men to de una fi cha, y pos te rior men te
de cual quier otro do cu men to, con una “eti que ta” (lla ma da en in glés la bel, tag o to ken)
fue co no cién do se como “mar ca do” del do cu men to, y ha sido de tal tras cen den cia
que to dos los for ma tos que han apa re ci do pos te rior men te para el re gis tro de do cu -
men tos se ba san en el con cep to del mar ca do, y así lo os ten tan en su nom bre (markup o
mark up.) Abun da ré más ade lan te en este con cep to. Por lo an te rior, MARC pue de ser
con si de ra do el “abue lo” de to dos los len gua jes de mar ca do do cu men tal para com pu -
ta do ra que exis ten hoy.

Fue ra de las bi blio te cas, a ni vel ge ne ral y por esa mis ma épo ca de fi nes de los se -
sen tas, la em pre sa IBM creó “GML” (Ge ne ra li zed Markup Lan gua ge) o “Len gua je de
mar ca do ge ne ra li za do” para con ten der con las ne ce si da des de sus pro pios sis te mas
in ter nos de pu bli ca ción. Ellos usa ron GML para pro du cir de ma ne ra nor ma li za da, li -
bros, re por tes, ma nua les y otros ti pos de do cu men tos a par tir de un úni co con jun to
de ar chi vos ori gi na les en una com pu ta do ra. Mu chas otras so lu cio nes fue ron in tro -
du ci das por otras or ga ni za cio nes para es truc tu rar in for ma ción do cu men tal, pero
nada real men te que abar ca ra este pro pó si to a gran es ca la.

La pri me ra tec no lo gía de es truc tu ra ción de in for ma ción do cu men tal nor ma li za da 
de cier ta sig ni fi can cia fue el “SGML” (Stan dard Ge ne ra li zed Markup Lan gua ge) o “Len -
gua je de mar ca do ge ne ra li za do es tán dar”, en lo su ce si vo “SGML”, el cual tam bién
pro vi no de la em pre sa IBM a prin ci pios de los ochen tas. Este len gua je fue crea do con
el fin de for ma tear y or ga ni zar la do cu men ta ción le gal den tro de esa em pre sa, pero
pos te rior men te fue ex pan di do y adap ta do para ser usa do en una am plia va rie dad de
em pre sas como un es tán dar para ma ne jar todo tipo de in for ma ción y para 1986 se
con vir tió en una nor ma ISO [ISO 8879, 1986].
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Si bien SGML es ex tre ma da men te po de ro so, es igual men te com ple jo y re quie re de 
una con si de ra ble can ti dad de pro gra ma ción adi cio nal para pro ce sar lo. De bi do a su
com ple ji dad y los re cur sos ex tra que de man da, SGML no era una op ción via ble para
re pre sen tar hi per tex tos en las pri me ras épo cas de la In ter net, da das las di men sio nes y 
li mi ta cio nes de los equi pos de esa épo ca.

En 1989, Tim Ber ners- Lee y An ders Ber glund, dos in ves ti ga do res del La bo ra to -
rio Eu ro peo de Par tí cu las Fí si cas (CERN), crea ron un len gua je ba sa do en eti que tas
para mar car do cu men tos téc ni cos y ser és tos com par ti dos en In ter net. Este len gua je
fue ex pan di do en 1990 a una ver sión sim pli fi ca da del SGML lla ma da HTML (Hyper-
 Text Markup Lan gua ge) “Len gua je de mar ca do de hi per tex tos”, y ha lle ga do a ser el
for ma to es tán dar para el ma ne jo de in for ma ción en la “Web”.

HTML po día re pre sen tar per fec ta men te in for ma ción es tá ti ca en una pá gi na Web;
es de cir, tex tos pre via men te es ta ble ci dos, imá ge nes, bo to nes, li gas, et cé te ra, pero
pron to hubo ne ce si dad de li gar las pá gi nas a ba ses de da tos con el fin de tra er a las
pan ta llas ca tá lo gos, es ta dos de cuen ta, tex tos com ple tos, et cé te ra; es de cir, in for ma -
ción di ná mi ca o cam bian te, para lo cual HTML no fue di se ña do. Al gu nos aña di dos han 
sur gi do para HTML en los úl ti mos años, para re sol ver esta pro ble má ti ca, al gu nos de
ellos muy exi to sos, como los de ri va dos del len gua je “Java”, y otros han caí do ya en el
ol vi do. Al fi nal, HTML co mien za a es tar de ma sia do “re men da do” y re sul ta ya com -
ple jo para po der sa tis fa cer los re que ri mien tos del ma ne jo de in for ma ción de la ac tua -
li dad. [Teas da le, 1995]

Como re sul ta do de esto mu chos téc ni cos han em pe za do a vol ver sus ojos nue va -
men te ha cia SGML, ya que su com ple ji dad era de ori gen y no re sul ta do de adi cio nes, y
siem pre ha te ni do ca pa ci dad para ma ne jar do cu men tos com ple jos de va ria dos ti pos.
Otros gru pos de per so nas em pe za ron a re es cri bir una ver sión sim pli fi ca da de SGML
pero ca paz de con ten der con las ca ren cias de HTML; de ahí sur ge un nue vo len gua je
lla ma do XML: el (eX ten si ble Markup Lan gua ge)  o “Len gua je de mar ca do ex ten si ble”,
en lo su ce si vo “XML”. En 1996, el “Con sor cio para el de sa rro llo de la World Wide
Web”, co no ci do como el W3C, sen tó las ba ses para es tos de sa rro llos. Se es ta ble cie ron
las ven ta jas pro pias del SGML: es truc tu ra, ex ten si bi li dad y va li da ción, y se creó un gru -
po de tra ba jo que es ta ble cie ra las ba ses para un nue vo len gua je de mar ca do que con ser -
va ra las ven ta jas cen tra les del SGML y que tu vie ra la sim pli ci dad del HTML; esto es, un
SGML “ae ro di ná mi co” para la Web. El re sul ta do fue que en 1998 se pu bli ca ron las es -
pe ci fi ca cio nes de la pri me ra ver sión del XML [Ex ten si ble Markup Lan gua ge 1.0, 2000].
En cuan to a di men sio nes, la es pe ci fi ca ción XML re sul tó ser de me nos de una dé ci ma
par te de la de SGML, con lo cual pue de es ti mar se el gra do de com pac ta ción. [MSDN on
Line, 2000]. Des de ese año a la fe cha, el con sor cio W3C se ha cons ti tui do como la ins -
tan cia ofi cial a ni vel mun dial para de fi ni cio nes del es tán dar XML.

El Me ta len gua je XML y el Es que ma de Tipo de Ele men to    107



CON CEP TOS BÁ SI COS

Me ta len gua je
Si se ob ser va la li te ra tu ra al res pec to, pue de no tar se que HTML, SGML, XML y

otros en tes del ma ne jo de in for ma ción do cu men tal son de no mi na dos como “len -
gua jes”, pero más pro pia men te di cho, se tra ta de “me ta len gua jes”. ¿Qué sig ni fi ca
real men te este tér mi no? es im por tan te acla rar lo para po der com pren der el con tex to
de esas he rra mien tas.

El con cep to de “me ta len gua je” no es sim ple y pre ten de es ta ble cer las re glas por las
cua les un len gua je dado pue de ser de fi ni do o exa mi na do for mal men te, pero exis ten
mu chas cla ses de len gua jes: los len gua jes que los hu ma nos usa mos para co mu ni car nos
co ti dia na men te, es pa ñol, in glés, fran cés, et cé te ra; len gua jes para pro gra mar una com -
pu ta do ra, For tran, Al gol, “C”, Pas cal, Co bol, Java, et cé te ra; el ál ge bra, et cé te ra.

Así pues exis ten mu chos me ta len gua jes; más de los len gua jes que pue den ser crea -
dos. In clu so un len gua je cual quie ra que ha bla mos las per so nas in clu ye va rios “su blen -
gua jes” o “ar gots” pro pios de una pro fe sión o cla se so cial. Dis tin gui mos por ejem plo
el len gua je pro pio de los mé di cos den tro de un len gua je dado, o el del per so nal téc ni co
de cóm pu to, et cé te ra. Los en fo ques pue den ser en ton ces fi lo ló gi cos, ma te má ti cos,
com pu ta cio na les, et cé te ra. Para fi nes de este tra ba jo nos cen tra re mos en los len gua jes
“do cu men ta les”, que son los de nues tro in te rés.

De esta for ma po de mos es ta ble cer un me ta len gua je para de fi nir un len gua je dado
y por tan to, de fi ni re mos en ton ces de una for ma sim ple “me ta len gua je” como
un me dio para de fi nir for mal men te un len gua je dado. Si bien en tran tam bién
aquí con si de ra cio nes de sin ta xis, con tex to, ob je tos, et cé te ra, con cen trán do nos en el
tema que nos ocu pa; es de cir los do cu men tos, re sul ta que los me ta len gua jes (MARC,
SGML, HTML, XML) son un me dio para des cri bir un len gua je de mar ca do; di cho de
otra for ma, son me ta len gua jes para de fi nir for mal men te un len gua je de mar ca do de
do cu men tos.

Las re glas para de fi nir el mar ca do de do cu men tos, su sin ta xis, sus li mi ta cio nes y
ca rac te rís ti cas es tán den tro de cada uno de esos en tes ( MARC, SGML, HTML, XML);
es de cir, ellos in ter na men te van con for man do todo un len gua je para mar car o co di fi -
car do cu men tos. El len gua je está por lo tan to in trín se ca men te con te ni do en cada uno 
de ellos, pero la ma ne ra de pre sen tar el con jun to de las re glas y de fi ni cio nes de ese
len gua je es un me ta len gua je. Por eso de ci mos que es tas he rra mien tas son me ta len -
gua jes más pro pia men te di cho que len gua jes.

His tó ri ca men te, la pa la bra mar ca do (markup) vie ne de las ins truc cio nes que se le
da ban a un im pre sor o ti pó gra fo so bre cómo de be ría im pri mir se un cier to pa sa je de
un tex to: las ne gri tas, los sub ra ya dos, la ti po gra fía, el tipo y el ta ma ño de le tra, los sím -
bo los es pe cia les, et cé te ra, se se ña la ban con ano ta cio nes o “mar cas” al mar gen del
tex to; de ahí el nom bre. Con for me los tex tos se fue ron au to ma ti zan do, el tér mi no se
fue ex ten dien do has ta cu brir toda cla se de có di gos de mar ca do in ser ta dos en esos
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tex tos elec tró ni cos con ob je to de in crus tar una se rie de ca rac te rís ti cas pro pias de
cada sec ción o par te del tex to.

De este con cep to se des pren de que el mar ca do es una co di fi ca ción del tex to, gra -
cias a la cual cada por ción del mis mo se va ha cien do ex plí ci ta y toma for ma en un con -
tex to. De he cho, y ha blan do for mal men te, to dos los tex tos han te ni do des de hace
lar go tiem po una ma ne ra de ha cer se ex plí ci tos y en ten di bles al lec tor. Los sig nos de
pun tua ción, los acen tos, los es pa cios en tre pa la bras, el uso de ma yús cu las, los pá rra -
fos, los ca pí tu los, los in ci sos, et cé te ra, se han agre ga do a los tex tos des de hace mu cho
tiem po para que sus lec to res pue dan leer ex plí ci ta men te un con jun to de le tras y dar -
les un sen ti do. Ima gí ne se el lec tor un tex to en el cual to das las le tras es tán con ti guas,
sin es pa cios ni pun tua cio nes ni nada adi cio nal, y po drá dar se cuen ta de la enor me
ayu da que es tos ele men tos pro por cio nan para ha cer ex plí ci tas es tas pa la bras. Si el
lec tor no se lo ima gi na ana li ce en ton ces este tex to:

a d a  n y r a  z a a  z a r y n a  d a

Como pue de ob ser var se, el tex to an te rior di fí cil men te pue de ser in ter pre ta do al
pri mer gol pe de vis ta; es ne ce sa rio le er lo y re leer lo va rias ve ces para que el ce re bro
hu ma no, tan ave za do en este tipo de ac ti vi da des, pue da es ta ble cer pa tro nes, cor tes,
ana lo gías, y des ci frar su sig ni fi ca do y su con tex to. Pues to de esta for ma:

pa l ín dro mo:

A d á n  y  r a z a ,  a z a r  y  n a d a

es mu cho más fá cil de in ter pre tar. Cier tas con ven cio nes de es pa cios y pun tua ción lo
ha cen ex plí ci to. In clu so, gra cias al en ca be za do los lec to res se cer cio ra ron de que el
tex to es un pa lín dro mo, es de cir, algo que pue de ser leí do igual men te de iz quier da a
de re cha que de de re cha a iz quier da. Al gu nos no se ha brán per ca ta do de ello has ta que 
el en ca be za do, es de cir, cier to mar ca do, lo hizo ex plí ci to.

Del mis mo modo, y en ello ra di ca su im por tan cia, un len gua je de mar ca do debe
per mi tir ha cer ex plí ci to un tex to para los sis te mas y las má qui nas que los ope ran
elec tró ni ca men te: ade más de dón de em pie za y ter mi na cada pa la bra, lo cual pue de
lo grar se con es pa cios, nos in di ca dón de em pie za una par te de un tex to en un do cu -
men to y dón de aca ba, qué par tes tie ne ese do cu men to y cómo se lla man, et cé te ra. El
len gua je de mar ca do es en ton ces un con jun to de con ven cio nes pre es ta ble ci das que
se usan de ma ne ra con jun ta y or de na da para mar car o co di fi car un tex to de modo que
éste pue da ser en ten di do ex plí ci ta men te por má qui nas para que és tas, a su vez, se lo
pue dan ha cer ex plí ci to a las per so nas.

Un len gua je de mar ca do debe es pe ci fi car en ton ces cuá les mar cas son per mi ti das,
cuá les son obli ga to rias u op cio na les, cómo de ben di fe ren ciar se esas mar cas del tex to
pro pia men te di cho y, por su pues to, qué sig ni fi ca cada mar ca.

Tra ta ré de ilus trar con un ejem plo los te mas an te rior men te ex pues tos.
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Us ted quie re des cri bir una par te de un do cu men to que es la di rec ción pos tal de
una per so na dada, la cual, como sa be mos, está for ma da a su vez por va rios ele men -
tos. ¿C ómo des cri bi ría mos esta en ti dad en len gua je lla no pero a la vez for mal men te? 

Tal vez se ría algo como esto:

Una di rec ción pos tal con sis te de: una par te- que- tie ne- el- nom bre, se gui da de una
par te- que- tie ne- la- di rec ción, se gui da de una par te- que- tie ne- el- có di go- pos tal.
La par te- que- tie ne- el- nom bre con sis te de: un nom bre-de-pi la, se gui do de un ape -
lli do- pa ter no, se gui do de un ape lli do- ma ter no, si se tie ne.
La par te- que- tie ne- la- di rec ción con sis te de: un nom bre-de-cal le, se gui do de un
nú me ro- ex te rior, se gui do (si lo hu bie se) de un nú me ro- in te rior, se gui do de un
nom bre- de- co lo nia.
La par te- que- tie ne- el- có di go- pos tal con sis te de: un nom bre- de- ciu dad, se gui do
de un nom bre- de- en ti dad- fe de ra ti va, se gui do de un có di go- pos tal
Un có di go- pos tal con sis te de un nú me ro de cin co dí gi tos.

Use mos un me ta len gua je para des cri bir esto. Por sim pli ci dad, usa re mos la “for ma 
de Backus- Naur” (Backus- Naur Form o BNF), un me ta len gua je muy uti li za do para
de fi nir len gua jes de pro gra ma ción des de 1959 y que toma el nom bre de sus crea do res 
John Backus y Pe ter Naur. [Free Dic tio nary....2000].

Las ba ses de cons truc ción del me ta len gua je son las si guien tes; pri me ro los sím bo los:
::=: sig ni fi ca “se de fi ne como”
|: sig ni fi ca “o”
<>: cor che tes an gu la res usa dos para en ce rrar nom bres de ca te go rías

o “en tes”.
{}: cor che tes de lla ve usa dos para en ce rrar nom bres de ca te go rías 

op cio na les.
“ ”: Tex to en tre co mi llas que se in te gra li te ral men te tal como está 

es cri to.
<EOL>: fin de la lí nea de de fi ni ción

La ma ne ra de usar la for ma de Backus- Naur es la si guien te: se pone del lado iz -
quier do la en ti dad a de fi nir y del lado de re cho la de fi ni ción, se pa ra das por el sig no de
“se de fi ne como”. Se tra ta de pa sar de lo ge ne ral a lo par ti cu lar y se evi ta rá a toda cos ta 
la tau to lo gía; es de cir que la par te a de fi nir sea igual que la de fi ni da. No obs tan te, una
par te de lo que está a la de re cha como de fi ni da pue de ser par te de lo que se de fi ne.
Por ejem plo, en el ál ge bra, la ex pre sión n = n+1 no pue de exis tir, ya que de acuer do a
sus re glas, no hay nin gún nú me ro que sea igual a él mis mo más uno. En no ta ción BNF
n ::= n+1 sí pue de exis tir y sig ni fi ca que n se de fi ne como él mis mo in cre men ta do en
una uni dad. Per fec ta ma ne ra de es ta ble cer un con ta dor. Si se ob ser va el ejem plo an -
te rior, se ve que n  for ma par te de lo que se de fi ne y de lo de fi ni do, pero es co rrec to
bajo es tas re glas y no es una tau to lo gía.
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Si en al gún mo men to una de fi ni ción pue de ser de fi ni da a su vez en com po nen tes
más sim ples, esa nue va de fi ni ción se es cri be a con ti nua ción.

De acuer do con lo an te rior, po de mos de fi nir más for mal men te una di rec ción
pos tal se gún la no ta ción de Backus- Naur como:

<di rec ción- pos tal> ::= <par te- que- tie ne- el- nom bre> <par te- que- tie ne- la- di rec -
ción> <par te- que- tie ne- el- có di go- pos tal>
<par te- que- tie ne- el- nom bre> ::= <nom bre-de-pi la> <ape lli do- pa ter no> {ape lli do-
 ma ter no}
<nom bre-de-pi la> ::= <nom bre> | <ini cial> “.” <EOL>
| <nom bre> <nom bre-de-pi la>
<par te- que- tie ne- la- di rec ción> ::= <nom bre-de-cal le> <nú me ro- ex te rior> {nú me -
ro- in te rior} <nom bre- de- co lo nia>
<par te- que- tie ne- el- có di go- pos tal> ::= <nom bre- de- ciu dad> <nom bre- de- en ti dad-
 fe de ra ti va> <có di go- pos tal>
<có di go- pos tal> ::= <dí gi to> <dí gi to><dí gi to><dí gi to><dí gi to>
<dí gi to> ::= 0 | 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6 | 7 | 8 | 9

De acuer do con este ejem plo, y uti li zan do la no ta ción BNF po de mos ob ser var lo
si guien te:
v He mos de fi ni do di rec ción- pos tal como una ca te go ría for ma da por tres par -

tes (nom bre, di rec ción y có di go) y és tas de ben exis tir siem pre y en ese or den.
v He mos de fi ni do a su vez al nom bre como una ca te go ría for ma da por el

nom bre-de-pi la, se gui do por el ape lli do pa ter no y op cio nal men te, el ape lli -
do ma ter no, y en ese or den.

v He mos de fi ni do tam bién al nom bre de pila como una ca te go ría que pue de
es tar for ma da por dos po si bi li da des: una de ellas es un nom bre o una ini cial
más un pun to obli ga to rio; la otra po si bi li dad es com pues ta, y pue de es tar
for ma da por un nom bre se gui do de lo que ha bía mos ya uti li za do como
nom bre de pila; es de cir, el con cep to se vuel ve re cur si vo. Esto es, pue do
usar un nom bre más otro nom bre, o un nom bre más una ini cial, o una ini cial
más un nom bre, et cé te ra. Di cho de ma ne ra prác ti ca, un nom bre de pila pue -
de ser José  o  J.  o  José Luis  o  J. Luis  o  José L.  o  J. L. . Al usar el con cep to de
re cur si vi dad una en ti dad se de fi ne como un nom bre se gui do de lo que se ha -
bía uti li za do como nom bre con an te rio ri dad; es de cir, se pue den ir acu mu -
lan do. To dos los nom bres men cio na dos en el ejem plo ca ben den tro de esta
de fi ni ción. El sím bo lo <EOL> in di ca que lo del pri mer ren glón es apar te de
lo del se gun do y no de ben mez clar se.

v He mos de fi ni do tam bién que la di rec ción está for ma da por el nom bre de
una ca lle, se gui do de un nú me ro ex te rior y, op cio nal men te, un nú me ro in te -
rior, se gui do de un nom bre de co lo nia, en ese or den.

v He mos de fi ni do que el có di go pos tal está for ma do por el nom bre de una
ciu dad, se gui do por el nom bre de una en ti dad fe de ra ti va y el nú me ro de un
có di go pos tal, en ese or den.
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v He mos de fi ni do que un có di go pos tal está for ma do por cin co dí gi tos 
con se cu ti vos.

v He mos de fi ni do a un dí gi to como cual quie ra de los gua ris mos del cero al 9.

Si bien no he mos de fi ni do una se rie de va li da cio nes y res tric cio nes con res pec to a
es tos po si bles da tos, ya que se tra ta de un ejem plo muy sen ci llo como pue de ob ser -
var se, la de fi ni ción de un ente lla ma do di rec ción pos tal es po si ble, pre ci sa y poco am -
bi gua cuan do usa mos un me ta len gua je; en este caso la no ta ción BNF. Esto es más fá -
cil que tra tar de ex pli car lo en len gua je co rrien te, ya que ha bría que es tar ha cien do
mu chas ex pli ca cio nes so bre cada ele men to, y ade más el re sul ta do es una de fi ni ción
que tie ne ma yor for ma li dad. Ade más es tas de fi ni cio nes pue den ser in ter pre ta das por 
un pro gra ma de com pu ta dor. Pue de ha cer se en ton ces que ese pro gra ma es cri ba las
ca te go rías en si tios pre ci sos den tro de una pan ta lla, hoja o eti que ta de pa pel: pri me ro
el nom bre, lue go la di rec ción y lue go el có di go. Pue de ha cer se un lis ta do sólo de los
nom bres de las per so nas y omi tir se lo de más; pue de ha cer se un lis ta do que or de ne los 
nom bres al fa bé ti ca men te por ape lli dos, et cé te ra. To das es tas ac cio nes se rían muy d i -
fí ci les de efec tuar si el nom bre y la di rec ción de una per so na fue sen una sola en ti dad
es cri ta de co rri do, con lo cual una má qui na se ve ría im po si bi li ta da de dis tin guir cada
una de esas par tes.

Cabe ha cer no tar que esta no ta ción de Backus- Naur es sólo un ejem plo de un me -
ta len gua je sen ci llo para ilus trar con cep tos bá si cos so bre este tó pi co. No se usa en la
prác ti ca para des cri bir tex tos ya que ca re ce de un buen nú me ro de ele men tos ne ce sa -
rios para rea li zar un co rrec to en co di fi ca do de ellos mis mos. Para ello se han crea do
me ta len gua jes pro pios para ese efec to.

HTML (HYPER- TEXT MARKUP LAN GUA GE)

Como ya se ha men cio na do, a prin ci pios de los no ven tas se creó el World Wide Web,
WWW, o sim ple men te Web, como un me ca nis mo para edi tar y ac ce der a in for ma ción a 
ni vel mun dial con base en las tec no lo gías de In ter net o red glo bal de com pu ta do ras. En 
un ini cio la in for ma ción que via ja ba en el in ter net era sólo de tipo tex to, y las ins truc cio -
nes de bían ser te clea das a modo de co man dos. El ad ve ni mien to de la Web le agre ga in -
ter fa ses grá fi cas a la dis tri bu ción de in for ma ción; es de cir que una pá gi na de la web con -
tie ne aho ra ade más de tex tos, imá ge nes (fo to gra fías, di bu jos, dia gra mas, et cé te ra), así
como otros ele men tos de ac ce so más có mo dos para el usua rio: bo to nes para se lec cio -
nar op cio nes, me nús, et cé te ra. Agre ga tam bién un ele men to muy im por tan te: el hi per -
vín cu lo; es de cir una “liga” con otro tex to, que pue de es tar en esa mis ma pá gi na o en
cual quier otra, in clu so en otra com pu ta do ra, sis te ma o has ta otro país. Gra cias al hi per -
vín cu lo, el usua rio pue de, al po si cio nar se so bre un pun to en la pan ta lla, di ri gir se ha cia
otro con jun to de in for ma ción de su in te rés so bre la Web. Pos te rior men te se agre ga ron
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al me dio so ni dos e imá ge nes en mo vi mien to, como ani ma cio nes o vi deo, para ha cer
de la edi ción en la Web un am bien te real men te mul ti me dios.

Pre ci sa men te para po der efec tuar esta edi ción de in for ma ción por me dio de la
Web se de sa rro lla el me ta len gua je HTML que como ya se ha vis to nace como un sub -
con jun to o apli ca ción muy es pe cí fi ca de SGML, del cual sólo se de sea ban al gu nas de
sus ca rac te rís ti cas que per mi tie ran des cri bir las par tes de una pá gi na pen san do so bre
todo en cómo iban a ver se so bre la pan ta lla. Lo prin ci pal era la dis tri bu ción fí si ca de la 
in for ma ción so bre la pan ta lla, es de cir el lay out: dón de de ben que dar los en ca be za dos
o le tre ros, su tipo de le tra, ta ma ño y co lo res; el di se ño y co lo res de los fon dos; ubi ca -
ción, co lor, ta ma ño, et cé te ra de pá rra fos so bre la pan ta lla; la ubi ca ción, ta ma ño, et cé -
te ra, de las imá ge nes so bre la pan ta lla; los bo to nes para se lec cio nar al gu na op ción d e
en tre un menú; las li gas con otras pá gi nas, et cé te ra.

Como pue de ver se HTML po día de fi nir un cier to nú me ro de en ti da des en una pá -
gi na a la cual po día arri bar un usua rio, y brin dar le ac ce so a la in for ma ción. Pero ado le -
ce de un se rio de fec to: los tex tos en su in te rior son ma ne ja dos so la men te como eso,
como “tex tos”; es de cir, como un con jun to de pa la bras con ti guas, sin nin gún dis cer -
ni mien to de su con tex to, su sig ni fi ca do, su pon de ra ción, sus re la cio nes, et cé te ra. Por
esta ra zón al mul ti pli car se el nú me ro de pá gi nas en la red se hizo ne ce sa rio un me ca -
nis mo que nos per mi tie ra sa ber en dón de po dría apa re cer algo so bre un tó pi co de
nues tro in te rés. Na cen así los “bus ca do res”, con el fin de po der bus car y en con trar
algo en la red. El pro ble ma es que los tex tos sólo es tán mar ca dos como tex tos, ca de -
nas de pa la bras sin nin gu na pon de ra ción so bre su con tex to o sus par tes. Las pri me ras 
bús que das sólo ha cen un ba rri do ba sán do se en la “fuer za bru ta” de la com pu ta do ra
que tra ta de iden ti fi car las pa la bras con te ni das den tro de esos tex tos. To dos los que
he mos na ve ga do y uti li za do la red sa be mos el re sul ta do de es tos pro ce sos: do ce nas,
cien tos y has ta mi les de re fe ren cias inú ti les lle nas de “rui do” e irre le van tes para nues -
tro pro pó si to. Quie nes co no cen algo de ca ta lo ga ción bi blio grá fi ca sa ben que es muy
di fe ren te bus car por ejem plo, a Oc ta vio Paz como au tor, como tí tu lo o como tema
en una obra. Peor aún si sólo bus ca mos por “paz” fue ra de todo con tex to, pues en -
con tra re mos a otras per so nas ape lli da das o lla ma das “Paz”, pero tam bién no ti cias
so bre la paz, o la fal ta de ella, do cu men tos, tra ta dos, es tu dios, et cé te ra, que nos ha -
blan de este es ta do so cial y que nada tie nen que ver con nues tro Pre mio No bel.

Peor aún fue cuan do las pá gi nas co men za ron a ser puer ta de en tra da para enor mes 
re po si to rios de in for ma ción, di ga mos un ca tá lo go de bi blio te ca ¿c ómo en con trar la
in for ma ción que está den tro de esa base de da tos, pero que fí si ca men te no está en la
pá gi na Web? Las pa la bras para re cu pe rar do cu men tos usa das como lla ves es tán aso -
cia das a la pá gi na en sí mis ma, no a los ban cos de da tos li ga dos a ellas. Esa in for ma -
ción está per di da para la re cu pe ra ción.

Los bus ca do res tu vie ron que irse so fis ti can do para po der con ten der con este pro -
ble ma y hoy va rios me ca nis mos se han in tro du ci do con este fin, como los “me ta da -
tos”, los “bus ca do res in te li gen tes” y al gu nos otros adi ta men tos como: fre cuen cia de
la pa la bra en una pá gi na, pro xi mi dad o con ti güidad en tre ellas, et cé te ra. Bas tan te se
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ha avan za do en este sen ti do, y de be mos re co no cer que en la ac tua li dad hay pá gi nas
con me jo res ín di ces y bus ca do res real men te más ade cua dos para en con trar in for ma -
ción per ti nen te. Pero el pro ble ma vie ne de ori gen, des de la ma ne ra en que la in for -
ma ción es pre pa ra da y des cri ta en HTML. Este for ma to tie ne al gu nas otras de fi cien -
cias, en tre las cua les las más re le van tes son que HTML:
v No es ex ten si ble; es de cir, el con jun to de eti que tas es ce rra do y na die pue de

de fi nir sus pro pias eti que tas para re que ri mien tos es pe cí fi cos. Por ejem plo,
en el mun do bi blio grá fi co que rría mos te ner eti que tas ta les como <au tor>,
<tí tu lo> o <ISBN> en lu gar de la eti que ta ge né ri ca <p> de pá rra fo.

v No per mi te re pre sen tar las es pe ci fi ca cio nes de las es truc tu ras de los da tos,
como se re quie re en la crea ción y uso de ba ses de da tos.

v No pro vee so por te para va li dar los da tos.

HTML, por lo tan to, no ma ne ja los as pec tos de con te ni do y no pue de ser uti li -
za do, por ejem plo, para ca li fi car el con te ni do de pá gi nas Web. HTML sólo se en fo ca a 
la pre sen ta ción de la in for ma ción. Más allá de esto cual quier cosa re quie re de un con -
si de ra ble es fuer zo de pro gra ma ción adi cio nal, ya sea en for ma de applets o de apli ca -
cio nes o de pro gra mas.

No obs tan te lo an te rior, se ría un gra ve error me nos pre ciar el HTML. Este es tán -
dar ha lo gra do re sul ta dos inu si ta dos en la ex pan sión de la di vul ga ción do cu men tal
elec tró ni ca en los úl ti mos años. Gra cias a él la Web ha lle ga do a ser lo que es hoy en
día. HTML re for zó el he cho de que la pla ta for ma de cóm pu to fue se irre le van te para el 
in ter cam bio de in for ma ción, y creó las ba ses del me ca nis mo de trans por te para mo -
ver do cu men tos a lo lar go de dis tin tas re des (lo que lle gó a ser el pro to co lo HTTP,
Hyper- Text Trans port Pro to co le), y tam bién el es que ma de di rec cio na mien to de do cu -
men tos tan to lo ca les como re mo tos (lo que lle ga ría a ser el di rec cio na mien to URL
Uni ver sal Re sour ce Lo ca tor). Bas tan te se hizo con HTML a pe sar de su es bel tez y sus li -
mi ta cio nes, sim ple men te re sul ta que las ne ce si da des de ma ne jo do cu men tal si guen
cre cien do y em pie za a ver se li mi ta do para con ten der con ellas. Como mu chas otras
gran des he rra mien tas el HTML está sien do re ba sa do por el mis mo di na mis mo de la
in for ma ción de la red. El con sor cio W3C ha con si de ra do otras op cio nes que pue dan
con ten der con esas de man das y es por ello que SGML es vuel to a to mar en cuen ta y
na cen nue vos for ma tos como XML o XHTML. Sin em bar go por un buen tiem po se -
gu ra men te se se gui rán vien do mu chas apli ca cio nes de sa rro lla das en HTML. La apa ri -
ción de XML y su uso se gu ra men te se im plan ta rán por me dio de un cam bio gra dual
de los de sa rro llos ac tua les y no me dian te una sus ti tu ción in me dia ta.

Si bien los es fuer zos del gru po de tra ba jo del W3C se con cen tra ron du ran te un
tiem po en la de fi ni ción del XML, como lo he mos ya men cio na do, re cien te men te se li -
be ra ron las es pe ci fi ca cio nes de una pri me ra ver sión de un me ta len gua je de no mi na do 
XHTML (eX ten si ble Hyper- Text Markup Lan gua ge) com pa ti ble con XML, cu yas es -
pe ci fi ca cio nes han sido li be ra das con an te rio ri dad por el mis mo con sor cio [ XHTML
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1.0]. En lo per so nal no me que da muy cla ro por qué exis ten dos su ce so res de HTML
pro ve nien tes de la mis ma fuen te. Como ya se ha ex pli ca do, HTML se veía cer ca do
por una se rie de li mi ta cio nes que eran re suel tas con base en apli ca cio nes adi cio na les,
y por ello un gru po de tra ba jo de sa rro lla un nue vo me ta len gua je que, con te nien do al
an te rior (HTML), pue da con ten der con las ne ce si da des ac tua les, y por esto se de sa -
rro lla y li be ra así la pri me ra ver sión de XML; has ta ahí todo sue na muy ló gi co. Por qué
el mis mo con sor cio li be ra des pués una nue va ver sión de TML y la lla ma XTML y es
com pa ti ble con ML no está cla ro y crea mu cho ma yor con fu sión en los de sa rro lla do -
res al no sa ber és tos si sus nue vas apli ca cio nes pro ve nien tes de HML de be rán ha cer se
en XHML o en ML. Pien so que el W3C qui so con des cen der con di ver sas fac cio nes de
gru pos de de sa rro lla do res y acep tó esta nue va ver sión del HTML con ver ti da a XML
con ob je to de dar le gus to a to dos, pero me pa re ce que la ver sión con más fu tu ro será a 
la lar ga la de no mi na da XML.

SGML (Stan dard Ge ne ra li zed Markup Lan gua ge ISO 8879:1986)

Como ya se ha co men ta do, el SGML sir vió de base al HTML. El pri me ro, mu cho
más com ple to que su su ce sor, ade más de los as pec tos pro pios de la pre sen ta ción del
do cu men to pue de con te ner una o más de fi ni cio nes de ti pos de do cu men tos ( DTD, o
“Do cu ment Type De fi ni tion”), las cua les son des crip cio nes for ma les de la sin ta xis de los
do cu men tos que se le asig nan a cada tipo de ellos que se de sea de fi nir. Por lo tan to, se
re quie re de una de fi ni ción DTD para po der in ter pre tar y ve ri fi car un do cu men to
SGML.

SGML tie ne en tre sus prin ci pa les ca rac te rís ti cas ven ta jo sas; pri me ro, el ser un es -
tán dar no pro pie ta rio, es de cir, que no está ata do a una mar ca, pa ten te o com pa ñía en
par ti cu lar, y que es apo ya do por un gran nú me ro de pro vee do res de soft ware. Por ello,
un do cu men to que cum pla con los es tán da res SGML ten drá una vida más lar ga que
uno ba sa do en un es tán dar pro pie ta rio. En se gun do lu gar, los do cu men tos co di fi ca -
dos bajo SGML aún son bas tan te le gi bles para las per so nas y por tan to a la vez le gi bles
para los pro gra mas de com pu ta do ra. En ter cer lu gar, los do cu men tos bajo SGML
des cri ben la es truc tu ra de los da tos y su se mán ti ca, y no sólo la ma ne ra en que van a
ser pre sen ta dos en la pan ta lla.

En tre sus des ven ta jas po de mos men cio nar: pri me ro, el he cho de que es muy ge -
ne ra li za do, que in clu ye es pe ci fi ca cio nes par ti cu la res para todo tipo de do cu men tos y
que se vuel ve muy com ple jo: sus es pe ci fi ca cio nes se ex tien den por más de 500 pá gi -
nas. En se gun do lu gar, mu chas de esas es pe ci fi ca cio nes son irre le van tes para el uso
del do cu men to en la Web, lo cual las hace su per fluas cuan do ése es el uso que se pre -
ten de dar le al do cu men to. Dado que hay mu chas op cio nes den tro de éste, la in te ro -
pe ra bi li dad en tre di ver sas em pre sas se re du ce sen si ble men te.

Por lo an te rior, los prin ci pa les usos de SGML se han dado en am bien tes “ce rra -
dos” don de es más o me nos fá cil con tro lar la es tan da ri za ción de do cu men tos, ta les
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como los sec to res mi li ta res, de in te li gen cia, de ma nu fac tu ra de ae ro na ves, em pre sas
de pu bli ca ción, gran des sis te mas de ar chi vo, et cé te ra. [SGML ISO8879, 1986].

 XML (eX ten si ble Markup Lan gua ge)

En los an te rio res ca pí tu los he mos vis to ya que las ven ta jas y des ven ta jas de HTML
y SGML se con tra po nen: HTML es prác ti co y es bel to, pero ha sido re ba sa do por las
ne ce si da des del mo men to en la Web, y GML, sien do mu cho más com ple to tie ne mu -
chos ele men tos im prác ti cos para su uso en la red. He mos vis to tam bién que el W3C,
tra tan do de con ten der con esta pro ble má ti ca, fa vo re ció el de sa rro llo de un nue vo es -
tán dar que tra ta se de to mar “lo me jor de am bos mun dos” y es así como nace el nue vo
es tán dar XML, que pre ten de com bi nar las ma yo res ca pa ci da des des crip ti vas y se -
mán ti cas del SGML con lo prác ti co, sen ci llo y uni ver sal del HTML. Po dría afir mar se
que se tra ta de “la ver sión co rre gi da y au men ta da de HTML” o “un SGML ae ro -
di ná mi co para la Web”.

En efec to, XML pre sen ta una se rie de ven ta jas prác ti cas que lo ha cen ideal para ir
sus ti tu yen do al HTML en la web, he las aquí:
v Sus es pe ci fi ca cio nes vie nen con te ni das en sólo 26 pá gi nas.
v Los pro gra mas ana li za do res sin tác ti cos de XML, que se cons tru yen en una

com pu ta do ra dada, no re quie ren del men cio na do des crip tor del tipo de do -
cu men to (DTD) para po der se pa rar un do cu men to en sus com po nen tes.

v No per mi te nin gu na des via ción de la sin ta xis es tán dar. Esto quie re de cir que 
to dos los do cu men tos co di fi ca dos en XML pue den ser edi ta dos, guar da dos
y en via dos sin im por tar el pro gra ma ana li za dor de XML del re cep tor.

v Los do cu men tos XML pue den pro veer ho jas de es ti lo que le per mi ten a los na -
ve ga do res (Nets ca pe, Ex plo rer, et cé te ra) con ver tir los do cu men tos para
pre sen tar los en HTML en la pan ta lla.

v Los ana li za do res XML pue den ana li zar in clu so do cu men tos HTML bien for -
ma dos. Esto per mi te que la tran si ción de do cu men tos ya exis ten tes en
HTML en una em pre sa que esté evo lu cio nan do ha cia XML pue da ha cer se de
ma ne ra gra dual y pro gra ma da.

Como ya se ha es ta ble ci do, XML es un me ta len gua je que per mi te es ta ble cer un
con jun to de re glas para de fi nir una sin ta xis es pe cí fi ca, la cual será apli ca da so la men te
en un es ce na rio pre es ta ble ci do. Los do cu men tos que pue den es pe ci fi car se en ton ces
bajo XML pue den ser de muy di ver sas na tu ra le zas, por ejem plo las pro pias del mun -
do de las fi nan zas, al es pe ci fi car da tos de ac cio nes, co ti za cio nes, ti pos de cam bio de
di vi sas, et cé te ra; o los da tos de tipo bi blio grá fi co con te ni dos en un do cu men to
dado; o bien da tos de com pues tos quí mi cos den tro de una fór mu la; o pla nos y da tos
so bre la cons truc ción de un avión, et cé te ra.

Se han pre sen ta do una se rie de pos tu la dos acer ca de las prin ci pa les di fe ren cias en tre
el es tán dar HTML y el XML. Tal vez la me jor ma ne ra de com pren der esto ple na men te
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sea con un pe que ño ejem plo que lo ilus tre. To me mos un mí ni mo tro zo del guión dra -
má ti co Don Juan Te no rio, tal como apa re ce el tex to im pre so en un li bro (sin len gua je de 
mar ca do elec tró ni co):

ACTO I
Es ce na 1. Don Juan, con an ti faz, sen ta do a una mesa es cri bien do; Ciutti y But ta -
re lli a un lado es pe ran do. Al le van tar se el te lón se ven pa sar por la puer ta del fon -
do más ca ras, es tu dian tes y pue blo con ha cho nes, mú si ca, et cé te ra.
Don Juan: ¡Cuán gri tan esos mal di tos!

¡Pero mal rayo me par ta
Si en con clu yen do la car ta
No pa gan caro sus gri tos!

But ta re lli: A Ciutti
Buen car na val

Ciutti: A But ta re lli
Buen agos to
Para re lle nar la ar quil la.

Para leer e in ter pre tar este tex to de Zo rril la, una per so na no re quie re mar ca do adi -
cio nal. Es ca paz de re co no cer el sig ni fi ca do de cada una de las par tes que lo for man
ba sán do se en su ex pe rien cia y el sim ple “mar ca do” ti po grá fi co.

La ver sión HTML de este tex to se ve ría así:

<H1> ACTO I </H1>
<P><I>Es ce na 1. Don Juan, con an ti faz, sen ta do a una mesa es cri bien do; Ciutti y
But ta re lli a un lado es pe ran do. Al le van tar se el te lón se ven pa sar por la puer ta
del fon do más ca ras, es tu dian tes y pue blo con ha cho nes, mú si ca, et cé te -
ra.</I></P>

<P><B>Don Juan:</B> ¡Cuán gri tan esos mal di tos!
¡Pero mal rayo me par ta
Si en con clu yen do la car ta
No pa gan caro sus gri tos! </P>

<P><B>But ta re lli:</B> <I>A Ciutti</I>
Buen car na val </P>

<P><B>Ciutti:</B>  <I>A But ta re lli</I>
Buen agos to
Para re lle nar la ar quil la.</P>

La no men cla tu ra de mar ca do HTML es la si guien te:

<>  en cie rra el prin ci pio de una eti que ta de mar ca do.
</> en cie rra el fin de una eti que ta de mar ca do. Siem pre van por pa res: <> co -

mien za mar ca do; </> ter mi na mar ca do para esa eti que ta.
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H sig ni fi ca “Hea der” o en ca be za do. Pue de ha ber más de uno y por tan to se
nu me ran: H1 es el “Hea der 1”. <H1> mar ca de co mien zo del en ca be za do
1. </H1> mar ca del fin del en ca be za do 1.

P sig ni fi ca “Pa ra graph” o pá rra fo. <P> y </P> in di can el prin ci pio y el fin de
un pá rra fo.

I sig ni fi ca “Itá li cas”. “B” sig ni fi ca “Bold”, ne gri tas. Pues tos en pa res para in -
di car dón de co mien za y ter mi na esa ca rac te rís ti ca del tex to, con ayu da de la 
dia go nal “/”.

La ver sión XML de este mis mo tex to po dría ser:

<ACT> <TITLE>ACTO I</TITLE>
<SCE NE><TITLE>Es ce na 1. Don Juan, con an ti faz, sen ta do a una mesa es cri bien -
do; Ciutti y But ta re lli a un lado es pe ran do. Al le van tar se el te lón se ven pa sar por
la puer ta del fon do más ca ras, es tu dian tes y pue blo con ha cho nes, mú si ca, et cé -
te ra.</TITLE>
<SPEECH>
<SPEA KER> Don Juan:</SPEA KER>
<LINE>

¡Cuán gri tan esos mal di tos!
¡Pero mal rayo me par ta
Si en con clu yen do la car ta
No pa gan caro sus gri tos!

</LINE>
</SPEECH>
<SPEECH>
<SPEA KER>But ta re lli:</SPEA KER>

<LIS TE NER>A Ciutti</LIS TE NER>
<LINE>Buen car na val </LINE>

</SPEECH>
<SPEECH>
<SPEA KER>Ciutti:</SPEA KER>

<LIS TE NER>A But ta re lli</LIS TE NER>
<LINE>Buen agos to
para re lle nar la ar quil la.</LINE>

</SPEECH>
.........

Las ter mi na cio nes de los mar ca do res </SCE NE> y </ACT> es ta rán has ta don de
se en cuen tre el fi nal de la es ce na y el fi nal del acto, por tan to no se es cri ben aquí.

Los mar ca do res <> y </> (abrir y ce rrar eti que ta) se ma ne jan igual que en HTML y 
por pa res.

Si se ob ser van es tos ejem plos mar ca dos se pue de no tar que en el pri mer caso, con
HTML, los mar ca dos nos in di can en ca be za dos, pá rra fos, itá li cas y ne gri tas; es de cir, in -
di ca cio nes para el des plie gue del tex to, pero nada so bre las par tes o el con tex to
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que van com po nien do la obra. En el se gun do ejem plo, el de XML, pue de ob ser var -
se que se ha mar ca do, ade más del en ca be za do o tí tu lo, dón de em pie za el acto I; dón de
em pie za la es ce na; dón de em pie za y ter mi na el tí tu lo; dón de co mien za y ter mi na cada
diá lo go (speech); quién es el ac tor del diá lo go y quién es el que es cu cha, y cuál es la lí nea
del diá lo go que le per te ne ce a cada quien. De esta for ma, el do cu men to ha que da do
mar ca do con una se rie mu cho más com ple ta de ele men tos, la cual es sus cep ti ble de ser
ana li za da no sólo por los se res hu ma nos sino tam bién por una com pu ta do ra.

Su pon ga mos que que re mos que la com pu ta do ra re pro duz ca por me dio de un
pro gra ma sin te ti za dor de voz los diá lo gos a tra vés de las bo ci nas de la mis ma; por su -
pues to con vo ces apro pia das para cada per so na je. Con el pri mer mar ca do, el HTML,
se ría muy di fí cil lo grar lo; con el se gun do, la má qui na pue de, al ir “le yen do” el tex to,
iden ti fi car fá cil men te quién es el ac tor que ha bla <SPEA KER>, y uti li zar siem pre la
mis ma voz para ese per so na je, y re pro du cir sólo el tex to que se en cuen tra en
<LINE>, ig no ran do para el par la men to las in di ca cio nes de es ce na, tí tu lo, nom bre
del ac tor, quién es su in ter lo cu tor, et cé te ra.

A pro pó si to he mos de no mi na do las eti que tas en in glés: tit le, act, speech, lis te ner, line,
et cé te ra. Po dría mos ha ber las de no mi na do tí tu lo, acto, diá lo go, es cu cha, lí nea, et cé -
te ra. Se ría vá li do y fun cio na ría en nues tro ám bi to. Pero ¿Qué pa sa ría si ese diá lo go
quie re ser pues to en la In ter net para su uso uni ver sal? ¿C ómo sa brán las má qui nas de
otras par tes del mun do que <diá lo go> es eso, un diá lo go? Si bien no hay un es tán dar
es ta ble ci do en cómo debe lla mar se a una eti que ta, es muy pro ba ble que en poco tiem -
po, los dra ma tur gos que quie ran po ner sus tex tos en esta for ma se in cli nen por un
nom bre uni ver sal para la mar ca, y lo más pro ba ble es que sea un nom bre en in glés y
que, por con ven ción, todo el mun do acep te en poco tiem po que “<speech>”, por
ejem plo, es siem pre un diá lo go en una obra de tea tro.

Otro ejem plo de apli ca ción de este mar ca do es que una com pu ta do ra, bajo pe di -
do, pue de ha cer fá cil men te una lis ta de los per so na jes de la obra, <SPEA KER> y po -
ner la en su di rec to rio de pa la bras para re cu pe ra ción, con ob je to de que un usua rio en
la red bus que y en cuen tre a tal o cual per so na je que apa re ce en una obra. Ha cer esto
con el pri mer mar ca do se ría su ma men te di fí cil.

Cabe ha cer no tar aquí que en am bos ejem plos no he mos uti li za do to dos los ele men -
tos po si bles del mar ca do de cada me ta len gua je. Ni con mu cho he mos ago ta do to das
las eti que tas uti li za bles. Por su pues to, en XML pue den agre gar se mar cas para ti po gra -
fía, pero no so tros sólo he mos se lec cio na do unas cuan tas, sim pli fi can do el ejem plo,
para ilus trar el con cep to. No es el pro pó si to de este do cu men to pre sen tar to dos los ele -
men tos de mar ca do de cada for ma to, por que esto se ría in men so, pero sí exis ten tex tos
que ha cen esto. La idea es re sal tar las ca rac te rís ti cas des cri tas a lo lar go de este tex to.

Re su mien do, po dría mos afir mar que XML es:
Simp le - La es pe ci fi ca ción com ple ta mide me nos de 30 cuar ti llas. XML ha sido

di se ña do para fa ci li tar aún más la es cri tu ra de pro gra mas con res pec to a
HTML o SGML.
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Ex ten si ble - Cada quien pue de in ven tar sus pro pias eti que tas para mar car cual -
quier tipo de do cu men to, y ser és tas com par ti das. De he cho, XML es un me -
ta len gua je que le per mi te al usua rio de fi nir su pro pio len gua je de mar ca do.

Un es tán dar abier to - XML es SGML. Ello sig ni fi ca que no es ne ce sa rio sa ber
pro gra mar; exis ten mu chas he rra mien tas efi cien tes que per mi ten ya sea
crear lo, ma ne jar lo o im plan tar lo en una com pu ta do ra y dis tri buir lo.

Efi cien te - XML tie ne en tes in ter cons trui dos para reu ti li zar frag men tos de do cu -
men tos, así, es tos sólo tie nen que ser trans mi ti dos una vez.

Ba sa do en la ex pe rien cia - XML ha sido di se ña do por per so nas que tie nen am -
plia ex pe rien cia en los len gua jes de mar ca do y han ca pi ta li za do las en se ñan -
zas que el uso de ellos les ha su mi nis tra do a lo lar go de los años.

Con sen sua do - El di se ño de XML in clu ye los pun tos de vis ta de los or ga nis mos
co or di na do res de HTML y SGML, así como los de per so nas que han de sa -
rro lla do im por tan tes apli ca cio nes con es tos es tán da res.

Li bre - Na die tie ne la pro pie dad o pa ten te de XML, ni po drá te ner la, ya que tan -
to SGML como XML han sido de fi ni dos como es tán da res in ter na cio na les.
Por lo mis mo su uso o de sa rro llo no im pli ca el pago de nin gu na re ga lía.

In ter na cio nal - XML tie ne in ter cons trui do un so por te para tex tos en prác ti ca -
men te to dos los al fa be tos del mun do, in clu yen do téc ni cas para con sig nar el 
len gua je y/o có di go del al fa be to uti li za do.

Lis to para ser usa do - Los “browsers” o na ve ga do res del web, en sus úl ti mas ver -
sio nes, son ca pa ces de leer es pe ci fi ca cio nes XML. Los hi per vín cu los, tex tos 
y mul ti me dios pue den ser vis tos tal como se hace aho ra con un do cu men to 
HTML.

Ma ne ja ble - XML in clu ye mé to dos para de cla rar y re for zar las es truc tu ras do cu -
men ta les usa das ac tual men te, como las de ba ses de da tos.

Va li da ble - XML tie ne téc ni cas que per mi ten la va li da ción de los do cu men tos in -
vo lu cra dos, así que uno pue de es tar se gu ro de que los do cu men tos re gis tra -
dos con él son crea dos co rrec ta men te.

ANÁ LI SIS DE LA PRO BLE MÁ TI CA

Para po der pro ce der a un aná li sis crí ti co de la si tua ción es ne ce sa rio pri me ro aco -
tar el en tor no en el cual de sea mos rea li zar lo.

Sin duda una de las ca rac te rís ti cas del es ta ble ci mien to de co lec cio nes y bi blio te cas
di gi ta les es que és tas no se li mi tan sólo a ma te ria les de re fe ren cia, sino, cada vez más,
a tex tos com ple tos. Las bi blio te cas di gi ta les tra tan aho ra de es ta ble cer los me jo res
me ca nis mos para al ma ce nar es tos tex tos com ple tos elec tró ni cos de tal for ma que
sean to tal men te re cu pe ra bles y ex plo ta bles por las co mu ni da des aca dé mi cas, más
allá de ha cer una sim ple bús que da de pa la bras en el tex to y ope ra do res boo lea nos. Ha
que da do de mos tra do que XML tie ne un gran nú me ro de ven ta jas na ti vas para este
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pro pó si to, y que por ello mis mo será el len gua je de mar ca do más uti li za do en esta dé -
ca da has ta que sea sus ti tui do por algo me jor. No obs tan te, su mis ma uni ver sa li dad y
ex ten si bi li dad, y las ma yo res ven ta jas de XML, in tro du cen una se rie de pro ble mas en
el en tor no en que éste pue de ser uti li za do.

En efec to, de be mos em pe zar a aco tar el pro ble ma en nues tro me dio; como se ha
men cio na do XML pue de ser uti li za do para des cri bir toda cla se de do cu men tos: des -
de los ro llos del Mar Muer to, pa san do por un ex pe dien te mé di co o un li bro, has ta las
es pe ci fi ca cio nes de un avión su per só ni co. Pue de ser usa do en ton ces en los sec to res
edu ca ti vo, de la cons truc ción, mé di co, gu ber na men tal, et cé te ra. Cada sec tor pue de y
de be ría em pe zar a sen tar las ba ses para de fi nir sus do cu men tos más re le van tes. De
he cho, pue de exis tir más de una de fi ni ción para do cu men tos de un mis mo sec tor o
tipo, lo que ha ría muy di fí cil su ma ne jo por par te de usua rios dis tin tos a aque llos para
los cua les se haya di se ña do la in for ma ción.

Por este mo ti vo en la ac tua li dad se es tán de fi nien do des crip to res de tipo de do cu -
men to (DTDs) por gru pos sec to ria les con in te re ses afi nes, de for ma que es tán sur -
gien do es tán da res ava la dos por or ga nis mos que ga ran ti zan que cual quier usua rio que 
los adop te como su yos, tra ba je con las mis mas eti que tas e idén ti cas nor ma ti vi da des,
como se hace con el ac tual HTML. Como ejem plos de esto te ne mos CML, Che mi cal
Markup Lan gua ge para el sec tor quí mi co, MathML, Mathe ma ti cal Markup Lan gua ge para
de fi nir da tos ma te má ti cos, SMIL, Synchro ni zed Mul ti me dia In te gra tion Lan gua ge, para de -
fi nir pre sen ta cio nes en re cur sos mul ti me dios, et cé te ra. A es tos ti pos de va rian tes de
do cu men tos se les co no ce como cla ses y es un tér mi no muy im por tan te.

De he cho para un mis mo tipo de do cu men to pue den exis tir di ver sos en fo ques y
ne ce si da des. To me mos el caso del do cu men to “li bro”. La de fi ni ción de este do cu -
men to obe de ce rá a los in te re ses par ti cu la res de de ter mi na do sec tor. Por ejem plo,
para al guien que co mer cia li za li bros en la Web, su de fi ni ción de do cu men to sólo in -
clui ría ele men tos mí ni mos de iden ti fi ca ción: au tor, tí tu lo, año, edi to rial, ISBN; pero
tam bién da tos ta les como pre cio, des cuen to, peso, cos to de en vío, dis po ni bi li dad
y/o tiem po de en tre ga, con di cio nes de pago, et cé te ra. Poco que ver con el am bien te
de una bi blio te ca, en don de fal tan mu chos otros da tos con fi nes de re fe ren cia de los
do cu men tos, mien tras que al gu nos otros de nues tro ejem plo sa len so bran do. Si el
do cu men to por de fi nir se es un tex to com ple to, de ben agre gar se mu cho más da tos.
Por ello las de fi ni cio nes he chas para un sec tor se rían inú ti les para otro.

En el me dio aca dé mi co, y en par ti cu lar el de las bi blio te cas, es ne ce sa rio en ton ces
co men zar a es ta ble cer las de fi ni cio nes tipo para cada cla se de do cu men to, con ob je to 
de sa tis fa cer ca bal men te las ne ce si da des de con sul ta por par te de sus co mu ni da des
de usua rios. Cabe re cor dar que exis ten ade más dis tin tos ti pos de bi blio te cas, y por
ende, de be rá ha ber cier tos “ma ti ces” en es tas de fi ni cio nes. Es tos es tán da res de be -
rían, por su pues to, es tar acor des con nues tra rea li dad me xi ca na y con las ca rac te rís ti -
cas de nues tra pro duc ción edi to rial, en tor no his tó ri co y cul tu ral, idio ma, et cé te ra.

De be mos re fle xio nar en ton ces si que re mos sen tar nos a es pe rar que es tas de fi ni cio -
nes sean he chas por otros en tor nos ex tran je ros, o por sec to res aje nos a la aca de mia y a
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la bi blio te ca, o por per so nal no pro fe sio nal en el re gis tro do cu men tal; o si es el me dio
bi blio te ca rio aca dé mi co el que debe co men zar a sen tar las ba ses para es ta ble cer es -
tán da res en es tas de fi ni cio nes, como ya lo han co men za do a ha cer otros sec to res en
otras par tes del mun do. El sec tor bi blio te ca rio es el que de be ría ha cer las es pe ci -
fi ca cio nes de los do cu men tos para el me dio aca dé mi co, y se ría ideal que fue ra el
sec tor bi blio te ca rio me xi ca no el que lo hi cie ra para el me dio aca dé mi co me xi ca no.

He mos vis to ya el des per tar y el auge que es tán to man do las bi blio te cas di gi ta les en 
todo el orbe, y el que co mien zan a te ner en nues tro país. Em pe za mos a ver ya al gu nas
co lec cio nes de do cu men tos di gi ta les. Sin em bar go, cabe ob ser var que casi to das es -
tas co lec cio nes es tán pre sen ta das en for ma to HTML y que casi nin gu na de es tas co -
lec cio nes de bi blio te cas di gi ta les tie ne ya sus de fi ni cio nes XML, aun que hay que des -
ta car que al gu nas ya lo es tán con si de ran do y pre pa rán do se para ello. Se ven den o
dis tri bu yen ya en el me dio al gu nos pro gra mas o apli ca cio nes que se anun cian como
“ge ne ra do res de bi blio te cas di gi ta les”, tan to de ori gen na cio nal como ex tran je ro.
Em pie zan a sur gir ya las pri me ras bi blio te cas di gi ta les con es pe ci fi ca cio nes XML. La
pre gun ta cru cial es ¿quién crea esas de fi ni cio nes para los ti pos de do cu men tos que
ma ne jan esas bi blio te cas? Un exa men más de ta lla do nos en se ña rá que por lo ge ne ral
no han sido he chas por per so nal pro fe sio nal en re gis tro do cu men tal, y por lo tan to
cuan do mu cho re pre sen tan el pun to de vis ta de un sólo pro fe sio nal o sec tor. Las “eti -
que tas” de mar ca do mu chas ve ces son sólo ré pli cas de las es ta ble ci das por MARC o
AACR 2, que son bue nas para ma te rial de re fe ren cia pero no para tex tos com ple tos.

Cabe re sal tar aquí que es tas de fi cien cias no se ha cen no tar de un modo pe yo ra ti vo
al gu no. Las per so nas u or ga ni za cio nes que es tán de trás de ello han he cho su me jor
es fuer zo con los ele men tos dis po ni bles has ta este mo men to y sin nin gún es tán dar
pres ta ble ci do y por te rri to rios no ex plo ra dos. Sim ple men te de sea mos re sal tar el he -
cho y el ries go que se co rre de crear una Ba bel al re de dor del tema, has ta que los me jo -
res es tán da res de sa rro lla dos se va yan fil tran do en el me dio y la si tua ción se es ta bi li ce.
Pero ello pue de to mar mu cho tiem po y cos tar caro, ade más de con su mir re cur sos
que en nues tro país no so bran y de ben ser uti li za dos ra cio nal men te para el me jor de -
sa rro llo de nues tras bi blio te cas y co lec cio nes di gi ta les y, por ende, de las co mu ni da -
des aca dé mi cas a las que és tas sir ven.

Es al ta men te ne ce sa rio, en ton ces, co men zar a es ta ble cer los es tán da res mí ni mos que
es tas de fi ni cio nes de ben con te ner para cada tipo de do cu men to orien ta do ha cia el sec tor
aca dé mi co en ge ne ral y bi blio te ca rio en par ti cu lar, con si de ran do no sólo las ca rac te rís ti -
cas de re fe ren cia sino los tex tos com ple tos, y en fo cán do lo a nues tro me dio me xi ca no, a
nues tras bi blio te cas y a nues tro en tor no his tó ri co, so cial, eco nó mi co, et cé te ra. Es tas de -
fi ni cio nes de ben ser efec tua das por per so nal ex per to, pro fe sio nal y mul ti dis ci pli na rio en
ta reas de re gis tro, re cu pe ra ción y dis tri bu ción do cu men tal, con el fin de que sean ava la -
das por las bi blio te cas di gi ta les que se es tán crean do y adop ta das por ellas como su yas. La
idea es crear un am bien te de ho mo ge nei za ción y ca li dad en los re gis tros y las co lec cio nes
que se for men.
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No se tra ta de po ner le una ca mi sa de fuer za a las es pe ci fi ca cio nes de los do cu men -
tos, sino de crear una de fi ni ción de ca li dad so bre sa lien te como base que pue da ser
acep ta da con con fian za por las bi blio te cas di gi ta les de nues tro me dio, para que a par -
tir de ella cada bi blio te ca pue da se guir cons tru yen do sus pro pias es pe ci fi ca cio nes.

¿Qué es lo que ha bría que de fi nir en ton ces?

ALCAN CES DEL ES TU DIO

Tí pi ca men te un do cu men to XML tie ne dos par tes: una de fi ni ción del len gua je que 
se usa, y el con te ni do del do cu men to en sí mis mo. La de fi ni ción pue de ser es cri ta
usan do una DTD (de fi ni ción o des crip ción del tipo de do cu men to), que es una sin ta -
xis para des cri bir en for ma de HTML. Esta DTD pue de es tar in mer sa en el pro pio do -
cu men to o ser ex ter na a él. Al ente des cri to se le lla ma ob je to. Esta téc ni ca ha sido
usa da has ta este mo men to con gran in ten si dad y éxi to, dada la re cien te li be ra ción del
es tán dar XML. De ini cio, se an to ja ría que el pro yec to de be ría ten der a de sa rro llar las
es pe ci fi ca cio nes de ta lla das men cio na das an te rior men te en for ma de DTDs que pue -
den ser dis tri bui das para lo grar el pro pó si to es ta ble ci do.

Sin em bar go en los úl ti mos me ses se ha ve ni do de sa rro llan do una for ma más efi caz para
de fi nir do cu men tos bajo el es tán dar XML, co no ci da como es que mas de tipo de ele men -
to o sim ple men te es que mas, que de fi nen las ca rac te rís ti cas de las cla ses de ob je tos. Es tos
es que mas pue den de fi nir se como un DTD que per mi te ade más su pro pia am plia ción me -
dian te un me ta len gua je pro pio crea do al efec to, que de fi ne a su vez al DTD. Di cho de otra
for ma, el es que ma re pre sen ta el me ta da to para un do cu men to XML aso cia do, y des cri be
qué pue de y qué no pue de ser in clui do en un do cu men to XML [Campbell, 2003]. Con esta
téc ni ca pue den de sa rro llar se vo ca bu la rios es pe cia les para de fi nir y do cu men tar cla ses de
ob je tos. Esta téc ni ca pro me te ma yo res y me jo res al can ces para de fi nir do cu men tos y se
per fi la como más in te re san te como pro yec to de in ves ti ga ción de fron te ra. El pre sen te tra -
ba jo pre ten de ex pli car lo que es un es que ma XML y de des cu brir las ven ta jas más allá de un
DTD. [Young, 2002]

Va mos a tra tar de ir ilus tran do esto, para em pe zar ¿c ómo se ve un es que ma de tipo
de ele men to? apa ren te men te no di fie re mu cho de un des crip tor DTD. Lo me jor será
ilus trar lo con un pe que ño ejem plo. To das las de cla ra cio nes de un es que ma es tán
con te ni das en un ele men to de es que ma como en el si guien te ejem plo:

ESQUE MA DE TIPO DE ELE MEN TO

<?XML ver sion=’1.0’  ?>
<s:sche ma id=’Eje mploE squ ema’>
<!– el es que ma va aquí. –>
......
......
</s:sche ma>
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De cla ra ción del Tipo de Ele men to
El nú cleo de un es que ma de dato XML es la de cla ra ción de Tipo de Ele men to, la

cual de fi ne una cla se de un ob je to. El atri bu to id tie ne la do ble ca rac te rís ti ca de iden ti fi -
car la de fi ni ción y de nom brar una cla se es pe cí fi ca. Los des crip to res bá si cos de no men -
cla tu ra ya es tán de fi ni dos en XML y es tán en in glés. A esto se le de no mi na el do mi nio
na mes pa ces en XML y es una ta bla ya de fi ni da, si bien en cons tan te ac tua li za ción. No
de ben con fun dir se los des crip to res bá si cos de no men cla tu ra (string, in te ger, maxxo cur,
et cé te ra) ya es ta ble ci dos, con los nom bres po si bles de las eti que tas. Ésa es pre ci sa men -
te la ven ta ja de XML so bre HTML o MARC: los des crip to res no es tán es ta ble ci dos y uno 
pue de bau ti zar los como uno con si de re per ti nen te. Si bien po dría mos bau ti zar a to dos
y cada uno de los ele men tos en los des crip to res en cas te lla no: au tor, tí tu lo, tema, et cé te -
ra, en una sana de fen sa de nues tra len gua, ello no será con ve nien te en la prác ti ca, por -
que esta de fi ni ción que da ría sólo para uso lo cal en los paí ses de ha bla his pa na, y como
lo que se de sea es que es tas de fi ni cio nes sean de ín do le in ter na cio nal, tal vez lo me jor
sea ha cerlo en in glés. No obs tan te lo an te rior, es po si ble es ta ble cer “alias” de los nom -
bres, y es tos alias pue den ser las no men cla tu ras en cas te lla no, con lo cual pue den uti li -
zar se am bas no men cla tu ras agre gan do unas cuan tas de fi ni cio nes más y cui dan do que
exis tan si mul tá nea men te. En los ejem plos sub se cuen tes uti li za ré des crip to res en es pa -
ñol para re sal tar la fa ci li dad con que uno pue de de no mi nar los.

Para en ten der cómo se cons tru ye un es que ma de be mos en ten der pri me ro cómo
se es ta ble cen las de fi ni cio nes de los ele men tos. Ha ga mos unos ejer ci cios sen ci llos
pre vios de cómo se de fi ne en XML. Uti li ce mos para el ejem plo la de fi ni ción de un ele -
men to “au tor” den tro de un do cu men to “li bro”:

<Ele mentType id=”au tor”/>
Den tro del tipo del ele men to, po de mos in cluir un su be le men to des crip ción (des -

crip tion), para que las per so nas pue dan des ci frar cuál es el con te ni do de ese ele men to.
De he cho po de mos agre gar múl ti ples su be le men tos a un ele men to con ob je to de de -
jar lo per fec ta men te de fi ni do. [Thomp son, 1997]

<Ele mentType id=”au tor”/>
<des crip tion>La per so na o ins ti tu ción que es cri bió la obra.</des crip tion>

</Ele mentType>

Pro pie da des y Con te ni dos
Den tro del Ele mentType po de mos crear su be le men tos que de fi nan las ca rac te rís -

ti cas de lo ahí con te ni do.
<Ele mentType id=”au tor”>

<string/>
</Ele mentType>
<Ele mentType id=”li bro”>

<Ele mentType=”#au tor” occurs=”ONEOR MO RE”/>
</Ele mentType>
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Este ejem plo de fi ne dos ele men tos, “au tor” y “li bro”. In di ca que un ele men to “li -
bro” pue de te ner uno o va rios ele men tos “au tor”. El ele men to au tor pue de con te ner
una ca de na (string) de ca rac te res. Den tro de un tipo de ele men to pue den es tar con te -
ni dos va rios su be le men tos (ele ment, group, any, emp ty, string, et cé te ra). És tos in di can
cuá les pue den ser in clui dos en ese tipo de ele men to e in clu so su se cuen cia. Los ti pos
de ele men tos tie nen tam bién un atri bu to ocu rre (occurs), el cual pue de te ner cua tro
va lo res: re que ri do “re qui red”, op cio nal “op tio nal”, cero o más “ze ro or mo re”, y uno o más
“oneor mo re”.

Si guien do es tas re glas, po de mos con ti nuar cons tru yen do esta des crip ción:
<Ele mentType=”#ti tu lo” occurs=”OP TIO NAL”/>

Po de mos agre gar tam bién unos su be le men tos en “gru po”; di ga mos “pró lo go” e
“in tro duc ción”, los cua les pue den ve nir en el do cu men to li bro. Cabe ha cer aquí la
acla ra ción de que es ta mos de fi nien do un do cu men to para ser in gre sa do en tex to
com ple to, y no sólo los ele men tos de su fi cha ca ta lo grá fi ca.

Un re gis tro más ela bo ra do (sin pre ten der ser ex haus ti vo) y sólo a ma ne ra de ilus -
tra ción, po dría ver se de esta for ma:

<Ele mentType id=”li bro”>
<Ele mentType=”#au tor” occurs=”OP TIO NAL”/>
<Ele mentType=”#ti tu lo” occurs=”ONEOR MO RE”/>
<Ele mentType=”#fe cha- de- copyright” occurs=”OP TIO NAL”/>
<group occcurs=”OP TIO NAL”>

<ele ment Type=”#pre fa cio”/>
<ele ment Type=”#in tro duc cion”/>

</group>
<Ele mentType=”#ISBN” occurs=”OP TIO NAL”/>
<Ele mentType=”#tex to- del- li bro” occurs=”ONEOR MO RE”/>
“Ele mentType=”#pa ra- e da des” occurs=”OP TIO NAL”/>

</Ele mentType>

Un do cu men to mar ca do acor de con esta es truc tu ra po dría ver se así:

<li bro>
<au tor> Mi guel de Cer van tes Sa a ve dra </au tor>
<ti tu lo> El In ge nio so Hi dal go Don Qui jo te de la Man cha
</ti tu lo>
<pre fa cio> Aquí iría un pró lo go es cri to......</pre fa cio>
<in tro duc cion> Aquí iría una in tro duc ción.... </in tro duc cion>
<isbn> 123- 456- 789-0 </isbn>
<tex to- del- li bro> En un lu gar de la Man cha, de cuyo nom bre no qui sie ra 

   acor dar me.... (si gue todo el tex to del li bro)
</tex to- del- li bro>
<pa ra- e da des> todo pú bli co </pa ra- e da des>

</li bro>
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Uno de los as pec tos de ma yor im por tan cia en la de fi ni ción del es que ma, con sis te
en que, como ya ha bía mos men cio na do, pue den es ta ble cer se “alias” de los des crip -
to res. Un “alias” con sis te, como su nom bre lo in di ca, en un se gun do ele men to de
iden ti fi ca ción de un nom bre de ele men to. Su im por tan cia ra di ca en que es tos
alias pue den ser usa dos para te ner una equi va len cia en cas te lla no de cual -
quier nom bre de fi ni do pre via o pos te rior men te. El des crip tor se lla ma ele -
mentTypeE qui va lent.

<ele mentTypeE qui va lent id=”li bro” type=”#book”/>
<ele mentTypeE qui va lent id=”au tor” type=”#author”/>
<ele mentTypeE qui va lent id=”ti tu lo” type=”#tit le”/>
<ele mentTypeE qui va lent id=”per so na je”=”#per so na je”/>

... et cé te ra.

De esta for ma, den tro de la de fi ni ción del do cu men to, “li bro” y “book” se vuel -
ven si nó ni mos y pue den ser usa dos in dis tin ta men te den tro de la de fi ni ción.
Así, con este tipo de ele men tos, po de mos man te ner la in ter na cio na li dad de la de fi ni -
ción y se guir ma ne jan do los tér mi nos en nues tra len gua.

Aho ra bien, este fue sólo un pe que ño ejem plo re la cio na do con los atri bu tos de las
pri me ras ver sio nes de XML para fa ci li tar su com pren sión, pero su uso pue de irse ex -
pan dien do y so fis ti can do has ta di men sio nes ini ma gi na das. He mos de fi ni do un ele -
men to “au tor” for ma do de una sola ca de na de ca rac te res, pero ello no tie ne por qué
li mi tar se a eso. Po de mos de fi nir au tor como una se rie de ele men tos, di ga mos, nom -
bre, ape lli dos, tí tu lo o car go, fe chas de na ci mien to y muer te, seu dó ni mos, et cé te ra.
Sue na más pa re ci do a lo que es ta mos acos tum bra dos a ver en las re glas an gloame ri -
ca nas de ca ta lo ga ción AACR2. Igual men te po de mos sub di vi dir tí tu lo y sub tí tu lo, y
pie de im pren ta en ciu dad, edi to rial y año, et cé te ra.

Pero la de fi ni ción no se que da en los ele men tos de la fi cha ca ta lo grá fi ca. Como se
ha vis to po de mos des cri bir el tex to com ple to de un li bro. Po de mos sub di vi dir lo en
ca pí tu los, sec cio nes, apar ta dos, et cé te ra. Po de mos se ña lar no tas a pie de pá gi na, ci tas 
bi blio grá fi cas, pa la bras a ser re fe ri das en un glo sa rio, di rec cio nes de otras pá gi nas
web, et cé te ra. Po de mos mar car per so na jes, es ce nas, lu ga res, diá lo gos ex pre sa dos o
pen sa mien tos del per so na je, et cé te ra, como ya lo he mos mos tra do en otros apar ta -
dos pre vios.

Po de mos tam bién, agre gan do al gu nas téc ni cas lla ma das API (Appli ca tion Pro -
gramming In ter fa ce), mar car di fe ren tes va lo res para al gún ele men to; es de cir, po de mos
pre de ter mi nar si ese ele men to es una ca de na de ca rac te res, un nú me ro en te ro o frac -
cio na rio, e in clu so con tar con ran gos po si bles; una fe cha en al gún for ma to dado (ISO
pro por cio na va rios es tán da res), un boo lea no, un ele men to que debe exis tir de acuer -
do con una ta bla o ca tá lo go pre es ta ble ci dos, et cé te ra.
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 CONS TRU YEN DO UN PRI MER ES QUE MA

Una vez que he mos he cho una pe que ña pre sen ta ción de un es que ma po de mos
pa sar a cons truir un es que ma ve rí di co tal como pue de ser cons trui do en la vida real.
Para po der ini ciar esta cons truc ción par ti ré de un ejem plo real de un des crip tor de
tipo de do cu men to ( DTD) para un li bro y de ahí con ti nua ré con la cons truc ción de un 
es que ma. Los nom bres de los atri bu tos de los tags o eti que tas es tán to ma dos del XML
na mes pa ces para fi nes de uso ya nor ma li za do, de acuer do con lo es pe ci fi ca do por XML. 
Para ini ciar el ejem plo uti li za ré la obra del Te no rio ya pre sen ta da con an te rio ri dad se -
gún el or den de Van der Vlist [Van der Vlist, 2001]; de acuer do con un DTD ya es ta -
ble ci do po dría ver se así:

<?xml ver sion=“1.0” en co ding=“UTF-7,5”?>
<li bro>
<ti tu lo> Don Juan Te no rio </ti tu lo>
<au tor>José Zo rril la </au tor>
<isbn=“8420639028”>
<se rie=”El li bro de Bol sil lo. Li te ra tu ra” >
<per so na je>

<nom bre>Don Juan Te no rio</nom bre>
<re pre sen ta-a>el ga lán de la obra </re pre sen ta-a>
<des de >1844</des de >
<cua li fi ca cion>

ga lán ex tro ver ti do ca la ve ra y pen den cie ro
</cua li fi ca cion>

</per so na je >
<per so na je >

<nom bre>Doña Inés de Ulloa </nom bre>
<re pre sen ta-a > la dama jo ven de la obra pre ten di da por Don

 Juan</re pre sen ta-a >
<des de>1844</des de>
<cua li fi ca cion>

cán di da y an ge li cal mon ja pre ten di da por Don Juan
</cua li fi ca cion>

</per so na je>
<per so na je>

<nom bre> Mar cos Ciutti</nom bre>
<re pre sen ta-a > El cria do de Don Juan</re pre sen ta-a >
<des de>1844</des de>
<cua li fi ca cion> há bil, pí ca ro, di li gen te y fiel sir vien te de Don Juan
</cua li fi ca cion>

</per so na je>
</li bro >
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Para es cri bir un es que ma que des cri ba los do cu men tos mar ca dos en esta for ma,
sim ple men te se gui re mos su es truc tu ra y ele men tos con for me los va mos en con tran -
do; para em pe zar, abri mos el ele men to xs:sche ma:

<?xml ver sion=“1.0” en co ding=“UTF-7,5”?>
<xs:sche ma

xmlns:xs=“http:// www.unam.mx/xmli ma gi na rio/XMLSche ma“>
.../...
</xs:sche ma>

La di rec ción http in di ca da es don de debe re si dir el es que ma; en este caso es fic ti -
cia. Sir ve para abrir nues tro es que ma y tam bién guar da la de fi ni ción del na mes pa ce des -
ti no y va rias op cio nes que se asig nan por omi sión, al gu nas de las cua les se rán ex pli ca -
das más ade lan te.

Para cua drar la eti que ta ini cial para el ele men to “li bro”, de fi ni mos un ele men to
con ese nom bre. Este ele men to tie ne atri bu tos e “hi jos” no- tex to, por lo que lo con -
si de ra mos como de tipo com ple jo com plexType, dado que los otros da taTypes como
sim pleType es tán re ser va dos para ti pos de da tos que con tie nen sólo va lo res pre de ter -
mi na dos y no ele men tos o sub- no dos de atri bu to. La lis ta de “hi jos“ del ele men to “li -
bro” es des cri ta por un ele men to de se cuen cia se quen ce:

<xs:ele ment name=“li bro”>
<xs:com plexType>

<xs:se quen ce>
.../...
</xs:se quen ce>
.../...

</xs:com plexType>
</xs:ele ment>

La se cuen cia es una “guía” que de fi ne una se cuen cia or de na da de su be le men tos.
Ve re mos otras guías, choi ce and all en las si guien tes sec cio nes.

Po de mos de fi nir aho ra los ele men tos de au tor y tí tu lo como ti pos sim ples, no tie -
nen atri bu tos o hi jos no- tex to y pue den ser des cri tos di rec ta men te como ele men tos.
El tipo xs:string (ca de na de ca rac te res) los de fi ne de esa for ma:

<xs:ele ment name=“ti tu lo” type=“xs:string”/>
<xs:ele ment name=“au tor” type=“xs:string”/>

Aho ra es ta ble ce mos el ele men to “per so na je”, el cual es de tipo com ple jo y des cri -
be a los di fe ren tes per so na jes de la obra. Nó te se cómo se de fi ne su car di na li dad, es
de cir, el nú me ro de ve ces que pue de ocu rrir:
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<xs:ele ment name=“per so na je” mi nOccurs=“0”
  ma xOccurs=“un boun ded”>

<xs:com plexType>
<xs:se quen ce>
.../...
</xs:se quen ce>
</xs:com plexType>
</xs:ele ment>

Es pe ci fi ca mos la lis ta de to dos sus “ hi jos” de la mis ma for ma:

<xs:ele ment name=“nom bre” type=“xs:string”/>
<xs:ele ment name=“re pre sen ta-a” type=“xs:string”

mi nOccurs=“0” ma xOccurs=“un boun ded”/>
<xs:ele ment name=“des de” type=“xs:date”/>
<xs:ele ment name=“cua li fi ca cion” type=“xs:string”/>

Ter mi na mos su des crip ción ce rran do el com plexType, y los ele men tos ele ment y se -
quen ce. Po de mos aho ra de cla rar otros atri bu tos de los ele men tos del do cu men to:

<xs:attri bu te name=”isbn” type =”xs:string”/>
<xs:attri bu te name=”se rie” type =”xs:string”/>

Y se cie rran los ele men tos res tan tes.
Este di se ño, co no ci do en el me dio como de tipo ma triushka por las mu ñe cas ru sas

de ma de ra que se ani dan una den tro de la otra, si gue de cer ca la es truc tu ra del do cu -
men to mues tra. Una de las ca rac te rís ti cas cla ve de tal di se ño es la de de fi nir cada ele -
men to y atri bu to den tro de su con tex to per mi tien do múl ti ples ocu rren cias del mis -
mo ele men to para ob te ner di fe ren tes de fi ni cio nes.

Lis ta com ple ta del pri mer ejem plo del es que ma:

<?xml ver sion=“1.0” en co ding=“utf-8”?>
<xs:sche ma

xmlns:xs=“http://www.unam.mx/xmli ma gi na rio/XMLSche ma”>
<xs:ele ment name=“li bro”>

<xs:com plexType>
<xs:se quen ce>

<xs:ele ment name=“ti tu lo” type=“xs:string”/>
<xs:ele ment name=“au tor” type=“xs:string”/>
<xs:ele ment name=“per so na je” mi nOccurs=“0”

ma xOccurs=“un boun ded”>
<xs:com plexType>
<xs:se quen ce>
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<xs:ele ment name=“nom bre” type=“xs:string”/>
<xs:ele ment name=“re pre sen ta-a” type=“xs:string”

mi nOccurs=“0”
ma xOccurs=“un boun ded”/>

<xs:ele ment name=“des de” type=“xs:date”/>
<xs:ele ment name=“cua li fi ca cion”

type=“xs:string”/>
</xs:se quen ce>

</xs:com plexType>
</xs:ele ment>

</xs:se quen ce>
<xs:attri bu te name=“isbn” type=“xs:string”/>

</xs:com plexType>
</xs:ele ment>

</xs:sche ma>

Nó te se cómo el pri mer do cu men to des cri to con mar ca do res XML co rres pon de a
un do cu men to, la obra del Te no rio de Zo rril la en par ti cu lar. Este úl ti mo lis ta do co -
rres pon de al es que ma de ese do cu men to; es de cir, con este es que ma po de mos des -
cri bir to dos los do cu men tos u obras que ha yan sido mar ca das con el es ti lo del do cu -
men to pre sen ta do. Po de mos en ton ces pro ce sar los do cu men tos des cri tos en esa
for ma, pero si ane xa mos el es que ma a los do cu men tos los sis te mas pue den sa ber
cómo fue ron cons trui dos esos do cu men tos. [Mo rri son. 2002]

DIVI DIEN DO EL ES QUE MA

Si bien la es truc tu ra pre sen ta da an te rior men te es muy sim ple, pue de lle var a mu -
chos ani da mien tos de las de fi ni cio nes in mer sas, ha cién do la muy di fí cil de leer y di fí -
cil de man te ner cuan do los do cu men tos son muy com ple jos. Tie ne tam bién la des -
ven ta ja de ser muy di fe ren te a una es truc tu ra de un DTD, lo cual es un obs tá cu lo tan to 
para las per so nas como para los pro gra mas que de sean trans for mar un DTD en un es -
que ma XML.

Un se gun do di se ño que pre sen to está ba sa do en una “ta bla pla na” de to dos los
ele men tos dis po ni bles en un do cu men to, y para cada uno de ellos, lis tas de los ele -
men tos “hi jos” y sus atri bu tos. Este efec to se lo gra a tra vés del uso de re fe ren cias ha -
cia los ele men tos y de fi ni cio nes de atri bu tos que re quie ren es tar den tro del ám bi to
del re fe ren cis ta , y se ven en for ma de una ta bla pla na como ya men cio na mos.

<?xml ver sion=“1.0” en co ding=“UTF-7,5”?>
<xs:sche ma xmlns:xs=

“http:// www.unam.mx/xmli ma gi na rio/XMLSche ma”>
<!—de fi ni ción de los ele men tos de tipo sim ple —>
<xs:ele ment name=“au tor” type=“xs:string”/>
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<xs:ele ment name=“ti tu lo” type=“xs:string”/>
<xs:ele ment name=“nom bre” type=“xs:string”/>
<xs:ele ment name=“re pre sen ta-a” type=“xs:string”/>
<xs:ele ment name=“des de” type=“xs:date”/>
<xs:ele ment name=“cua li fi ca cion” type=“xs:string”/>
<!— de fi ni ción de atri bu tos —>
<xs:attri bu te name=“isbn” type=“xs:string”/>
<!—de fi ni ción de ele men tos de tipo com ple jo —>
<xs:ele ment name=“per so na je”>

<xs:com plexType>
<xs:se quen ce>

<xs:ele ment ref=“nom bre”/>
<xs:ele ment ref=“re pre sen ta-a” mi nOccurs=“0”

ma xOccurs=“un boun ded”/>
<xs:ele ment ref=“des de”/>
<xs:ele ment ref=“cua li fi ca cion”/>
<!—Los ele men tos de tipo sim ple son re fe ren cia dos usan do el atri bu to

 “ref” —>
<!—La de fi ni ción de la car di na li dad se hace cuan do el ele men to es re

fe ren cia do—>
</xs:se quen ce>

</xs:com plexType>
</xs:ele ment>
<xs:ele ment name=“li bro”>

<xs:com plexType>
<xs:se quen ce>

<xs:ele ment ref=“ti tu lo”/>
<xs:ele ment ref=“au tor”/>
<xs:ele ment ref=“per so na je” mi nOccurs=“0”

ma xOccurs=“un boun ded”/>
</xs:se quen ce>

<xs:attri bu te ref=“isbn”/>
</xs:com plexType>

</xs:ele ment>
</xs:sche ma>

Usar una re fe ren cia ha cia un ele men to o atri bu to es el equi va len te de “clo nar” a un
ob je to. El ele men to o atri bu to es de fi ni do pri me ro y lue go pue de ser du pli ca do en otro
lu gar de la es truc tu ra del do cu men to por el me ca nis mo de re fe ren cia. Los dos ele men -
tos o atri bu tos se vuel ven de esta for ma dos ins tan cias de la mis ma cla se.

He mos es ta ble ci do ya que po de mos de fi nir ele men tos y atri bu tos con for me los
va mos ne ce si tan do (téc ni ca ma triushka), o crear los pri me ro y re fe rir los des pués (ta bla 
pla na). El do cu men to de es que mas XML de sa rro lla do por el con sor cio W3C nos pro -
por cio na un ter cer me ca nis mo usa do para de fi nir da taTypes (ti pos de da tos) ya sea
sim ples o de tipo com ple jo, y uti li zar esos ti pos para de fi nir atri bu tos y ele men tos.
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Esto se lo gra dán do les un nom bre a los ele men tos sim pleType y com plexType y ubi cán -
do los fue ra de la de fi ni ción de ele men tos o atri bu tos. Más aún, po de mos de ri var un
tipo de da tos da taType ha cia otro de fi nien do una res tric ción so bre los va lo res de este
tipo de da tos.

Por ejem plo, para de fi nir un da taType lla ma do “ti po- de- nom bre” el cual es ta rá for -
ma do por una ca de na de has ta 32 ca rac te res, lo es ta ble ce ría mos así:

<xs:sim pleType name=“ti po- de- nom bre”>
<xs:res tric tion base=“xs:string”>

<xs:maxLength va lue=“32”/>
</xs:res tric tion>

</xs:sim pleType>

El ele men to sim pleType guar da el nom bre del nue vo da taType. El ele men to res tric tion
ex pre sa el he cho de que el da taType se de ri va del da taType “string” del es pa cio de nom -
bres de W3C (na mes pa ce), pero se le apli ca una res tric ción a sus po si bles va lo res. El
atri bu to maxLength, tam bién de no mi na do fa ce ta en los do cu men tos del con sor cio, es -
pe ci fi ca cuál es esa res tric ción, con una lon gi tud má xi ma de 32 ca rac te res.

Otra “fa ce ta” po de ro sa es el ele men to pat tern (pa trón), el cual de fi ne una pro po si -
ción re gu lar que debe ser sa tis fe cha. Por ejem plo, si no nos in te re sa de fi nir el ele men -
to isbn con sus guio nes, po dría mos de fi nir el da taType isbn como:

<xs:sim pleType name=“ti po- isbn”>
<xs:res tric tion base=“xs:string”>

<xs:pat tern va lue=“[0-9] {X}”/>
</xs:res tric tion>

</xs:sim pleType>

Es de cir, lo de fi ni mos como una ca de na de ca rac te res cuyo pa trón po si ble son los
nú me ros 0-9 (cero al nue ve) y el “nú me ro” X (diez), úni ca men te. Los guio nes que dan 
por ende ex clui dos. Si nos in te re sa ra agre gar el guión como po si ble en el pa trón, sim -
ple men te agre ga mos el va lor del guión {-} des pués del va lor del nú me ro X; esto es:
“[0-9] {X} {-}”

De fi nir y uti li zar da taTypes con nom bre es com pa ra ble a de fi nir una cla se y uti li zar -
la para crear un ob je to. Un da taType es un ente abs trac to que pue de ser uti li za do para
de fi nir un ele men to o un atri bu to. El da taType rea li za en ton ces con un ele men to o un
atri bu to la mis ma fun ción que una cla se rea li za con un ob je to.

<?xml ver sion=“1.0” en co ding=“UTF-7,5”?>
<xs:sche ma xmlns:xs=

“http:// www.unam.mx/xmli ma gi na rio/XMLSche ma”>
<!— de fi ni ción de ti pos sim ples —>
<xs:sim pleType name=“ti po- nom bre”>
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<xs:res tric tion base=“xs:string”>
<xs:maxLength va lue=“32”/>

</xs:res tric tion>
</xs:sim pleType>
<xs:sim pleType name=“ti po- des de”>

<xs:res tric tion base=“xs:date”/>
</xs:sim pleType>
<xs:sim pleType name=“ti po- descr”>

<xs:res tric tion base=“xs:string”/>
</xs:sim pleType>
<xs:sim pleType name=“ti po- isbn”>

<xs:res tric tion base=“xs:string”>
<xs:pat tern va lue=“[0-9]{X}”/>

</xs:res tric tion>
</xs:sim pleType>
<!— de fi ni ción de ti pos com ple jos —>

<xs:com plexType name=“ti po- per so na je”>
<xs:se quen ce>

<xs:ele ment name=“nom bre” type=“ti po- nom bre”/>
<xs:ele ment name=“re pre sen ta-a” type=“ti po- nom bre”

mi nOccurs=“0”
ma xOccurs=“un boun ded”/>

<xs:ele ment name=“des de” type=“ti po- des de”/>
<xs:ele ment name=“cua li fi ca cion” type=“ti po- descr”/>

</xs:se quen ce>
</xs:com plexType>
<xs:com plexType name=“ti po- li bro”>

<xs:se quen ce>
<xs:ele ment name=“ti tu lo” type=“ti po- nom bre”/>
<xs:ele ment name=“au tor” type=“ti po- nom bre”/>
<xs:ele ment name=“per so na je” type=“ti po- per so na je”

mi nOccurs=“0”/>
<!— la de fi ni ción del ele men to “per so na je” se hace usan do el tipo

 com ple jo “ti po- per so na je” —>
</xs:se quen ce>
<xs:attri bu te name=“isbn” type=“ti po- isbn”

use=“re qui red”/>
</xs:com plexType>
<!—Se hace re fe ren cia a “ti po- li bro” para de fi nir el ele men to “li bro” —>
<xs:ele ment name=“li bro” type=“ti po- li bro”/>

</xs:sche ma>
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Gru pos, com po si to res y gru pos de ri va dos
Los es que mas de acuer do con el W3C tam bién per mi ten la de fi ni ción de gru pos de 

ele men tos y atri bu tos:

<!—de fi ni ción de un gru po de ele men tos —>
<xs:group name=“ele men tos- prin ci pa les- de- li bro”>

<xs:se quen ce>
<xs:ele ment name=“ti tu lo” type=“ti po- nom bre”/>
<xs:ele ment name=“au tor” type=“ti po- nom bre”/>

</xs:se quen ce>
</xs:group>

<!— de fi ni ción de un gru po de atri bu tos —>
<xs:attri bu te Group name=“atri bu tos- de- li bro”>

<xs:attri bu te name=“isbn” type=“ti po- isbn”
use=“re qui red”/>

<xs:attri bu te name=“avai la ble” type=“xs:string”/>
</xs:attri bu te Group>

Es tos gru pos pue den ser usa dos en la de fi ni ción de ti pos com ple jos, como se
mues tra:

<xs:com plexType name=“ti po- li bro”>
<xs:se quen ce>

<xs:group ref=“ele men tos- prin ci pa les- de- li bro”/>
<xs:ele ment name=“per so na je” type=“ti po- per so na je”

mi nOccurs=“0” ma xOccurs=“un boun ded”/>
</xs:se quen ce>

<xs:attri bu te Group ref=“atri bu tos- de- li bro”/>
</xs:com plexType>

Es tos gru pos no son da taTypes sino con te ne do res de un con jun to de ele men tos o
atri bu tos que pue den ser usa dos para des cri bir ti pos com ple jos.

Com po si to res
Has ta aho ra he mos vis to el com po si tor de se cuen cia xs:com po si tor que de fi ne

gru pos or de na dos de ele men tos o par tí cu las, los cua les pue den ser a su vez gru pos de
otros com po si to res. El XML del W3C so por ta ade más dos com po si to res adi cio na les
que pue den com bi nar se para per mi tir va rias mez clas. Cada uno de esos com po si to -
res pue de te ner un mí ni mo y un má xi mo de ocu rren cias (mi nOccurs y ma xOccurs)
para de fi nir su car di na li dad. Un boun ded sig ni fi ca sin lí mi te.
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El com po si tor xs:choi ce des cri be la elec ción en tre va rios po si bles ele men tos o gru pos 
de ellos. El si guien te gru po (los com po si to res pue den apa re cer den tro de gru pos ti pos
com ple jos u otros com po si to res) acep ta bien un sim ple nom bre de ele men to o una se -
cuen cia de nom bre-de-pi la, un ape lli do- pa ter no o un se gun do- a pe lli do op cio nal:

<xs:group name=“ti po- nom bres”>
<xs:choi ce>

<xs:ele ment name=“nom bre” type=“xs:string”/>
<xs:se quen ce>

<xs:ele ment name=“nom bre-de-pi la” type=
“xs:string”/>
<xs:ele ment name=“ape lli do- pa ter no” type=
“xs:string”/>

<xs:ele ment name=“se gun do- a pe lli do” type=“xs:string”
mi nOccurs=“0”/>

</xs:se quen ce>
</xs:choi ce>

</xs:group>

El com po si tor xs:all de fi ne un con jun to no- or de na do de ele men tos. La si guien te
de fi ni ción de ti pos com ple jos per mi te a sus ele men tos con te ni dos apa re cer en cual -
quier or den:

<xs:com plexType name=“ti po- li bro”>
<xs:all>

<xs:ele ment name=“ti tu lo” type=“xs:string”/>
<xs:ele ment name=“au tor” type=“xs:string”/>
<xs:ele ment name=“per so na je” type=“ti po- per so na je”

mi nOccurs=“0” ma xOccurs=“un boun ded”/>
</xs:all>
<xs:attri bu te name=“isbn” type=“ti po- isbn”

use=“re qui red”/>
</xs:com plexType>

Para evi tar com bi na cio nes que pu die ran re sul tar am bi guas o de ma sia do com ple -
jas para ser re suel tas por las he rra mien tas del es que ma XML de W3C, de ben agre gar se 
un con jun to de res tric cio nes a la de cla ra ción xs:all.

v Sólo pue den apa re cer como un hijo por una vez al prin ci pio del pa que te
v Sus hi jos pue den ser sólo de fi ni cio nes xs:ele ment o re fe ren cias y no pue den

te ner una car di na li dad ma yor que uno.
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De ri va dos de ti pos sim ples

Los da taTypes sim ples pue den ser de fi ni dos por de ri va dos de otros da taTypes, bien
pre de fi ni dos e iden ti fi ca dos por el na mes pa ce del es que ma del W3C o de fi ni dos en
otro lado en el es que ma.

He mos vis to ya ejem plos de ti pos sim ples de ri va dos por res tric ción (usan do
xs:res tric tion). Las va rie da des di fe ren tes de res tric cio nes que pue den ser apli ca das a un
da taType se lla man fa ce tas, como ya he mos es ta ble ci do, y son par ti cu lar men te úti les
para es ta ble cer la lon gi tud de un ele men to, los po si bles va lo res que pue de to mar, el
nú me ro mí ni mo y má xi mo de ocu rren cias, et cé te ra.

Exis ten otros dos mé to dos de de ri va ción que per mi ten de fi nir es pa cios en blan co,
lis tas se pa ra das para ser con sul ta das, unio nes de da taTypes, et cé te ra. La si guien te de fi ni -
ción usa xs:union para ex ten der nues tro ti po- isbn y que acep te los va lo res TDB y NA:

<xs:sim pleType name=“ti po- isbn”>
<xs:union>

<xs:sim pleType>
<xs:res tric tion base=“xs:string”>

<xs:pat tern va lue=“[0-9]{X}”/>
</xs:res tric tion>

</xs:sim pleType>
<xs:sim pleType>

<xs:res tric tion base=“xs:NMTO KEN”>
<xs:enu me ra tion va lue=“TBD”/>
<xs:enu me ra tion va lue=“NA”/>

</xs:res tric tion>
</xs:sim pleType>

</xs:union>
</xs:sim pleType>

La “unión” ha sido apli ca da a dos ti pos dis tin tos de va lo res para per mi tir la exis -
ten cia de dos con jun tos de va lo res; el nue vo da taType acep ta aho ra los va lo res enu me -
ra dos TBD y NA.

El si guien te ejem plo “ti po sisbn” usa xs:list  para de fi nir una lis ta de va rios ISBN se pa -
ra dos por un es pa cio en blan co. De ri va tam bién un tipo “ti po- isbn10” usan do xs:res tric -
tion  para acep tar en tre 1 y 10 va lo res de nú me ros de ISBN se pa ra dos por un es pa cio.

<xs:sim pleType name=“ti po sisbn”>
<xs:list itemType=“ti po- isbn”/9

</xs:sim pleType>
<xs:sim pleType name=“ti po- isbn10”>

<xs:res tric tion base=“ti po sisbn”>
<xs:min Length va lue=“1”/>
<xs:maxLength va lue=“9”/>

</xs:res tric tion>
</xs:sim pleType>
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Mez clas en los con te ni dos

La re co men da ción del W3C para es que mas nos per mi te tam bién mez clar par tes de 
do cu men tos mar ca dos con otras sec cio nes sin mar car usan do la res tric ción xs:com -
plexType; obsér ve se el si guien te tex to:

<isbn li bro=“8420639028”>
Obra dra má ti ca de José Zo rril la

Su tí tu lo, Don Juan te no rio, lo dice todo!
</isbn li bro>

Usan do la res tric ción xs:com plexType:

<xs:ele ment name=“li bro”>
<xs:com plexType mi xed=“true”>

<xs:all>
<xs:ele ment name=“ti tu lo” type=“xs:string”/>
<xs:ele ment name=“au tor” type=“xs:string”/>

</xs:all>
<xs:attri bu te name=“isbn” type=“xs:string”/>

</xs:com plexType>
</xs:ele ment>

Lo cual va li da rá un ele men to XML como el si guien te:

<isbn li bro=“8420639028”>
Di ver ti da obra por <au tor>José Zo rril la</au tor>.
Su tí tu lo (<ti tu lo> Don Juan te no rio</ti tu lo>) lo dice todo!

</isbn li bro>

La cons truc ción xs:keyref es sú ma man te útil en este tipo de obras ya que per mi te
ha cer li gas en tre al gu nos ele men tos y otros. Por ejem plo, de sea mos aso ciar a los dis -
tin tos ele men tos “per so na jes” den tro de esta obra; re cor de mos la de fi ni ción es ta ble -
ci da en un prin ci pio:

<per so na je>
<nom bre>Don Juan Te no rio</nom bre>
<re pre sen ta-a>el ga lan de la obra </re pre sen ta-a>
<des de >1844</des de >
<cua li fi ca cion>

ga lán ex tro ver ti do ca la ve ra y pen den cie ro
</cua li fi ca cion>

</per so na je >

El Me ta len gua je XML y el Es que ma de Tipo de Ele men to    137



Y que re mos in di car que hay una aso cia ción en tre este per so na je y otro u otros
den tro de la obra; por ejem plo, para que cuan do uno sea con sul ta do, se aso cie siem -
pre al otro, el cual debe ser re fe ren cia do en el mis mo li bro:

<xs:keyref name=“re fe ren cia- per so na je” re fer=
“nom bre- per so na je”>
<xs:se lec tor xpath=“per so na je”/>
<xs:field xpath=“re pre sen ta-a”/>

</xs:keyref>

Nos pre sen ta rá aso cia cio nes con otros per so na jes de la obra; por ejem plo:

<per so na je>
<nom bre> Mar cos Ciutti</nom bre>
<re pre sen ta-a > El cria do de Don Juan</re pre sen ta-a >
<des de>1844</des de>
<cua li fi ca cion> há bil, pí ca ro, di li gen te y fiel sir vien te de Don Juan
</cua li fi ca cion>

</per so na je>

Exis ten to da vía al gu nas otras de fi ni cio nes para la com ple ta cons truc ción de un
es que ma, pero no es el caso de este do cu men to con so li dar se como un tu to rial de es -
que mas, sino el ha ber ilus tra do las con si de ra ble men te ma yo res po si bi li da des que un
es que ma per mi te lo grar mu cho más allá de la sim ple de fi ni ción DTD de un do cu -
men to. [W3Cschools, 2003]

LEN GUA JES PARA ES QUE MAS

Por todo lo an te rior men te ex pues to so bre la es truc tu ra de es que mas, es cla ro que
nos per mi ten es ta ble cer una enor me can ti dad de ca rac te rís ti cas para el re gis tro, el con -
trol y el con tex to de un do cu men to dado, pero la es truc tu ra pue de lle gar a com pli car se
tan to que la cons truc ción de un es que ma paso a paso pa re ce ría una enor me ta rea,
como aquí he mos po di do ob ser var. Da la im pre sión de que debe uno me mo ri zar enor -
mes can ti da des de ins truc cio nes, sím bo los, va ria bles, es truc tu ras, et cé te ra, lo cual a pri -
me ra vis ta pa re ce te dio so y ate mo ri zan te. Pero no es así. En la prác ti ca los es que mas no
tien den a ser es cri tos por las per so nas sino por las má qui nas.

Como he mos po di do ob ser var, la es pe ci fi ca ción 1.0 de XML de fi ne los con cep tos
para una co rrec ta for ma bi li dad y va li da ción. A tra vés de ella es muy fá cil ve ri fi car un 
do cu men to cer ti fi can do que ten ga bue na for ma bi li dad; no obs tan te, la va li da ción
re quie re de más tra ba jo y le per mi te al usua rio de fi nir res tric cio nes más po ten tes
para la es truc tu ra del do cu men to. La va li da ción XML re quie re que el do cu men to
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siga las res tric cio nes es ta ble ci das en el DTD, el cual pro vee el equi va len te de lo que
se ría en un con tex to li bre una sin ta xis para un tipo de do cu men to [Eito, 2001].

En al gu nos usos los sis te mas pue den re que rir de fi ni cio nes de mar ca do más in for -
ma ti vas, o res tric cio nes más es tric tas o más fle xi bles en la es truc tu ra del do cu men to,
o sim ple men te di fe ren tes de las ex pre sa das en de fi ni cio nes DTDs se gún las de fi ne
XML 1.0. Hay tam bién una ten den cia a per mi tir mar ca dos y res tric cio nes que pue dan
ser es pe ci fi ca dos en una sin ta xis to tal men te XML, para que de esta for ma las di ver sas
he rra mien tas elec tró ni cas para los do cu men tos XML pue dan ser usa das en las mis -
mas es pe ci fi ca cio nes. Esto pue de lo grar se gra cias a la crea ción de len gua jes de pro -
gra ma ción para la crea ción e in ter pre ta ción de es que mas de mar ca do.

De la in for ma ción pro ve nien te de la pá gi na del con sor cio W3C para los re que ri -
mien tos de un es que ma [Mal ho tra, 1999] po de mos di fe rir que el pro pó si to del len -
gua je de es que mas XML es el de pro veer un in ven ta rio de las cons truc cio nes de mar -
ca do XML con las cua les se pue den es cri bir es que mas. A su vez, el pro pó si to de un
es que ma es de fi nir una cla se de do cu men tos XML y usar esas cons truc cio nes para de -
li mi tar y do cu men tar el sig ni fi ca do, uso y re la cio nes de sus par tes cons ti tu yen tes: ti -
pos de da tos, ele men tos y sus con te ni dos, atri bu tos y sus va lo res, en ti da des y sus con -
te ni dos y no ta cio nes, va lo res im plí ci tos como por ejem plo los de omi sión (de fault),
et cé te ra. Los es que mas do cu men tan su pro pio sig ni fi ca do, uso y fun ción. Por ello, el
len gua je de es que mas XML pue de ser uti li za do para de fi nir, des cri bir y ca ta lo gar vo -
ca bu la rios XML para di ver sas cla ses de do cu men tos XML. Todo pro gra ma XML pue -
de usar el for ma lis mo inhe ren te a un es que ma para ex pre sar de li mi ta cio nes de va lor,
es truc tu ra les o sin tác ti cas, apli ca bles a cier tos do cu men tos.

Al gu nos de los po si bles am bien tes, ade más del de las bi blio te cas di gi ta les, que po -
drían ver se be ne fi cia dos con el uso de la pro gra ma ción ba sa da en es tos es que mas
pue den ser: el edi to rial, don de la dis tri bu ción de in for ma ción pue de in vo lu crar do cu -
men tos que guar dan com ple jas re la cio nes en tre sí (en es tas re la cio nes los es que mas
es truc tu ra les des cri bi rían las re la cio nes en tre en ca be za dos, nue vos ar tí cu los, re fe -
ren cias cru za das, fo to gra fías, et cé te ra); el co mer cio elec tró ni co; la ad qui si ción ma si -
va de da tos; la trans fe ren cia de in for ma ción en tre ba ses de da tos; el in ter cam bio de
me ta da tos, et cé te ra.

De acuer do con el gru po de tra ba jo de es que mas del con sor cio W3C, los prin ci -
pios de di se ño para un len gua je de es que mas se ba san en las si guien tes ca rac te rís ti cas:

El len gua je para es que mas XML debe:
v Ser más ex pre si vo y de ta lla do que los DTDs.
v Po der ex pre sar se to tal men te en XML.
v Ser au to des crip ti vo.
v Ser uti li za ble por una am plia va rie dad de pro gra mas que usen XML.
v Po der ser am plia men te uti li za ble en el In ter net.
v Es tar op ti mi za do para in te ro pe ra bi li dad.
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v Ser su fi cien te men te sim ple para po der im ple men tar se con re cur sos 
mo de ra dos.

v Es tar co or di na do con otras es pe ci fi ca cio nes W3C (li gas, apun ta do res, 
et cé te ra).

En cuan to a sus re que ri mien tos es truc tu ra les, el len gua je para es que mas XML
debe po der de fi nir los me ca nis mos para:
v De li mi tar la es truc tu ra de los do cu men tos (es pa cios, ele men tos, atri bu tos)

así como de los con te ni dos (ti pos de da tos, en ti da des, no ta cio nes).
v Ha bi li tar la he ren cia para de fi nir ele men tos, atri bu tos y ti pos de da tos.
v Ha bi li tar do cu men ta ción au to con te ni da den tro de otra.
v Ha bi li tar des crip cio nes y de li mi ta do res es pe cí fi cos para un pro gra ma en 

es pe cial.
v Con ten der con la in te gra ción de es que mas es truc tu ra les con ti pos de da tos

pri mi ti vos.
v De fi nir las re la cio nes en tre el es que ma y los do cu men tos XML.
v De fi nir las re la cio nes en tre es que mas y DTDs.

De lo an te rior po de mos con cluir que en los pró xi mos años ha brá una ten den cia
mar ca da para cons truir y de sa rro llar len gua jes de pro gra ma ción que per mi tan la crea -
ción y ex plo ta ción de es que mas en una for ma mu cho más sen ci lla de la que he mos
ido es ta ble cien do aquí en este do cu men to. No pe re ce fac ti ble que las per so nas se de -
di quen a es cri bir lí neas y lí neas con to das esas es pe ci fi ca cio nes y res tric cio nes. L o que 
sí es ne ce sa rio es que se en tien dan los con cep tos bá si cos que per mi ten de fi nir, res -
trin gir, co rre la cio nar, et cé te ra, a las di fe ren tes en ti da des de un do cu men to; se ría im -
po si ble ha cer lo de otra for ma. Al guien tie ne que es ta ble cer las ca rac te rís ti cas y es -
truc tu ras de un do cu men to.

Sin em bar go la ge ne ra ción en sí del có di go del es que ma será fa ci li ta da a tra vés de
len gua jes para es que mas. Al gu nas pan ta llas ami ga bles al usua rio nos per mi ti rán
trans mi tir de ma ne ra sen ci lla la idea que nos he mos he cho del es que ma en múl ti ples
ins truc cio nes que se rán leí das por otros pro gra mas para in ter pre tar y pro ce sar.

Lo im por tan te de todo esto, en suma, es apren der a crear la es truc tu ra men tal de or -
den y con tex to que un do cu men to con lle va, de acuer do con la fi lo so fía de los es que mas 
que, como he mos po di do ob ser var, per mi te con tex tua li zar los do cu men tos mu cho
más allá de lo que he mos es ta do acos tum bra dos. Des de mi pun to de vis ta, el apren der a 
de sa rro llar es que mas no es tri ba en la ha bi li dad de es cri bir có di gos, sino en la ha bi li dad
de plan tear se un do cu men to en la men te bajo una gran es truc tu ra or ga ni za ti va, y creo
que eso es lo más re le van te del apren di za je de los es que mas, so bre todo para los bi blio -
te ca rios que nos he mos acos tum bra do a di sec tar, ca ta lo gar y aco mo dar los múl ti ples
ele men tos de una fi cha. Me pa re ce que el es que ma nos per mi te apli car las es truc tu ras
de or den y sis te ma no tan solo a los ele men tos ca ta lo grá fi cos, sino al con te ni do mis mo
del do cu men to. De ahí su gran va lor como edu ca do res de la men te.
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 CON CLU SIO NES

Como ha po di do ob ser var se, el mar ca do XML, aun en un sim ple DTD, per mi te es -
ta ble cer de fi ni cio nes mu cho más com ple tas de un do cu men to que las que po día mos
es ta ble cer en una fi cha ca ta lo grá fi ca o un do cu men to HTML para des plie gue. Es cla -
ro el po ten cial que el mar ca do XML nos per mi te de sa rro llar en el mar ca do y la re cu -
pe ra ción do cu men tal, aun a ni vel de un DTD.

Pero, como ha po di do com pro bar se, las es truc tu ras plan tea das por XML pue den
irse so fis ti can do más y más. La pro pues ta de crea ción de es que mas re la cio na dos con
un tipo dado de do cu men to nos ofre ce un po ten cial aún mu cho ma yor de re gis tro y
ex plo ta ción de la in for ma ción, sin per der la ca li dad de re gis tro ca ta lo grá fi co, como
es ta mos acos tum bra dos, sino ex ten dién do lo a ni ve les más pro fun dos del con te ni do.

Los es que mas pue den via jar en la red jun to con los do cu men tos mar ca dos bajo su
es truc tu ra. Esto quie re de cir que el ni vel y ca li dad de nues tro mar ca do no está cons tre -
ñi do a nues tro sis te ma de cóm pu to. Po de mos en tre gar e in ter cam biar do cu men tos
con es truc tu ras muy com ple jas y pre ci sas que va yan lle van do a ni ve les más pro fun dos,
pro fe sio na les y sa tis fac to rios de al ma ce na mien to y re cu pe ra ción de in for ma ción.

Como pue de de du cir se es im por tan te ir crean do pro yec tos que de sa rro llen es que -
mas es pe cí fi cos para dis tin tos ti pos de do cu men tos den tro de las bi blio te cas me xi ca -
nas. Ello ten dría un gran va lor a fu tu ro para las na cien tes bi blio te cas di gi ta les de
nues tro país, ya que po dría ofre cer se un es tán dar me xi ca no y, sin em bar go, per fec ta -
men te in ter na cio nal, he cho por pro fe sio na les, y con el cual pue dan esas bi blio te cas
em pe zar a “mar car” sus do cu men tos de acuer do con la su ge ren cia de cada es que ma.
En pri mer lu gar, po dría re sol ver se de una vez la dis cu sión teó ri ca so bre si usar DTDs
o es que mas; o DTDs y es que mas. Con ese re sul ta do, y de pen dien do del tipo de ma te -
rial, cada bi blio te ca po drá en ton ces alo jar do cu men tos en bi blio te cas di gi ta les de
tipo “no ve la”, “obra de tea tro”, “li bro de tex to”, et cé te ra. A la lar ga, el pro yec to po -
dría con ti nuar se para ob te ner un con jun to de to dos los for ma tos “tí pi cos” de do cu -
men tos: li bros, re vis tas, ma pas, dis cos, pe lí cu las, et cé te ra, como al gu na vez MARC lo
hizo, pero con di vi sio nes es pe cí fi cas para cada va rie dad de do cu men to en cada for -
ma to, y con al can ces para cada par te del con te ni do y no sólo para los da tos de re fe -
ren cia. Esto ase gu ra ría un buen ni vel de mar ca do, la es tan da ri za ción en tre di ver sas
bi blio te cas di gi ta les me xi ca nas que se va yan crean do y, lo más im por tan te, una es -
plén di da y po de ro sa re cu pe ra ción y ex plo ta ción por par te de los usua rios, et cé te ra.
Con ello po drían sen tar se las ba ses para un mo de lo de de sa rro llo de es que mas que
pu die se ser lle va do a ni vel de re co men da cio nes para el me dio me xi ca no y tal vez ser
imi ta do en otros paí ses la ti no ame ri ca nos.

Si no ini cia mos un pro yec to de este cor te, en un fu tu ro cer ca no las bi blio te cas em pe -
za rán a ha cer sus mar ca dos XML con for me al di se ño de cada una de ellas, y como no
exis te nin gún es tán dar, ha brá muy di fe ren tes es pe ci fi ca cio nes y ca li da des de mar ca do,
in clu so al gu nas que nada ten gan que ver con este sec tor. Esto no se ría bue no para esas
co lec cio nes di gi ta les, pues cuan do se de sea ra adop tar al gún es tán dar pre es ta ble ci do
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qui zá se ría tar de y po drían exis tir mu chos do cu men tos ya in tro du ci dos en al gu na co -
lec ción dada, lo cual di fi cul ta ría la con ver sión a nue vos es tán da res y obs ta cu li za ría la
es tan da ri za ción de mar ca dos y ca li da des ho mo gé neas para las co lec cio nes elec tró ni -
cas. Peor aún se ría te ner que es pe rar e imi tar es tán da res in ter na cio na les, que si bien
pue den es tar bien he chos nos si guen de jan do a la som bra de esos de sa rro llos he chos
en otros paí ses, no del todo acor des con nues tra rea li dad na cio nal.

Fi nal men te, las con clu sio nes pue den re su mir se de acuer do con lo si guien te:
v Los len gua jes de mar ca do real men te no son nue vos; tie nen más de cua tro

dé ca das y lo que ob ser va mos hoy son sus ver sio nes más so fis ti ca das.
v Los me ta len gua jes usa dos hoy en día en el mun do elec tró ni co- do cu men tal

tie nen di ver sas ca rac te rís ti cas, ven ta jas y des ven ta jas de pen dien do del con -
tex to de su crea ción y su mo men to his tó ri co.

v La ten den cia hoy en día es que los len gua jes de mar ca do ayu den a con sig nar
no tan solo los as pec tos ca ta lo grá fi cos de una obra, sino tam bién los re la cio -
na dos con su con te ni do.

v XML se cons ti tu ye como la ver sión más com ple ta y fun cio nal de los len gua -
jes de mar ca do hoy en día.

v Los es que mas per mi ten la de fi ni ción de es truc tu ras y re la cio nes mu cho más
com ple tas que las de un DTD.

v El es ta ble ci mien to de len gua jes de crea ción de es que mas fa ci li ta rá la par te
ope ra ti va y me cá ni ca del de sa rro llo de es que mas.

v Es im por tan te ir crean do de fi ni cio nes, DTD o es que mas, de las prin ci pa les
cla ses de do cu men tos en el me dio bi blio te ca rio me xi ca no, para ga ran ti zar su 
ca li dad y pro fun di dad.

v Es im por tan te en ten der la fi lo so fía de crea ción de es que mas como un me ca nis -
mo de ejer ci cio men tal de or ga ni za ción y sis te ma ti za ción de la in for ma ción.
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