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RESUMEN

— Serevisanlasprincipalescaracteristicasdelossistemasdecienciaytecnologia

T'"%}Si"d':;ﬁ;d”' desdelaperspectivadelaspoliticasdeinnovacionylatransferenciatecnolo-
_ae 2002 gica.Seincideenlatrascendenciadelosestudiosorientadoshacialaevalua

J:

& cion de los indicadores en el campo de la 1+DT ( Innovacion y Desarrollo

“Trabaj L, . . . . . ., .
ace,;fa o 'y Tecnoldgico)conespecialénfasisenlasdirectricesdelaUnion Europea. Ask
CECEITRIGCERMLPR  mismo,seconstatalaimportanciadelasrelacionesentrelosactoresimplica-
dos en el eje ciencia-universidad-industria en la Sociedad del Conocimiento

sefialando los flujos de informacion difundidos en proyectos cooperativos.
Palablasclave:UniénEuropea,SociedaddelConocimiento,Proyectosdeinnovacion, Paten-
tes,|+DT,InformacionTecnolégica, CONACyYT,Indicadores,LiteraturaGris.
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ABSTRACT

The main characteristics of the science and technology systems are reviewed
consideringinnovationpoliciesandtechnologicaltransfer. Thepaperunderlk
nes the transcendence of studiesorientedtowardsassessmentofindicatorsin
the field of Innovation and Technological Development(I+TD) puttingspe
cial emphasis in the guidelines of the European Union. Likewise, it confirms
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thesignificanceoftherelationshipsamongtheactorsinvolvedinthetr
pleaxisscience-university-industryinthe Knowledge Societyand points

out information flows disseminated in cooperative projects.

Key Words: EuropeanUnion, Knowledge Society, InnovationProjects, Patents, Innova
tionandTechnological Development(I+TD), Technologicallnformation, CONACyT, Indi
cators,Gray Literature.

LASPATENTESENELCONTEXTOESTRATEGICODELOSSISTEMASDE
INNOVACION.

Latransformaci()n guehaexperimentadoelavancetécnicoytecnoldgicoenlosak
timos afios del siglo XX y principios del XXI, plantea la necesidad de desarrollar
nuevosenfoquesque permitanevaluarladifusiondelosdescubrimientoscientificos
quetienenopuedenteneraplicaciontecnoldgicaeindustrial. Enestecontexto,consi-
deramos de interés el estudio de las relaciones entre ciencia-sociedad-tecnologia, co-
nocidas como la triple hélice del proceso de transferencia tecnoldgica.
Laliteraturadepatenteseencuentraenunareadeconocimientoconocidacomolk
teraturagris. Elalcancedeestamateriadeestudioenglobaatodasaquellasfuentes de
informacionimpresasyelectrdnicasquenotranscurrenporloscanalescomercialesni
bibliotecarios,quesondedificilaccesoeimplicanunaltogradodeespecializacion.!
Algunosautoresconsideranquelaliteraturagrisse puedeclasificar,segunsudis-
ponibilidaddeacceso,enliteraturaoscurademuydificillocalizacionycontrol, y cla-
ra,cuandoexisteunanormalizacionensudifusion. Laspatentes,juntoalasnormas,
formarianpartedeestasultimas.
HayqueconsiderarlasaportacionesmasrecientesquelaEuropadelainnovacion
lideraenlanuevaEuropadelsiglo XXlintentandosuperarlaventajatecnoldgicaque
desdelosorigenesdelaerapostindustrialconducian EstadosUnidosylospaisesdel
SudesteAsiatico.Hemosconstatadoquelamayoriadelosestudiossobreinnovacion
decaracterinterterritorialintentancompararlaposiciéncuantitativadelbloque Eu-
ropa, EE.UUY Asia, principal menteJapdny China,note niendoencuentaotrosblo
quesestratégicoscomoel MercosuryLatinoaméricaensuconjunto.
Anadieseleescapaquelaactividadinnovadoraquerealizanlasempresasesfun
damental parasucompetitividadyparaelcrecimientodeltejidolaboralengeneral.
Peroenlaactualidad,eldesarrollocientifico-técnicohatransformadolaconcepcion
tradicionaldelosprocesosdeinnovaciontecnoldgicainclusoenlasmicroempresas.
Losactoresimplicadosenlaimparabledifusiéndelosmecanismosad hoc de trans fe-
renciatecnoldgicapodemosresumirlosgrossomodoenlossiguientes:

1 M.D.AyusoGarcfa. “Lasnuevasfor masde comunicacioncientificaenlaSociedad Global” En
XV ColoquiodelaAsociacion Internacional deBibliologia. Vol. 15. Salamanca, 2000.
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++ Lasentidadesgubernamentales:deambitosupranacional,internacional,na

cional y regional encargadas de disefiar politicas cientificas que alcancen a

todos los elementos implicados en los sistemas de informacién de 1+DT

(Innovacién y Desarrollo Tecnolégico).
++ Las entidades y centros de investigacion: constituidas en unidades de I+D;

laboratorios de investigacion, unidades de apoyo a la innovacion, parques

tecnoldgicos y fundaciones de caracter cientifico-tecnoldgico, entre otros.

Que acttian como difusores del conocimiento técnico acumulado por ex-

pertosengestiondeinformacién,enéareastematicasespecializadasoensec

tores técnicos concretos.

++ Lasentidadesacadémicasylosorganismosvinculadosaellas:lasuniversida
desyescuelastécnicasdedicadasalaelaboraciéndeproyectoscooperativos
desarrolladospordocenteseinvestigadores, frutodelacolaboracioninterw
niversitaria.

Desde la perspectiva de la denominada nueva economia hay que considerar los
enfoquesorientados a la sistematizacion in extremis de la teoriadelainnovacién.En
estanuevadimensionapareceninterrelacionadostresprincipiosaxiomaticos:

+» Losestudiossobreinnovacionseorientanhaciaunparadigmacognitivoba

sado en la cadena documental de la generacion de conocimiento: actores-

productores, inputs, intermediarios, diseminadores y outputs.

+» Loscanalesdetransmisiondelconocimientopropicianeldesarrollodelain
vestigacion industrial convertida en fuente de informacion indispensable
para los expertos en 1+DT.

+ La compilacién metodoldgica asociada al estudiodelosindicadoresbiblio-
métricosaportadoscomoresultadodelaactividadpatentadora. Laliteratura
sobre patentes apareceasociada a los principales items destinadosaponde
rar los niveles de productividad en un modelo de ciencia yuxtapuesto a las
necesidades industriales de comparabilidad internacional. (Véase Figura 1)

Ante estos supuestos las fuentes de informacion tecnoldgica, de la que forman
partelaspatentes,contribuyenasustentarlosdiversossistemasnacionalesdeinno-
vacién y producen beneficios valorables cualitativa y cuantitativamente. La intensi-
daddesupresenciapropicialaapariciondeestudiosinterdisciplinaresenlossiguien-
testérminos:
a)Revisiondelaspublicacionescientificasespecializadasenunareadeconocimien-

to con especial énfasisenlaliteraturadepatentescitadaenlasreferenciashbiblio-

graficas proporcionadas.
b)Revisiondelosdocumentosdepatenteregistradosenunaoficinanacionalduran
te un periodo cronoldgico determinado discriminando la literatura de patentes
frente a la literatura de no patentes (LNP) referenciada.
c)Revisiondelaliteraturatécnicareferenciadaenlosdocumentosinsertosenla pa-
tente de invencion, como el informe sobre estado de la técnica (1ET).
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Unaspectoesencialquesedesprendedelosestudiosdelosindicadoresdel+D+I,
es la definicion explicita de conocimientoe informacion técnica basados en la pro-
tecciondelainnovacion. Laliteraturadepatentesleconfierealgunasconsideracio-
nesempiricastrascendentales:

a) Elvalordelosdocumentosde patentescomo fuentedeinformaciontécnica,in
dustrial y econémica.

b) El valor juridico-legal y comercial de las patentes.

¢) El valor proteccionista otorgado por la patente en los sistemas nacionales de in-
novacion.

d) El valor internacional sustentado por las patentesen el marco de lossiste masde
propiedad intelectual/industrial definidos por la OMPI (Organizacion Mundial
de la Propiedad Intelectual) en virtud de los acuerdos ADPIC.

e) El valor coexistencial en el ciclo de vida de los documentos de patentes en el
acuerdo contractual establecido entre el estado y el individuo.

Figural: Actoresimpli cadosenlossistemasdel +DT.
Fuente: elaboraciénpropia

Estudios//teorias empiricas basadas Estudios cuantitativos aplicados en
en la evidencia tedrica de la indicadores bibliométricos
evaluacion por comparacion o
benchmarking

4 4 4

Patente: agente
activoenlas
politicasde 1+DT

-Vigilancia tecnolégica en los
sistemas de propiedad
industrial.
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LOS NUEVOSINDICADORESDELAINNOVACIONTECNOLOGICA

Algunosautoresconsideran que la informacion precompetitivaderivadade la li-
teratura de patentes puede llegar a ser inherente a los mecanismos de transferencia
tecnoldgica.Seconsideraquehayunatransferenciatecnoldgicaverticalcuandola in-
formacionestransmitidadesdelainvestigacionbasicahacialaaplicada,desdelain-
vestigacion aplicada al desarrollo, y desde el desarrollo a la produccién. La transfe-
rencia2eshorizontalcuandoseaplicalatecnologiaenunlugar,organizacionoenun
contextoespecifico,ysedifundeenotraorganizacionoenunentornoespecifico.

Elimpactodirectodelaspoliticasemergentesconllevaelsurgimientodeactivida-
des de planificacion introducidas en los procesos de innovacion inter-territoriales.
EnlaUnionEuropealosesfuerzosacometidossedirigenhacialossiguientesprogra
masfocalesmasrecientes:

+ Los proyectos de investigacion, demostracion y desarrollo tecnolégico fi-
nanciadosenel IVProgramaMarcoy previstosenelV ProgramaMarco? de
IDT (1998-2002) y el VI Programa Marco (2002-2006).

++ Lainiciativa“Promociondelalnnovacionyfomentodelaparticipacionde
laPYME (PequefiayMedianaEmpresa)”,sustentadaenelcontextodelain
vestigacion comunitaria por la Comision Europea.

+» La aparicion del Libro Verde sobre la Innovacion: The Green Paper on

Innovation.5
+» Lapublicaciéndel“CuadroEuropeodelIndicadoresdelalnnovacion” que

agrupaunaseriedeindicadoresque,ensuconjunto, permitenevaluarelni

vel de innovacion europeo.6

2 K. Guy: The role of Technology Transfer Projects in the innovation process. En: European
Commission. Patentsasaninnovationtool: PATINNOVA97: proce edings of the Eu ro pean Con gresson Pa-
tents. Lu xem bourg: Offi ce for Offi cial Pu bli cations of the Eu ro pean Commission, 1997, p.1.
Lainvestigacidncientifica ha sugerido que existen dos modeloslineales de innovacidn: technology
push y market pull. Las empresasrecurren tanto a fuentes internas como externasdeinformacion
paragenerarycapturarideas. Véase:BritishNational Corpus. BNC World Edition Now Available. (Con-
sultadoel 30/03/2001). Disponibledesde Inter net: ttp://sara.nat corp.ox.ac.uk/

3 Cordis. The European Commission. Community Research. Fifth Framework Programme.
1998-2002. (Consultado el 04/01/2002). Disponible desde: http://www.cordis.lu/fp5/, y Re-
cherche. Comission Européenne. Le sixieme Programme Cadre 2002-2006. Consultado
18/12/02. Disponible desde: http://www.europa.eu.int/ conm/research/fp6/index_fr

4 Cordis. The European Commission. Commu nity Re search. Promation of Innovationand Encourage
ment of SMEParticipation. (Consultadoel21/12/2001). Disponible: http://www.cor dis.lu/innova
tion-smes/src/help-inn.htm, y VI Programa Marco (consultado 18/12/02).

5 Cordis.InnovationPolicy. The European Commission Innovation’sProgramme.The Green Paper
on Innovation. (Consultadoel20/11/2001). Disponibledesde:
http://www.cordis.lu/innovation/src/grnpapl.htm.

6 ComisiondelasComunidadesEuropeas.ComunicaciéndelaComisiénal Consejoyal ParlamentoEure
pea. Lainnovacionenunaeconomiadelconocimiento. (ES-ENTROP 2000/037/C1-Innovation). 38 p. (Corn-
sultadoel05/12/2001). Disponibledesde:
ftp://ftp.cordis.lu/pub/innovation-smes/docs/cec_innovation_communication_2000_es.pdf
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++ La propuesta comunitaria de adopcion de una patente europea y una
comunitaria.’

+» Elimparableavancedelastecnologiasdeinformaciénycomunicacion TIC)
en los estudios de producciontecnoldgicadelossiste masavan zadosdeco
municacion en el grupo mas amplio de la economia de la informacioncuya
repercusién en el crecimiento sostenible es evidente.

Para la sistematizacion de estos aspectos de tecnologia e innovacion, sin duda la
guia internacional mas conocida, cuyas directrices recogen el fundamento tedrico-
practicodelainnovaciéntecnoldgicadesdeunaperspectivametodolégica,eselMa-
nual de Oslo,? que se ha constituido en torno a los TPP (Technological Product and
ProcessInnovation).Esdecir,queincluyealosproductostecnoldgicamentenuevoso
quehansidomejorados,yalosprocesosy/oproductosintroducidosenelmercadoo
dirigidoshaciaaquellosquehansidousadosdentrodeunsistemadeproduccion.

Hay que tener en cuenta que los factores intrinsecos a la medicion de la innova-
ciondificultanelproceso suigenerisinnovadorysucuantificacion. Seconstataquea
losindicadoresbasicosseunenunconjuntodevectorescolateralesqueafianzan:la
comercializacionde productos de alta tecnologia, el gasto en 1+D comoporcentaje
del PIB, el crecimiento por centual de las patentes, ylas paten tesen areas de alta tec
nologia relacionadas con el gasto de 1+D- o con el nimero de investigadores.® Los
modelosdeinnovaciénenlaUEyengeneralenelmundo, hanincre mentadosuso
fisticacionenlalltimadécadaconvergiendohaciaunaestructurainteractivano lineal
encontinuaretroalimentacion,cuyosindicadoresseampliansuperandolosanalisis
cienciométricospuros.

En elSecond EuropeanReportonS&T Indicators 199710, Amablé, Barréy Boyeriden
tificancuatrosistemasdeinnovacion:

a) El primero, reconocido como el sistema de mercado, agrupa conjuntamente a los
siguientes paises anglosajones: Inglaterra, Canada, Estados Unidos y Australia. Se
basaenunagranespecializacionencienciasdelavida, unaorientaciéntecnoldgica

7 Fomentarlainnovacionmediantelapatente (PresentadoporlaComisién). 31p. (Consultadoel 10/01/2002).
Disponible desde: http://europa.eu.int/comm/internal_market/en/indprop/pates.pdf

8  Oslo Manual: proposed guidelines for collecting and interpreting technological innovation data. Paris: OECD;
[Luxembourg]: Statistical Office of the European Communities, [1997].

9 R.Sancho:“Evaluacioncomparativa(benchmarking) delaspoliticasnacionalesdecienciay tec-
nologia” en Europa. RevistaEspafiola de DocumentaciénCientifica, 2001, vol.24, n°3, p.317.

10 Amable, BarréyBoyersoncitadosenelinforme.Vid.:EuropeanCommission, Directorate-Ge
neral X11, Scien ce, Re searchand De ve lopment. Second European Reporton S&T Indicators. 1997. (Re
port). Luxembourg: Office for Official Publications of the European Communities, 1997,
p.231-232.Véaseade mas: Amable, B.; Barré, R.;Boyer, R.:Lessysttmesd'innovational'éredelagloba l-
sation. Paris: Economica, 1997. European Report on Science & Technology Indicators, 1997. Appendix
(Statistical Annex). p.154-158. (Consultadoel14/12/2001). Disponibledesde:

http://www.ucm.es/BUCM/be/docs/i+d/REPORT/Appendix.pdf.
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eindustrialhacialaindustriafarmacéuticayaerospacial,ytieneunaclaraintema-
cionalizacion tecnoldgica.

b) El segundo sistema comprende a Francia, Italia, Alemaniay los Paises Bajos. Se
denomina sistema de integracion europeo. Este muestra una especializacion
cientifica en fisica, quimica y matematicas, con orientacién tecnoldgica hacia la
industria quimica y la maquinaria.

c) El tercer sistema esta integrado por los paises escandinavos, Suecia, Finlandia y
Noruega. Formanungrupoconocidoconelnombredesistemasocial-democra
ta.Presentaunafuerteinternacionalizaciondelainvestigaciényunaespecializa-
cion tecnoldgica en industrias que desempefian una importante labor en la ges-
tion de recursos.

d) Parafinalizar,elntcleodelasnacionesmesocorporativas, formadoporlospaises
del Sudeste Asiatico, muestra una especializacion sectorial pronunciada con un
sistema de ciencia aplicada.

Datosde laUEafirmanquelosapoyosestratégicosalaseconomiasdomésticas, rea
lizados por los estados miem bros, condicio nanlascausasde laex pansiéndelossiste-
masnacionalesdeinnovaciénhaciaotrasdimensionesmassocialesycomerciales:

LainterconectividaddelasPYME favorecenladiseminaciondelosflujosde
innovacion en estructuras regionales, sectoriales y geograficas.

Los mecanismos de coordinacion son subsidiarios respecto a las capacida-
des tecnoldgicas identificadas en las especializaciones tecnoldgicas y en los
clusters de innovacion.

La consolidacion de los estudios supra-nacionales se basa en el enfoquees
calardelasindustriastradicionalesylossectoresdetecnologiadepuntainte
grados en los sistemas regionales de innovacion.
Laverificaciondequelacompetenciaregionalnodependetnicamentedela
consolidacion de un sector empresarial especifico, vuelve fundamental la
creacion de un sistema cohesionado.

El CuadroEuropeodeIndicadoresdeInnovacionitqueveremosmasadelante,identifica
los puntos significativos de una economia cognitiva para medir los resultados de la
innovacion. Laversionprovisionalincluyelosindicadoresdetalladosacontinuaion
(VéaseTablal).

11 ComisidndelasComunidadesEuropeas.ComunicaciéndelaComisiénal Consejoyal ParlamentoEurc
pea. La innovacion en una economia del conocimiento. (ES-ENTROP 2000/037/C1-Innovation).
p.31-32. (Consultadoel05/12/2001). Disponibledesde:
ftp://ftp.cordis.lu/pub/innovation-smes/docs/cec_innovation_ communication_2000_es.pdf
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Tablal
Resumen de las aportaciones identificadasen el Cuadro Europeodel ndicadores

delalnnovacién
Fuente: elaboracionpropiaapar tir del CuadroEuropeodel ndicadoresdelalnnovacion.

Definicion indicador Medidas estipuladas

- Proporcidn de titulados superiores en ciencia y tecnologiaentre
los tituladosdecentrosdeensefianzasuperior.
- Porcentaje de la poblacion activa que tiene educacionsuperior.

- Recursos humanos. . . . .
- Porcentaje de empleo total en industria de media y alta

tecnologia.
- Porcentaje de empleo total en serviciosdealtatecnologia.

- Gasto publico en 1+D en porcentajedel PIB.

- Produccion de - Gasto privado en 1+D en porcentajedel PIB.

conocimiento. - Ntmero de solicitudes de patentes de alta tecnologiapormillén

de habitantes.

- Porcentaje de PYME industriales que realizan innovacion
interna.

- Transmisidnyaplicaciondel | - Porcentaje de PYME industriales que participan en proyectosde
conocimiento. cooperacionpara la innovacion.

- Gasto total en innovacionenelsectorindustrialenporcentaje
delvolumendenegocio.

- Capital riesgo en empresas de tecnologia en porcentaje del PIB.

- Capitalizacion de nuevos(nuevos, paralelos,secundarios) mer-
cados en porcentaje del PIB.

- Financiaciéndelasinno- - Cuota de venta de innovacionesdel mercado correspondienteal
vaciones, resultados y sector industrial.
mercados. - Porcentaje de utilizadoresde Internetpor 100habitantes.

- Proporcidn de mercadosde TIC en porcentajedel PIB.

- Cambiosen lapro por cién de pro duc cién to tal de laOCDE en
sectoresdealtatecnologia(entre 1992y 1996).

SielManualde Oslose ocupabadelosaspectosmetodolégicosdelainnovacion,
el ManualdeFrascati'? Themeasurementofscientificandtechnicalactivities: R & Dstatistics
andoutputmeasu rementinthehighereducationsector: “Frascatimanual” supplement. Paris: Or-
ganisation for Economic Co-operation and Development , [1989]. Véase también:
Martinez Gonzalez, A.: 1+D y patentes: su importancia econdémica en un mercado
globalizado. Revistadel Institutode Estudios Econdmicos, 1998, n°1, p.42-43.(Monograf
co:Lapropiedadindustrialenlaestructuraecondmica), por su parte, secentraenla

12 Frascati Manual Extrakt Deutsch. (Consultado el 01/12/2001). Disponibledesde:
Http://www.admin.ch/bbw/d/forschnat/aramis/frascati_ext.html
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mediciondelosindicadoresdecienciaytecnologiaaplicadaalosindicadoresdein-
version (tangibles); esto es, 1+D (input). La mayoria de los estudios bibliométricos
aplicadosalaliteraturade patentesintentadiscernirlosvaloresactualesdelos sis te-
masdecienciaytecnologiavigentes,algunosreconocidosinternacionalmente’3 son:
Scienceand EngineeringIndicators (EE.UU, NSF), Second European ReportonS& T Indicators
(UniénEuropea)y Science& TechnologieIndicateurs (OST).

Porotrapartehayquetenerencuentaqueen AméricalLatinaexistenalgunasnor
mativasreconocidasenlospaisesemisoresquepretendenfacilitarinstrumentospo-
liticosparalatomadedecisiones. Hayunaamplialiteraturaal respectosobrelasacti-
vidadescientificasytecnoldgicasenlospaisesendesarrolloquemuestracomoéstas
nohansurgidodeunarelaciénorganicaevolutivaconlosprocesosecondmicosyso-
ciales.14judith Liceade Arenasabordalautilidaddelosindicadorescienciométricos
parael6ptimoaprovechamientodelosrecursosdestinadosalainvestigaciénydesa-
rrollo de la ciencia.’®> También, mas recientemente, Eduardo Martinez y M. Albor-
nozléenuntrabajopropiciadoporlaRed IberoamericanadeIndicadoresenCiencia
y Tecnologia(RICYT) y laUNESCO, incidenenestafaltadearticulacionalavezque
muestranindicadoresencienciaytecnologia,degestiéndelainvestigacion,dedesa-
rrollotecnoldgico,etcétera,degraninterés.

La RICYT recoge en el indicador 21 las solicitudesde patentes,endondesepone
de manifiesto que uno de los pai ses que mas patentaen AméricaLatinaessin duda

13 National Science Foundation (NSF). Indicators 2000. Science and Engineering. (Consultado el
04/12/2001). Disponible desde Internet:
http://www.nsf.gov/sbe/srs/seind00/start.htm. Véase también: Observatoire des Sciences et
des Techniques (OST). Le Rapport de I'OST. (Consultado el 14/12/2001). Disponible desde:
http://www.obs-ost.fr/ost_fr/publi4.htm

14 Existeunaampliainformacion,algunayaclasica,sobreestosas pectosdesde unaperspectivacon
ceptualybibliométricatantoen Espafiacomoen América. Sefialamosal gunasfuentessignificativas.
-ConsejoNacionaldeCienciay Tecnologia. CONACYT.Sistemaintegradode Cienciay Tecnologia.
Mexico. (Consultado 04/10/02; 16:45)Disponibledesde:
http://info.main.conacyt.mx.
- ConsejoNacional de Ciencia y Tecnologia. CONACYT. PresidenciadelaRepublicadeParaguay.
(Consultado 10/11/2002) Disponible desde:
http://www.conacyt.org.py/indicadores_de_cyt.htm.
- Red Interamericana de Indicadores de Ciencia y Tecnologia. RICYT. El estado de la Ciencia y la
Tecnologia en América Latina y el Caribe. 25 p. (Consultado 19/11,12/02) Disponible desde:
http://ricyt.edu.ar/actividades/Estado/estado.htm;
http://www.ricyt.edu.ar/actividades/estado/comprar.htm y
http://www.ricyt.edu.ar/Indicadores/indicadores.htm.
- MERCOSUR/Recyt/Comision de apoyoaldesarrollocientificoytecnoldgico/Actan®2/02.3de
Junio de 2002, Santa Fe, Argentina, 3p. (Consultado: 19/11/02; 18:47) Disponible desde:
http://www.recyt.org.ar/xxvii_reunion_comisionapoyo.htm

15 J.LiceadeArenas.“Indicadoresdelaactividadcientifica”.CienciasdelaInformacion. Vol. 24, n° 1,
marzo 1993.

16 E.Martinez;M.Albornoz,(ed). Indicadoresde Cienciay Tecnologia: Estadodelarte y pers pec ti
vas. UNESCO, Instituto de Estudios sociales de la Ciencia y la Tecnologia de la Universidad de
Quilmes, RICYT.Caracas. Editorialnuevasociedad. 1998.
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Mexico, 13.059 patentes en el 2000 (entre residentes y no residentes), frente a los
5.061 de 1990y, desde luego, lainmensapatentaciondeBrasil,con16.569en1999.
(Enlosdatosoficialesdel 2000, ainnodisponibles, sereflejarasindudaladevalua
ciondelreal).

Engeneraltodoslospaisessiguenunpatronascendenteenlostltimosdiezafos.
Asi,laspatentestotalessolicitadasen AméricaLatinaen1990fueron25.121frentea
47.897enelafio2000. Sinembargo, siguiendonuestroexcurso,noesposiblellegara
laconclusiéndequetalindicadorexpresadeformadirectaunaumentodelacapack
dadinnovadoradelospaises,yaqueensumayoriasetratédesolicitudesdepatenta-
mientorealizadasportitularesnoresidentesenlaregién.Segunlasfuentesconsuka-
das cabe suponer que el proceso esta en relacion con las politicas de apertura de la
economiaaplicadasenlosultimosafiosenlamayoriadelospaisesde Américalatina;
esdecir,noesunindicadordeltodofiableencuantoalaumentodelaspatentesyhay
quecruzarlo,comoenmuchosotroscasos,conotrasvariables. Porotraparteve mos
que después de muchos afios de tendencia positiva segin diversos indicadores
RICYT (www.ricyt.edu.ar) y CONACYT (www.conacyt.mx.dapcyt/indicadores/bol-
sillo) se pone de manifiestoqueenelafio 2000 hadisminuidolainversidnenl+D en
elconjuntodelospaisesde AméricaLatina, quehabiasidocrecienteenladécadade
los 90. Sin duda ninguna la crisiseconémica mundial hain fluidoenellocomoenel
restodelmundo.

También el CONACYT (Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia) apuesta por
directricesorientadasalasactividadescientificasytecnoldgicas(www.conacyt.org/
py/indicadores_de_cyt.htm).

A. Indicadores de contexto: poblacion, poblacion econémicamente activa (PEA),
producto interno bruto (PIB).

B. Indicadores de recursos econdmicosdestinados a la CyT: Gasto en CyT: activi-
dadesde CyT (ACT) e InvestigacionyDesarrollo. GastoenCyTenrelaciéncon
el PIB. Gasto en CyT por habitante. Gasto en CyT por investigador.Gasto en
CyT por sector de financiamiento. Gasto en CyT por sector de ejecucion.Gasto
en I+D por objetivo socioecondmico.

C. Recursos humanos en CyT: Personal en CyT. Investigadores por cada mil inte-
grantes de la PEA. Personal de CyT por género. Investigadores por sector.

D. Indicadores de educacion superior: Graduados universitarios: titulos de grado.
Graduados universitarios de maestria. Graduados universitarios de doctorado.

E. Productos de la CyT: Solicitud de patentes. Patentes otorgadas. Tasa de depen-
dencia. Tasadeautosuficiencia.Coeficientedeinversion.Publicacionesregistra
dasendistintasbasesdedatos. Porcentajedepublicaciones. Publicacionesenre-
lacién con la poblacién. Publicaciones en relacion con el PIB. Publicaciones en
relacién con el gasto en 1+D. Publicaciones cada 100 investigadores.
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Esta clasificacion de indicadores y las definiciones basicas se presentan sobre la
basedelyamencionadoManualdeFrascati(1993) OCDE y laUNESCO.

Retomandoelcontextocomunitario, larecienteapariciondeldocumento Innoba-
rémetro: Encuestasobreexperienciasyprioridadesdelosdirectivosdeempresaewro peosen el sec tor de
Innovacion,” per miterecabarlaopiniéndelosdirectivosdeempresaeuropeossobre
experienciasyprioridadesenelsectordeinnovacion(Ver Anexo Tabla2). EIV Pro-
grama Marco (1998-2002) (y el préximo VI ProgramaMar co)ensulineadeaccion
paralagestiéndeproyectosdeinnovacionhareunidohasta5liniciativasenareaste-
maticasmuydiversas.Losprogramasabarcanambitosorientadoshacialaindustria
de la construccidn, las energias renovables, el tratamiento de materiales residuales,
lasre desde apoyoalasPYMES, el disefiodetecnologiasdeanalisisdevalory/oim
pactoenelmedioambiente ( E-VA:Environmental Value Analysis), laindustriatextil
y, los procedimientos metodoldgicos de implantacion de tecnologias disponibles
(BAT:BestAvailable Technology),entreotros. Losestudiosqueaplicantécnicasba
sadas en cuestionarios de evaluacion o benchmarking permiten determinar las herra-
mientasnecesariaseneldisefiodeinformesfinales.Enestosdocumentosseincluyen
lassiguientesdirectrices:18 proyectospilotoseleccionados,aplicacionesdelosresuk
tados de la investigacién, financiacién de la innovacion(corporate venturing), estu-
diosdetendenciasysintesisdelaevaluacionprecompetitiva.

Porotraparteesinteresantesaberquelosproyectosdeinnovaciéneuropeost® or-
ganizadosen clustersconformancuatrogruposhbasicos:

1. Cluster TOP: integrado por proyectos individuales relacionados con los nuevos
procesosomaterialesqueofrecenventajasmedioambientalesoparalasalud. Sin
embargo presentan barreras de cara a su aceptacion en el mercado. Son los pro-
gramas denominados: Enviredox, Cleantool, Rehabcony T.I.M.

2. Cluster HIT: constituido por las herramientas de apoyo a la gestion de la innova-
ciony las estrategiaseneldisefiodere desparalagestiondelacom petenciainte-
lectual. En este segundo nucleo se encuentran: Esplanade y Regional Competence.

3. Cluster THE: formadoportodaslasestructurasdeinterfazdeadaptacionalasnue
vas tecnologias.

17 Cordis. The European Commission. Community Research. Promotion of Innovation and En-
couragementof SMEParticipation. Innobarometer2001.9p.(Consultadoel 14.1X,disponibledesde:
ftp://ftp.cordis.lu/pub/innovation-smes/docs/finnobarometer_ summary_es_2001.pdf.

18 ParaunarevisiGnmasexhaustivadelosestudiossobrepoliticaeninnovacion,sepuedenconsultar:
-EuropeanCommission.EnterpriseDirectorate-General. Buildingan Innovative Economyin Europe:
Avreviewof12studiesofinnovationpolicyandpracticeintoday’s Europe. (EUR 17043).62p. Disponible des-
delnternet.//ftp.cordis.lu/pub/innovation-smes/docs/studies_2001_innov_eco.pdf
- Innovation policy issues in six applicant countries: the challenges. Final report. 4p. Disponible desde:
ftp://ftp.cordis.lu/pub/innovation-smes/docs/f_policy_studies_ annex2_en_200001.pdf.

19 Cordis. Technology Transfer & Technology Validation Projects: partofthe European Commission’s Innovation
Programme. (Consultadoel12/12/2001). Disponibledesde:
http://www.cordis.lu/tvp/src/p-theme.htm.
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4. Cluster No/New : incluye los procesosdetransferenciaaescalatécnicaylamejora
delasactividadesinnovadorasenlaspequefiasempresas(SEs:smallenterprises).
Se pueden localizar los programas que aparecen a continuacion: Entertain,
Transnano Powder y VLP-Vaccines.

CONCLUSIONES

Parafinalizaraportamoslasconclusionesbasicasqueconllevanasuvezotrasmas
especificas.

+» Promover vias de conexion entre los proyectos multisectoriales sustentados
en redes de innovacion.
1)Seconstataquealosindicadoresbasicos(productoenmuchoscasosdelresul
tado de estudioscienciométricosobibliométricos)seunenotrosvectoresco
laterales que afianzan los resultados si se cruzan con otras variables.
2) Los proyectos especificos en literatura de patentes sistematizan el analisis de
informacion en las siguientes vertientes:
+» Clusters basados en el intercambio de grupos sobre redes tematicas definidas
por los gestores de los proyectos de innovacion: sintesis de los proyectos in-
ter-cluster.
» Ndcleos o centros de expertos.
+ Proyectos de gestion coordinados mediante alianzas.

DG

DG
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ANEXOS

Tabla2

Encuesta deter mi nanteparalamedi ciondelosindi cadoresdelainnovacion.
Fuente: elaboracionpropiaapar tir delnnobardmetro.

Resultados principales

Resultados parciales: valoraciones de la
encuesta

- Lapar tedel vo lu men de ne go cios que
correspondeaproduc tos nue vosescor
siderable, pero la innovacion lle va tiem-

po.

1. Importancia de la innovacion para las empresas.

- Partedelvolumendenegocioscorrespondientea
lasempresas.

- Partedelasinversionesrealizadascorrespondientea
innovaciones.

- Motivos para innovar.

- Rendimiento innovador de la empresa(autoevalua-
cion).

- Los principales factores en favor de la
innovacion son el aumentode partesde
mercado y la rentabilidad.

2. Tecnologia de punta e innovacion.
- Como accederatecnologiadepunta.
- ¢Tieneunaccesosuficientealatecnologiadepunta?

- ;Do nde se puedeacce dermasfacilmentealatecno-
logia de punta?

- Posiblesrepercusiones de un mejor ac cesoalatec
nologia de punta.

- Los directivostienen una opinion bas-
tante favorable del rendimientodesu
empresaenloqueserefierealainnova
cion.

3. Recursoshumanoseinnovacion.

- ¢Como pueden contribuir a la innovacidn los recur-
sos humanos?

- Elproblemadeencontrar personalmuycualificado.

- Posiblesrepercusiones de una mayor movilidad de
personal muy cualificado.

- Lacom prade equi po tie ne un pa pel
esencial a la hora de acceder a la tecno-
logia de punta.

4. Protegerycompartirlosconoci mientos.

- ¢Cudleslamejorformade protegerloscono cimien
tos adquiridos?

- Importanciadelosintercambiosylacooperacion
entre empresas.

- Posibles repercusionesdeunacooperacionmas
ampliaentreempresasinnovadorasenlaUE.

- Los directivosdeempresadestacanel
papel del personal para dominar la inno-
vacion.

5. Aspectosfinancieros de la innovacion.

- ¢QUé apoyo prestan bancoseinversoresaloses
fuerzosdeinnovacion?

- Medidas fiscales de fomento a la innovacidn.
- Posiblesrepercusiones de un accesomasamplioala

financiacion europea.
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Tabla 2 (cont)

Encuestadeter minante para la medicion de los indicadoresde la innovacion.
Fuente: elaboracionpropiaapar tir delnnobar6metro.

Resultados principales

Resultados parciales: valoraciones de la
encuesta

- La posibilidad de compartir conocimien
tos y las posibles repercusionesque po-
driate nerunamasampliacooperacion
entre empresasinnovadorasenlaUnion
Europea.

6. EI papel de los clientes.
- La clientelacomomotivaciondelainnovacion,

- Posibles repercusionesdeunmejoraccesoacliente
las innovadoras en la Union Europea.

- Elaccesoalafinanciacion paralainno-
vacionysus pers pectivasaniveleuro-
peo suscitan reacciones diferenciadas.

7. Principales necesidadesde las empresas.

- Los directivos consideranquelasmedi
das fiscales no fomentanlainnovacion.

- Los clienteseuropeostienenunaactitud
abiertaantelainnovacion.

- Elfactormésprobleméticoencuantoa
la innovacion es el area de recursos hu-
manos.
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