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RE SU MEN
Los ban cos de da tos bi blio grá fi cos de sa rro lla dos en com pu ta do res de
tipo per so nal se han vis to li mi ta dos en cuan to al nú me ro de fi chas y por
su ren di mien to en fun ción del ta ma ño de la pla ta for ma en don de se de sa -
rro llan e ins ta lan. Los ma ne ja do res co mer cia les de ba ses de da tos para es -
tos equi pos han sido cons trui dos de acuer do con ne ce si da des de tipo ge -
ne ral en el mer ca do y no con tem plan las ca rac te rís ti cas pro pias de la in -
for ma ción bi blio grá fi ca, por lo que de cre ce su ren di mien to rá pi da men te
en fun ción al ta ma ño del ban co de da tos. En esta pri me ra par te del do cu -
men to se ana li za esa pro ble má ti ca y las ca rac te rís ti cas pro pias de la in for -
ma ción bi blio grá fi ca en lo to can te a su in clu sión en ban cos de da tos elec -
tró ni cos, y se pre sen ta un mo de lo de com pre sión de da tos bi blio grá fi cos
en for ma de al go rit mo que per mi te en tre un 40 y 70% de com pre sión sin
me nos ca bar las ca rac te rís ti cas pro pias de la in for ma ción bi blio grá fi ca.
En la se gun da par te del do cu men to se pre sen tan las téc ni cas para crear y
com pri mir ín di ces pre cons trui dos de re cu pe ra ción y ar chi vos de re cu pe -
ra ción por pa la bras en bús que da li bre, así como las téc ni cas para ac ce der -
los y ser le pre sen ta dos al usua rio fi nal. En esa par te se con clu ye que ban -
cos de da tos de cien tos de mi les de fi chas y mi llo nes de pa la bras de re cu -
pe ra ción pue den com pri mir se en el es pa cio de un cd- rom (650 Me ga bytes), y 
aun ex tra po lar se es tos va lo res a co tas mu cho ma yo res.
Pala bras Cla ve: Ba ses de Da tos, Auto ma t i  za ción de Ín di ces, Al  go r i t  mos.
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COM PRES SION AL GO RITHMS FOR THE STO RA GE OF 
BI BLIO GRA PHIC IN FOR MA TION

(First of two parts)

JUAN VOUTSSÁS-MÁR QUEZ

 MI GUEL AGUSTÍN RUIZ-VELAS CO Y ROMO

ABSTRACT
Bi blio gra phi cal data ba ses which have been de ve lo ped in PC com pu ters have
been li mi ted re gar ding to tal num ber of fi ches and their per for man ce due to
the size of the platform in which tho se data ba ses are de ve lo ped and ins ta lled. 
Com mer cial PC data base ma na ge ment soft wares have been cons truc ted
with a ge ne ral approach, thin king in stan dard appli ca tions, and do not con si -
der the par ti cu lar fea tu res of the bi blio gra phic in for ma tion. Thus, they de -
crea se in per for man ce ex po nen tia lly in re la tion with the size of the data base.
In this first part of the sur vey, the pro blems are dis cussed, as well as tho se
typi cal fea tu res of the bi blio gra phic in for ma tion re gar ding to its in clu sion in
com pu te ri zed data ba ses. A bi blio gra phic data com pres sion mo del is in tro -
du ced as an al go rithm, allowing bet ween 40 and 70 % of com pres sion rate
without loo sing in for ma tion qua lity. In the se cond do cu ment, pro ce du res
for crea tion and com pres sion of pre cons truc ted in de xes will be pre sen ted, as
well as re trie val fi les for word free- sear ching. Some te chni ques for crea tion
and re trie val of both ac cess paths will be fu lly dis cussed. In that part the fi nal
con clu sion shows that data ba ses with se ve ral hun dreds of thou sands of re -
cords owning se ve ral mi llions of re trie val words can be com pressed to the
avai la ble spa ce of a cd- rom (650 Mb), and even ex pan ded to grea ter fi gu res.
Key Words:  Da ta ba se, In dex Automation, Al go r i thms.

INTRO DUC CIÓN

Des de el ad ve ni mien to de la pri me ra com pu ta do ra per so nal a prin ci pios de los
años ochen ta, el de seo de crear, ex plo tar y dis tri buir ba ses bi blio grá fi cas elec -
tró ni cas de for ma lo cal sur gió en to das las bi blio te cas que las ad qui rían, pero al

in ten tar la crea ción de es tas ba ses el per so nal téc ni co res pon sa ble de ello en fren tó
pro ble mas an ti guos so bre las pro por cio nes de la pla ta for ma de cóm pu to de la que se 
dis po nía. No to dos los po ten cia les crea do res de ban cos de da tos elec tró ni cos pue -
den te ner ac ce so a com pu ta do res de pla ta for mas po de ro sas den tro del mer ca do de
cóm pu to. Mu chas ve ces se tie nen ban cos de da tos sus cep ti bles de ser crea dos pero
el equi po dis po ni ble no pa re ce te ner el su fi cien te po der para con ten der acep ta ble -
men te con las di men sio nes de ta les ban cos. Otras ve ces cuan do se pien sa en com -
prar pa re cie ra que el equi po pre ci sa ra ca pa ci da des y cos tos que su pe ran el al can ce de 
las bi blio te cas. En otros ca sos, el ban co de da tos re sul tan te ocu pa tan tos re cur sos
que que da fue ra del al can ce de una com pu ta do ra pro me dio para el gran pú bli co po -
ten cial men te usua rio, li mi ta su dis tri bu ción y pa re ce que dar res trin gi do a ser usa do
en pla ta for mas de alta ca pa ci dad, y por lo tan to pre cio, den tro de ins ti tu cio nes de
cier ta ca pa ci dad eco nó mi ca. 
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Du ran te la dé ca da de los no ven ta, el ma ne jo de ban cos de in for ma ción bi blio grá -
fi ca au to ma ti za da ob ser va ba una re la ción muy di rec ta en tre el lí mi te del ta ma ño del
ban co de da tos y la pla ta for ma de cóm pu to en la que éste se en con tra ba ins ta la do. El 
pa trón, por lo tan to, cum plía fiel men te las si guien tes im pli ca cio nes: una pla ta for ma
pe que ña li mi ta a que en ella por fuer za sólo pue dan mon tar se ban cos de da tos pe que ños; la ins ta la -
ción de un ban co de da tos gran de im pli ca for zo sa men te el uso de una pla ta for ma gran de. Di cho de
otra for ma: el ta ma ño de un ban co de da tos es di rec ta men te pro por cio nal al ta ma ño
de la pla ta for ma en la que se ins ta la. 

Por lo tan to es ne ce sa rio de fi nir qué en ten de mos por ban co pe que ño o gran de y
pla ta for ma pe que ña o gran de. Para fi nes de ma ne jo de in for ma ción bi blio grá fi ca en
el me dio bi blio te ca rio me xi ca no, de ma ne ra to tal men te con ven cio nal y úni ca men te para
el ám bi to de este tra ba jo, de fi ni mos en ton ces por pla ta for ma ‘p equ eña’ a aquel la
que está cons ti tui da por una com pu ta do ra per so nal (PC) con un solo pro ce sa dor de
tipo Intel, que ope ra bajo el sis te ma ope ra ti vo DOS o Windows, y tie ne una ve lo ci dad 
pe que ña. Como la ve lo ci dad de los pro ce sa do res ha es ta do cam bian do muy rá pi da -
men te a lo lar go de este pro yec to, fi jar un nú me ro de Me gahert zios como “pe que -
ño” o “gran de” re sul ta muy ines ta ble y es una cifra que se hace ob so le ta rá pi da men -
te. De fi na mos en ton ces como ve lo ci dad “gran de” a la má xi ma ve lo ci dad del
pro ce sa dor que esté a la ven ta en un mo men to dado, y “pe que ña” a la ve lo ci dad me -
nor o igual a la mi tad de ese má xi mo. Es de cir, si la má xi ma ve lo ci dad de pro ce sa dor
que está a la ven ta al mo men to de le er se este do cu men to es, di ga mos 1000 Me -
gahert zios, en ton ces de 500 a 1000 Me gahert zios será con si de ra da como una ve lo ci -
dad “gran de”; y por de ba jo de 500 Me gahert zios será con si de ra da una ve lo ci dad
“pe que ña”. Ex tra pó len se es tos nú me ros al mo men to de la lec tu ra. Los prin ci pios
enu me ra dos aquí se han com por ta do li neal men te du ran te va rios años. De fi ni re mos
tam bién como pla ta for mas “gran des” a aque llas de tipo risc que co rren bajo sis te mas 
ope ra ti vos Unix o se me jan tes. Y un ban co de da tos pe que ño será aquel que se en cuen -
tra por de ba jo de las 150,000 fi chas o re gis tros.

Es tas son de fi ni cio nes ar bi tra rias y las usa re mos sólo para el de sa rro llo de este
pro yec to pues es muy di fí cil es ta ble cer una lí nea pre ci sa so bre dón de aca ba una cosa
y dón de em pie za la otra, y en todo caso siem pre po drían de fi nir se tam bién toda una
va rie dad de en tes ‘m edi anos’. Para sim pli fi car las con si de ra cio nes de este tra ba jo ha -
ce mos esta di vi sión que pa re ce sim ple y efec ti va.

Exis ten o han exis ti do en el mer ca do ma ne ja do res ge né ri cos de ba ses de da tos
para pla ta for mas pe que ñas, ta les como dBA SE, Fo xba se, Clipper, et cé te ra que han
sido uti li za dos en la in men sa ma yo ría de ban cos cons trui dos al efec to.

Por otro lado exis ten tam bién ma ne ja do res es pe cia li za dos de in for ma ción bi -
blio grá fi ca en pla ta for ma PC, ba sa dos en los ma ne ja do res ge né ri cos de ba ses de da -
tos como los enun cia dos an te rior men te, los cua les tie nen la ca rac te rís ti ca de que a
me di da que se in cre men ta el ban co de in for ma ción de cre ce la ca pa ci dad de ac tua li -
za ción y con sul ta, y en ge ne ral tam bién su ren di mien to.
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Por úl ti mo exis ten mo to res de ba ses de da tos para pla ta for mas gran des, ta les como 
Orac le, Syba se, In for mix, et cé te ra, que ge ne ral men te no es tán dis po ni bles en pla ta -
for ma PC, dado que nor mal men te son ins ta la dos en sis te mas ser vi do res y tie nen un
cos to muy alto re la cio na do con el tipo de pla ta for ma y el nú me ro de li cen cias.

La pre gun ta es ¿pu ede rom per se el es que ma an te rior y por ende lle var se las pla ta -
for mas pe que ñas más allá de su ren di mien to tí pi co ha cia co tas más pa re ci das a las de 
pla ta for mas gran des en el ma ne jo de in for ma ción bi blio grá fi ca ?

Para po der lle var una pla ta for ma pe que ña ha cia ren di mien tos ma yo res pue den
ha cér se le cier tas mo di fi ca cio nes ta les como in cre men tar la ve lo ci dad del pro ce sa -
dor a la má xi ma que haya en el mer ca do; ins ta lar más de un pro ce sa dor en la com pu -
ta do ra; cam biar el sis te ma ope ra ti vo por un Li nux; agre gar le con si de ra bles can ti da -
des de me mo ria ram; ins ta lar le dis cos de gran ca pa ci dad de al ma ce na mien to,
et cé te ra. Pero en ton ces ya no será una pla ta for ma tí pi ca; es de cir, la que po de mos
en con trar en la ge ne ra li dad de las bi blio te cas me xi ca nas. Tal so lu ción, por de cir lo de 
al gu na for ma, se ría un tan to ‘a rt if icial’ y fue ra de lo es tán dar.

Exis te una so lu ción que pue de con si de rar se como más efi cien te y di ga mos, más
‘n at ural’, y que con sis te en de sa rro llar al go rit mos es pe cia li za dos para el al ma ce na -
mien to y re cu pe ra ción de la in for ma ción bi blio grá fi ca, que in te gra dos a pro gra mas
de com pu ta do ra pue dan ser uti li za dos en pla ta for mas pe que ñas con si de ra das ‘t í p i -
cas’ o pro me dio, y que ele van el ren di mien to a co tas muy cer ca nas al ran go de las
pla ta for mas que pue den ya ser con si de ra das como gran des. De ci mos al go rit mos es -
pe cia li za dos en in for ma ción bi blio grá fi ca por que este tipo de in for ma ción tie ne ca -
rac te rís ti cas que la ha cen muy dis tin ta del ma ne jo de in for ma ción tí pi ca o co mer cial
para la cual es tán di se ña dos los ma ne ja do res de mar ca.

Para la in for ma ción de tipo bi blio grá fi ca o ca ta lo grá fi ca, pue de acep tar se que los
pro ce sos de ac tua li za ción del acer vo sean re la ti va men te len tos (del ran go de ho ras o
días) a me di da que se in cre men ta la in for ma ción, pero el pro ce so de con sul ta de be rá
ser siem pre lo más rá pi do po si ble (del ran go de se gun dos). Esto so la men te se lo gra
con pro gra mas ba sa dos en al go rit mos que en fo quen co rrec ta men te el ren di mien to
que se re quie re para op ti mi zar el ser vi cio que ob tie ne el usua rio que los con sul ta.

OBJE TI VO

El ob je ti vo del pro yec to con sis te en ton ces en di se ñar y cons truir al go rit mos es -
pe cia li za dos que op ti mi cen el com por ta mien to de los pro ce sos de al ma ce na mien to
y re cu pe ra ción bi blio grá fi ca, y que pue dan ser in te gra dos a pro gra mas de com pu ta -
do ra ca pa ces de ser eje cu ta dos en lo que he mos de fi ni do como pla ta for mas pe que -
ñas pero que ma ne jan vo lú me nes de in for ma ción muy su pe rio res, las co tas tí pi cas
de este tipo de pla ta for mas. Se apro ve cha rá en lo po si ble las fa ci li da des que dan los
ma ne ja do res “tí pi cos” de es tas apli ca cio nes dBa se para fa ci li tar les a quie nes pro gra -
men en ellos la in ser ción de los al go rit mos.
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La me to do lo gía que se uti li zó para este pro yec to es la si guien te:

v De fi ni ción de las ca rac te rís ti cas pro pias de la na tu ra le za de este tipo de in -
for ma ción.

v Aná li sis de las ca rac te rís ti cas pro pias de los pa que tes ma ne ja do res de ba ses
de da tos tí pi cos para es tas pla ta for mas.

v Diag nós ti co de la pro ble má ti ca que pre sen tan los pa que tes co mer cia les
con tra la in for ma ción bi blio grá fi ca.

v Di se ño de los al go rit mos de op ti mi za ción co rres pon dien tes.

v Eva lua ción del com por ta mien to de los al go rit mos y de ter mi na ción de los
re sul ta dos.

v Con clu sio nes

CARAC TE RÍS TI CAS DE LA IN FOR MA CIÓN BI BLIO GRÁ FI CA

Como ya se ha men cio na do, un buen nú me ro de los pro ble mas del ma ne jo au to -
ma ti za do de in for ma ción bi blio grá fi ca sur ge de sus ca rac te rís ti cas tan par ti cu la res.
El tipo de in for ma ción que se ma ne ja, como en toda base de da tos, pue de mo de lar se 
uti li zan do va rias téc ni cas, en tre las que se lec cio na mos la de “re la ción de en ti da des”,
pues sin ser la más mo der na es la que de for ma más sen ci lla per mi te re pre sen tar las
ca rac te rís ti cas pro pias de los atri bu tos de la in for ma ción y sus mé to dos de or ga ni za -
ción (Keuffel, 1996). De ini cio, po de mos de fi nir este tipo de es truc tu ras bajo el es -
que ma bá si co: Ban co - Ar chi vo - Re gis tro - Cam po - Sub cam po; don de:

v Ban co con tie ne la to ta li dad de los ar chi vos de in for ma ción del sis te ma. que
se aña dió.

v Ar chi vo: con tie ne un con jun to de re gis tros.

v Re gis tro: con tie ne una uni dad de in for ma ción (fi cha) me dian te un con jun -
to de cam pos.

v Cam po: con tie ne la in for ma ción de cada ele men to de la fi cha, la cual a su
vez pue de o no con te ner sub cam pos.

v Sub cam po: con tie ne par cial men te la in for ma ción del cam po.

La in for ma ción bi bliohe me ro grá fi ca tie ne pro pie da des par ti cu la res que la ha cen
un mo de lo “sui gé ne ris“ en lo que toca a las for mas de nor ma li za ción de da tos y a su al -
ma ce na mien to en un com pu ta dor. Si bien las ca rac te rís ti cas de este tipo de in for ma -
ción son muy nu me ro sas, los ele men tos prin ci pa les de ella que in ci den fuer te men te
en cual quier di se ño para pro ce sa mien to elec tró ni co son los si guien tes:

v Cam pos de lon gi tud va ria ble. Por ejem plo, la lon gi tud de un au tor que es to -
tal men te va ria ble en lon gi tud, so bre todo en au to res cor po ra ti vos o re u -
niones. Otros ejem plos son los tí tu los o las no tas, cuya lon gi tud es muy
va ria ble.
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v Rom pi mien to de un cam po dado en sub cam pos, como por ejem plo el pie de 
im pren ta.

v Exis ten cia de al gún cam po de 0 a n ve ces. Por ejem plo, los en ca be za mien tos 
de ma te ria.

v Bús que da por ín di ces múl ti ples. Mu chos de los cam pos de una fi cha se re -
quie ren como lla ves de re cu pe ra ción: nú me ro de cla si fi ca ción, au to res, tí tu -
lo, ISBN, pie de im pren ta, en ca be za mien tos de ma te ria, se rie, et cé te ra. Es tos 
a su vez pue den agru par se en tre di ver sos cam pos para for mar un solo ín di -
ce: au to res con coau to res, en ca be za mien tos con otros te mas, et cé te ra.

v Bús que da por pa la bras. En la re cu pe ra ción bi blio grá fi ca no sólo se de sea re -
cu pe rar por el tex to com ple to de un au tor, el tí tu lo, el tema, el pie de im pren -
ta, et cé te ra. Tam bién se de sea re cu pe rar por con jun tos de pa la bras, una
pa la bra y has ta tro zos de pa la bra in cor po ra dos den tro de ellas.

Es tas son las ca rac te rís ti cas bá si cas de la in for ma ción bi blio grá fi ca, pero ¿cu áles
son las ca rac te rís ti cas pro pias de los pa que tes ma ne ja do res ge né ri cos a es tas pla ta -
for mas con res pec to a las ne ce si da des que pre sen ta di cha in for ma ción?

Lon gi tud fija
Co men ce mos con la lon gi tud fija: en la in men sa ma yo ría de los ma ne ja do res de

ba ses de da tos re la cio na les para ir al ma ce nan do cada ente de un re gis tro (cada cam -
po de una fi cha) se debe de fi nir por lo ge ne ral un cam po al fa nu mé ri co con una lon gi -
tud fija de n ca rac te res. En in for ma ción bi blio grá fi ca ello ge ne ra pro ble mas a la hora
de al ma ce nar en un ar chi vo de com pu ta dor dado que la lon gi tud ge ne ral men te no
será la ade cua da, ya que:

v Si la lon gi tud del dato a guar dar es me nor a la lon gi tud de fi ni da del cam po, se 
ge ne ra rá “poro”, es de cir, ca rac te res blan cos ocio sos.

v Si la lon gi tud del dato es ma yor a la lon gi tud del cam po, ha brá trun ca mien to
del dato y por ende pér di da de in for ma ción.

v La exis ten cia de in for ma ción para ese dato po drá ser de 0 a 1 ve ces so la men -
te; es de cir, el dato pue de exis tir sólo una vez, o nin gu na.

v Cuan do la exis ten cia es 0, es de cir, no exis te in for ma ción para ese dato, se
pro du ci rá des per di cio to tal de ca rac te res, tam bién lla ma do poro to tal.

Al gu nos ma ne ja do res de este tipo de in for ma ción, como por ejem plo “Mi croi -
sis”, re suel ven par cial men te la po si bi li dad de exis ten cia múl ti ple de cam pos, in ser -
tan do un ca rac ter pre de fi ni do en el tex to, el cual in di ca que se tra ta de un si guien te
cam po re pe ti ti vo, pero con ti nua rán las otras li mi ta cio nes en lo que res pec ta a te ner
de fi ni do un cam po fijo.
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Lon gi tud Va ria ble
En al gu nos ti pos de ma ne ja do res se pue de de fi nir un cam po al fa bé ti co de lon gi tud

va ria ble, pero por lo ge ne ral se res trin ge a una ocu rren cia por cam po; esto no re suel ve
el pro ble ma de la ocu rren cia del cam po, el cual si gue exis tien do sólo de 0 a 1 ve ces.

En el caso an te rior se re suel ven al gu nos pro ble mas como el poro y la lon gi tud,
pero no que da re suel ta la ocu rren cia múl ti ple. Esto tam bién es re suel to por al gu -
nos ma ne ja do res in ser tan do un ca rac ter pre de fi ni do que iden ti fi que el ini cio del
si guien te cam po.

Al gu nos ma ne ja do res pre sen ta ron el pro ble ma en for ma to tal; otros re suel ven la
lon gi tud va ria ble pero no la ocu rren cia múl ti ple; otros más, los sub cam pos pero no
la lon gi tud fija, et cé te ra. Casi siem pre se en con tra ron so lu cio nes a al gu no o a va rios
de es tos pro ble mas en un cier to ma ne ja dor, pero no en con tra mos nin gu no en el
mer ca do que re sol vie ra si mul tá nea men te to das las ca rac te rís ti cas enun cia das de la in for ma ción
bi blio grá fi ca.

Ade más del he cho de que las con si de ra cio nes an te rio res han sido to ma das en
cuen ta en el al go rit mo, para po der te ner las fa ci li da des de trans fe ren cia in ter bi blio -
te ca ria de in for ma ción a ni vel in ter na cio nal, se debe res pe tar el tipo de co di fi ca ción
pro pues ta por la Bi blio te ca del Con gre so de los Es ta dos Uni dos (for ma to marc) y al -
gu nos es tán da res in ter na cio na les como el ISO- 2709.

ES TI MA CIÓN DE VO LÚ ME NES DE IN FOR MA CIÓN EN BA SES DE DA TOS

Como he mos des cri to, nor mal men te las ba ses de da tos tie nen cam pos de lon gi -
tud fija (an tes de com pri mir) que al un ir se for man re gis tros. Use mos un ar chi vo de
fi chas de te sis sim pli fi ca do como ejem plo para po der vi sua li zar este con cep to de
for ma más grá fi ca. Su dia gra ma con cep tual se ría:

Iden tif. Au tor Tí tu lo Ins ti tu ción Es cue la Ca rre ra Ni vel Pá gi nas Ase sor

El dia gra ma an te rior re pre sen ta un ar chi vo de fi chas de te sis don de cada ren glón
es un ‘r egi stro’, es de cir, los da tos com ple tos de la fi cha de una te sis. Cada re gis tro a
su vez con tie ne ele men tos, re pre sen ta dos como co lum nas, lla ma dos ‘ca mpos’. A un 
ar chi vo for ma do de esta ma ne ra, se le lla ma un ar chi vo ‘pl ano’. A un ar chi vo de este
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tipo en un ma ne ja dor con ven cio nal es ne ce sa rio asig nar le una lon gi tud a cada cam -
po para po der es cri bir le da tos. Asig ne mos lon gi tu des en el ejem plo:

Cam po Lon gi tud

Iden tif. 10

Au tor 250

Tí tu lo 200

Ins ti tu ción 60

Es cue la 40

Ca rre ra 30

Ni vel 10

Pá gi nas 10

Ase sor 40

To tal  650

De acuer do con la de fi ni ción an te rior, la cual es tí pi ca de un ma ne ja dor de ba ses de
da tos de uso ge ne ral para PC, la lon gi tud de cada re gis tro (ren glón) se ría de 650 ca rac -
te res o ‘bytes’, ya que este nú me ro es igual a la suma de to das las lon gi tu des de los cam -
pos del re gis tro. La cuan ti fi ca ción del es pa cio de dis co que ocu pa este ar chi vo pla no es 
igual al pro duc to del nú me ro de re gis tros que ten ga ese ar chi vo, mul ti pli ca do por la
lon gi tud en ca rac te res de cada re gis tro; es de cir, el an cho por la pro fun di dad. Su pon -
ga mos un ar chi vo don de te ne mos 183,000 re gis tros, es de cir fi chas; to man do en ton -
ces en cuen ta 650 ca rac te res por cada re gis tro, el pro duc to se ría:

 183,000 x 650 = 118’950,000 ca rac te res de com pu ta do ra, o sea bytes. Es de cir, ne -
ce si ta mos 119 Me ga bytes apro xi ma da men te de es pa cio dis po ni ble en nues tro dis co
del com pu ta dor para alo jar este ar chi vo pla no. Nó te se que al guar dar la in for ma ción 
en un es que ma de este tipo, al re gis trar un tí tu lo cuya lon gi tud mida, di ga mos 50 ca -
rac te res, al ha ber de fi ni do 200 para este cam po de ja mos 150 sin uti li zar, los cua les de 
to dos mo dos son in clui dos en el re gis tro y que dan como ‘p oro’. Por su pues to pue de
re du cir se la de fi ni ción de la lon gi tud del cam po, pero en ton ces co rre mos el ries go de 
que un buen nú me ro de tí tu los que den trun ca dos; to dos los que ex ce dan esa lon gi -
tud de cam po.

Es ta blez ca mos otro ejem plo de una pe que ña fi cha de te sis cuyo re gis tro tie ne 4
cam pos con las si guien tes lon gi tu des.

Cam po Lon gi tud

Au tor 25

Tí tu lo 30

Ca rre ra 16

Ase sor 24
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Lon gi tud del re gis tro: 95 ca rac te res. Lle ne mos un par de re gis tros con da tos; su
ima gen se ría la si guien te:

Au tor Tí tu lo Ca rre ra Ase sor

Cas til lo Mon tes, Car men 
G

Ser vi cios he me ro grá fi cos
en la In ge nie ría en Co

Gon zá lez Ve lázquez,
Erne

To rres Suá rez, 
Ale jan dro

Per for man ce de ser vi cios Li cen cia do en In

Ha ga mos aho ra una se gun da de fi ni ción de lon gi tu des ma yo res para el mis mo 
re gis tro:

Cam po Lon gi tud

Au tor 40

Tí tu lo 200

Ca rre ra 20

Ase sor 40

Lon gi tud to tal de cada re gis tro: 300 ca rac te res. Si lle ná ra mos un par de re gis tros
con da tos, su ima gen se ría la si guien te:

au tor Tí tu lo ca rre ra Ase sor

Cas til lo Mon tes, Car -
men Gua da lu pe del

Ser vi cios he me ro grá fi cos en la 
bi blio te ca de DGSCA

In ge nie ría en 
Com pu ta ción

Gon zá lez Ve lázquez,
Er nes to

To rres Suá rez, 
Ale jan dro

Per for man ce de ser vi cios Li cen cia do en 
In for má ti ca

Don de cada re gis tro ocu pa 300 ca rac te res, in de pen dien te men te de los ca rac te res
es cri tos. Como pue de ob ser var se en es tos ejem plos, la pri me ra de fi ni ción es bas tan -
te más eco nó mi ca en ca rac te res (95) por re gis tro, pero la in for ma ción que da trun ca -
da. En la se gun da la in for ma ción no tie ne ese pro ble ma, pero la can ti dad de es pa cio
des per di cia do es enor me, y ese es pa cio cre ce en la mis ma pro por ción que el ar chi vo. 
Si gue exis tien do el pro ble ma de que po dría ha ber cam pos tan lar gos que no en tren
com ple tos.

Se ría pues con ve nien te que en el mo men to de al ma ce nar la in for ma ción bi blio -
grá fi ca, se con ta ra con una es truc tu ra que re suel va la pro ble má ti ca enun cia da an te -
rior men te y que apa rez ca por lo ge ne ral en los ma ne ja do res de ba ses de da tos con -
ven cio na les a esta pla ta for ma.

Así el ob je ti vo del al go rit mo para la pre ser va ción in te gral de la in for ma ción bi -
blio grá fi ca al mo men to de al ma ce nar de be rá cum plir las cua tro si guien tes pre mi sas:
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v Que toda la in for ma ción de cual quier cam po de toda fi cha pue da ser al ma ce -
na da sin trun ca mien tos o abre via tu ras for za das.

v Que no se ge ne re poro en la base de da tos por la in clu sión de cam pos fi jos muy
gran des; es de cir, que se ma xi mi ce el apro ve cha mien to del es pa cio.

v Que la in for ma ción al ma ce na da con ser ve to das las ca rac te rís ti cas inhe ren -
tes a la in for ma ción bi blio grá fi ca: cam pos re pe ti ti vos o nu los, lon gi tud va -
ria ble de los cam pos; fi chas de cual quier lon gi tud para des cri bir
ade cua da men te lo que se de sea; po si bi li dad de abrir n sub cam pos den tro de
un cam po; com pa ti bi li dad con es tán da res con ven cio na les (marc, ISO 2709,
et cé te ra).

v Que la fi cha al ma ce na da res pe te toda su ti po gra fía ori gi nal (ma yús cu las y
mi nús cu las), dia crí ti cos, sig nos de pun tua ción, et cé te ra.

CARAC TE RÍS TI CAS DEL AL GO RIT MO DE COM PRE SIÓN DE DA TOS

El al go rit mo que se uti li ce para la com pre sión de da tos de be rá to mar en cuen ta en -
ton ces que no de be rá de jar po ro si dad en los cam pos, y por otro lado que la in for ma -
ción no sea trun ca da por fal ta de ca pa ci dad del cam po, lo cual ge ne ra ría in for ma ción
in com ple ta. Debe pre ser var se de esta for ma el 100% de la in for ma ción de sea da.

El al go rit mo de com pre sión de da tos que idea mos pro vie ne del con cep to pro -
pues to por marc para ‘et iqu eta’, con cep to que im pli ca que para re pre sen tar la in for -
ma ción bi blio grá fi ca se re quie re aso ciar cada cam po de una fi cha con una eti que ta, la 
cual nor mal men te vie ne del cri te rio de eti que tas nu mé ri cas de fi ni do en el for ma to
marc, o de un cri te rio ar bi tra rio de fi ni do por el usua rio.

El prin ci pio del al go rit mo de com pre sión se basa en el he cho de que al aso ciar la
eti que ta con la in for ma ción del cam po pue den po ner se uno a con ti nua ción del otro
sin de jar es pa cios en blan co al fi nal de cada cam po, tal como lo es ta ble ce marc. Para
efec tos prác ti cos di cha in for ma ción está es cri ta en “pro sa”, sin nin gún tipo de se pa -
ra dor como nor mal men te se usa en los ar chi vos de tex to, tal como CrLf (con trol de
lí nea nue va). Has ta aquí el for ma to marc apa re ce tal cual pue de ser ob ser va do en una
cin ta de este tipo. La in no va ción en este al go rit mo con sis te en el he cho de trans por -
tar esta ima gen de re gis tro fí si ca men te a un ar chi vo de com pu ta do ra, ha cien do que
esa ima gen de re gis tro marc com pac ta do sus ti tu ya al ar chi vo tí pi co pla no de lon gi tud
fija que he mos des cri to pre via men te. 

Ilus tre mos con un ejem plo lo an te rior: De fi na mos aho ra una es truc tu ra que ya
no se ría ar chi vo pla no. De fi na mos pri me ro la co di fi ca ción por cam pos aso cia dos a
una eti que ta (los nú me ros de eti que ta son ar bi tra rios y van pre ce di dos del sig no “$”
para evi tar que sean con fun di dos con el tex to mis mo):
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Cam po Des crip ción

$100 au tor

$245 tí tu lo

$300 ca rre ra

$700 ase sor

No de fi na mos lon gi tu des de cam po; la lon gi tud bajo este nue va es truc tu ra es, por lo
tan to, ‘la que sea ne ce sa ria’. Al ir cap tu ran do da tos en este ar chi vo la in for ma ción de
este ejem plo, ex pre sa da en lí neas se pa ra das, que da ría en un ar chi vo de cap tu ra tem po -
ral, como du plos (cam po- in for ma ción):

$100 Cas til lo Mon tes, Car men Gua da lu pe del

$245 Ser vi cios he me ro grá fi cos en la bi blio te ca de DGSCA

$300 In ge nie ría en Com pu ta ción

$700 Gon zá lez Ve lázquez, Er nes to

FIN

$100 To rres Suá rez, Ale jan dro

$245 Per for man ce de ser vi cios

$300 Li cen cia do en In for má ti ca

FIN

El al go rit mo fi nal con sis te en jun tar cada du plo de cam po uno a con ti nua ción del
otro has ta com ple tar una fi cha, y a su vez una fi cha a con ti nua ción de la otra, for -
man do una ca de na de ca rac te res que con tie ne a todo el ar chi vo. La in for ma ción que -
da rá com pac ta da como du plos ($cam po, in for ma ción), y al fi nal de cada fi cha para
se pa rar la de la que si gue exis ti rá un ca rac ter de fin de re gis tro (en este ejem plo uti li -
za re mos el ca rac ter @) como se pa ra dor en tre fi chas). El ar chi vo re sul tan te ten drá un 
sólo re gis tro for ma do por esta ca de na de ca rac te res que com pren de a to das las fi chas.
Este ar chi vo no es ya un ar chi vo pla no, lo de fi ni mos como un ar chi vo ‘b in ario’ y re -
cal ca mos, con un sólo re gis tro. Su ima gen se ría: 

$100 Cas til lo Mon tes, Car men Gua da lu pe del $245 Ser vi cios he me ro grá fi cos en la bi blio te ca de
DGSCA $300 In ge nie ría en Com pu ta ción $700 Gon zá lez Ve lázquez, Er nes to @ $100 To rres
Suá rez, Ale jan dro$245 Per for man ce de ser vi cios$300 Licen cia do en In for má ti ca @

El ar chi vo en el re cua dro debe le er se como un sólo ren glón con ti nuo. En esta pá gi na
es im po si ble re pre sen tar lo en esa for ma, pero ten ga en cuen ta el lec tor que no son
cua tro re gis tros o ren glo nes, sino un sólo re gis tro con ti nuo que pue de al ma ce nar se
así en un dis co de un com pu ta dor.
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La ima gen an te rior de este par de re gis tros es la que es ta mos acos tum bra dos a ver
tí pi ca men te en un re gis tro al es ti lo marc para ex por ta ción de da tos bi blio grá fi cos.
Esta ima gen no tie ne poro ni trun ca mien to. La pre gun ta es ¿pu ede este tipo de re gis -
tros sus ti tuir a los re gis tros pla nos de lon gi tud fija que he mos de fi ni do pre via men te? 
Si esto fue se po si ble, la com pac ta ción de da tos se ría enor me y eli mi na ría todo el
poro y des per di cio, ade más de que no exis ti ría el pro ble ma de trun ca mien to de tex -
tos en los cam pos.

Si vi sua li za mos la in for ma ción an te rior en ce rra da en el re cua dro como un sólo re -
gis tro fí si co po de mos ob ser var que los dos re gis tros de da tos ocu pan so la men te 244
ca rac te res, a di fe ren cia del ejem plo an te rior don de los dos re gis tros ocu pan 600 ca -
rac te res. Si ex tra po la mos los ejem plos des cri tos a con ti nua ción, po dría mos cons -
truir un ar chi vo que tu vie ra un sólo re gis tro fí si co, es de cir un sólo ren glón pero mi -
les y mi les de re gis tros ló gi cos (fi chas) pe ga dos uno tras el otro en una ca de na sin fin
que ten dría la si guien te ima gen: 

re gis tro 1@re gis tro 2@re gis tro 3@re gis tro 4@…………re gis tro n-2@re gis tro 
n-1@re gis tro n@

Don de n es un nú me ro enor me de fi chas li mi ta do sólo por la ca pa ci dad de al ma -
ce na mien to del dis co. En este caso, como pue de ver se, no hay trun ca mien to de la in -
for ma ción de bi do a lon gi tu des fi jas ni tam po co hay poro o des per di cio. Cada cam -
po toma exac ta men te lo que ne ce si ta y es re cu pe ra ble gra cias a la eti que ta. Al
mul ti pli car este aho rro por de ce nas de mi les o cien tos de mi les de fi chas la di fe ren cia 
de uso del dis co es muy sus tan cial. Este es el con cep to de la co di fi ca ción que es ta ble -
ce marc y lle va fí si ca men te a un ar chi vo de dis co en un com pu ta dor. El con cep to de
este pro ce di mien to, como pue de ver se, es sim ple pero efec ti vo.

Una vez es ta ble ci do el re gis tro bá si co que nos re suel ve es tos pro ble mas, po de -
mos ha cer más com ple jo el re gis tro para ir re sol vien do al gu nas otras ne ce si da des ya
es ti pu la das, ta les como: a) el rom pi mien to de un cam po en sub cam pos y b) las ocu -
rren cias múl ti ples de un cam po.

Co di fi ca ción por cam pos y sub cam pos
Como lo he mos es ta ble ci do en al gu nos ca sos es ne ce sa rio sub di vi dir el cam po a 

su vez en sub cam pos, lo que per mi te dis tin guir ele men tos me no res den tro de cada 
cam po. Este re gis tro es con cep tual men te si mi lar al an te rior, a ex cep ción de que se
tra ta de un tipo de re gis tro que cuen ta con cam pos y sub cam pos. Los an te rio res
ge ne ral men te no exis ten en mu chos ti pos de ba ses de da tos. La for ma de cons truir 
un re gis tro es ge ne ran do un tup lo (Cam po, mar cas, du plo (&sub cam po, in for ma -
ción)). Las mar cas son re fe ri das a 2 ca rac te res exac tos que son uti li za dos en la co -
di fi ca ción tipo marc, los cua les tie nen sen ti do en fun ción del tipo de re gis tro que se
esté uti li zan do.
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Cam po Sub cam po Des crip ción

$100 &a au tor

$245 &a tí tu lo

$300 &a ca rre ra

$700 &a ase sor

La in for ma ción de este ejem plo, ex pre sa da en lí neas se pa ra das que da rá como :

$100 bb &a Cas til lo Mon tes, Car men Gua da lu pe del

$245 bb &a Ser vi cios he me ro grá fi cos en la bi blio te ca de DGSCA

$300 bb &a In ge nie ría en Com pu ta ción

 $700 bb &a Gon zá lez Ve lázquez, Er nes to

FIN

$100 bb &a To rres Suá rez, Ale jan dro

 $245 bb &a Per for man ce de ser vi cios

 $300 bb &a Li cen cia do en In for má ti ca

FIN

La in for ma ción que da rá com pac ta da como tup los ($cam po, mar cas, du plos
(&Sub cam po, in for ma ción)), y al fi nal exis ti rá un ca rac ter de fin de re gis tro:

$100 bb &a Cas til lo Mon tes, Car men Gua da lu pe del $245 bb &a Ser vi cios he me ro grá fi

cos en la bi blio te ca de DGSCA $300 bb &a In ge nie ría en Com pu ta ción$700 bb &aGon

zá lez Ve lázquez, Er nes to@ $100 bb &a To rres Suá rez, Ale jan dro$245 bb &aPer for ma

nce de ser vi cios $300 bb &a Li cen cia do en In for má ti ca @

Ocu rren cias múl ti ples de un cam po
Ejem plos de in for ma ción con ocu rren cia de cam pos de 0 a n ve ces:
Co di fi ca ción por cam pos:

Cam po Des crip ción

$100 Au tor

$245 tí tu lo

$300 Ins ti tu ción ca rre ra

$700 ase sor
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La in for ma ción de este ejem plo, ex pre sa da en lí neas se pa ra das que da rá como:

$100 Cas til lo Mon tes, Car men Gua da lu pe del

$100 Ta boa da Gar cés, Ser gio

$100 Or daz So lís, Su sa na

$245 Ser vi cios he me ro grá fi cos en la bi blio te ca de DGSCA

$300 UNAM, In ge nie ría en Com pu ta ción

$700 Gon zá lez Ve lázquez, Er nes to

$700 Peña To rres, Mar ce la

FIN

$100 To rres Suá rez, Ale jan dro

$100 Ochoa Her nán dez, Ma rio

$245 Per for man ce de ser vi cios

$300 UNAM, Li cen cia do en In for má ti ca

FIN

La in for ma ción que da rá com pac ta da como du plos ($cam po, des crip ción), y al fi -
nal exis ti rá un ca rac ter de fi nal de re gis tro:

$100 Cas til lo Mon tes, Car men Gua da lu pe del $100 Ta boa da Gar cés, Ser gio $100 Or daz So lís, Su -
sa na $245 Ser vi cios he me ro grá fi cos en la bi blio te ca de DGSCA $300 UNAM, In

ge nie ría en Com pu ta ción $700 Gon zá lez Ve lázquez, Er nes to $700 Pe ña To rres, Mar ce la @ $100
To rres Suá rez, Ale jan dro $100 Ochoa Her nán dez, Ma rio $245 Per for man ce de ser vi cios $300
UNAM, Li cen cia do en In for má ti ca @

Vis ta de la in for ma ción con co di fi ca ción por cam pos y sub cam pos tipo marc:

Cam po Sub cam po Des crip ción

$100 &a au tor

$245 &a tí tu lo

$300 &a

&b

Ins ti tu ción

ca rre ra

$700 &a ase sor

La in for ma ción de este ejem plo, ex pre sa da en lí neas se pa ra das que da rá como:
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$100 bb &a Cas til lo Mon tes, Car men Gua da lu pe del

$100 bb &a Ta boa da Gar cés, Ser gio

$100 bb &a Or daz So lís, Su sa na

$245 bb &a Ser vi cios he me ro grá fi cos en la bi blio te ca de DGSCA

$300 bb &a

&b
UNAM
In ge nie ría en Com pu ta ción

 $700 bb &a Gon zá lez Ve lázquez, Er nes to

$700 bb &a Peña To rres, Mar ce la

FIN

$100 bb &a To rres Suá rez, Ale jan dro

$100 bb &a Ochoa Her nán dez, Ma rio

 $245 bb &a Per for man ce de ser vi cios

$300 bb &a

&b
UNAM
Li cen cia do en In for má ti ca

FIN

La in for ma ción que da rá com pac ta da como tup los ($cam po, mar cas, du plos
(&Sub cam po, des crip ción)), y al fi nal exis ti rá un ca rac ter de fin de re gis tro:

$100 bb &a Cas til lo Mon tes, Car men Gua da lu pe del $100 bb &a Ta boa da Gar cés, Ser

gio $100 bb &a Or daz So lís, Su sa na $245 bb &a Ser vi cios he me ro grá fi cos en la bi bliot

eca de DGSCA$300 bb &a UNAM &b In ge nie ría en Com pu ta ción$700 bb &a Gon zá lez Ve -
lázquez, Er nes to $700 bb &a Peña To rres, Mar ce la @ $100 bb &a To rres Suá rez, Al

ejan dro $100 bb &a Ochoa Her nán dez, Ma rio $245 bb &a Per for man ce de ser vi cios 

$300 bb &a UNAM &b Li cen cia do en In for má ti ca @

El lec tor debe ima gi nar se el re gis tro an te rior ilus tra do en el re cua dro no como
seis ren glo nes es cri tos uno aba jo del otro, sino como un sólo ren glón que ocu pa des -
de el pri me ro has ta el úl ti mo ca rac ter. Por ra zo nes del tex to esto no pue de ser re pre -
sen ta do aquí, pero es su con cep ción real. Si uno ob ser va es tos dos re gis tros ló gi cos
es cri tos en un sólo re gis tro fí si co ob ser va rá que po seen una se rie de ven ta jas: no
con su men es pa cio de más, ni de jan poro, como en re gis tros de lon gi tud fija; pue den
sub di vi dir se los cam pos en sub cam pos, con ob je to de pro ce sar so la men te par tes de
ese cam po; per mi ten la ocu rren cia de 0 a n ve ces de un cam po, sin ma yor pro ble ma.
Ade más, pue den cons truir se fí si ca men te en un ma ne ja dor ‘t íp ico’ de PC con el con -
cep to de ‘a rch ivo bi na rio’ (bi nary file) y un pe que ño ar chi vo ín di ce que pue de cons -
truir se con un ar chi vo pla no tipo .dbf con un es que ma de “lis tas” muy sim ple:
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Nú me ro de fi cha | Nú me ro del ca rac ter de ini cio  |  lon gi tud de la fi cha
00001 1   262
00002 263 140
0000n nnn xxx

Stan dish (1980) pre sen ta en su ca pí tu lo 5.3 (List re pre sen ta tion te chni ques) una re se ña
muy com ple ta de va rias téc ni cas para ma ne jo de lis tas. En tre ellas he mos se lec cio na do 
la que aquí se pre sen ta. Ésta téc ni ca en par ti cu lar fun cio na así: el pri mer cam po nos in -
for ma de cuál nú me ro de fi cha se tra ta; el se gun do nú me ro nos in di ca en cuál ca rác ter
del ar chi vo de un sólo re gis tro co mien za nues tra fi cha, y el ter cer nú me ro nos dice cuál 
es la lon gi tud de esa fi cha. Así, dado un nú me ro cual quie ra de fi cha, como todo está en 
un or den cre cien te, la ubi ca mos rá pi da men te por el nú me ro de re gis tro. Lee mos los
tres nú me ros enun cia dos y gra cias a ellos po de mos ex traer el con te ni do exac to de una
fi cha cual quie ra. Stan dish (1994) en esta obra, ade más de ha cer una re co pi la ción más
ex haus ti va de los ti pos di fe ren tes de téc ni cas de re pre sen ta ción de “lis tas” que pue den
uti li zar se en for ma al ter na ti va para este tipo de al ma ce na mien to de da tos, pre sen ta di -
ver sas téc ni cas para aso ciar las a pro gra mas de com pu ta do ra. 

Al es tu diar las va rian tes que exis ten en los ar chi vos de ma ne ja do res tí pi cos de
pla ta for mas pe que ñas hallamos va rias al ter na ti vas de so lu ción y en tre ellas se en -
con tró una que re vis te par ti cu lar in te rés. Se tra ta de una es truc tu ra lla ma da ‘a rch ivo
bi na rio’ (bi nary file) que con sis te en in for ma ción que pue de re gis trar se en un ar chi -
vo en ‘ta ndas’ o uni da des de lon gi tud va ria ble. Lle va do a su lí mi te, TODO el con jun -
to de fi chas, no im por tan do su lon gi tud, pue de es cri bir se en un sólo re gis tro fí si co; es
de cir, el ar chi vo con tie ne un úni co re gis tro for ma do por to das las fi chas del ar chi vo
es cri tas en una sola ca de na que tie ne la es truc tu ra pre sen ta da an te rior men te. Por el
tipo de ac ce so para lec tu ra y es cri tu ra de cier tos sis te mas ope ra ti vos pro pios de los
pro ce sa do res intel tí pi cos, se en con tró que el lí mi te má xi mo de lon gi tud para cada fi -
cha es de 64 ki lo bytes - 1; esto es, 65,535 ca rac te res por fi cha, can ti dad que so bre pa -
sa con mu cho lo que mide una fi cha en la prác ti ca. Si la es cri bié ra mos en car tón se ría
algo así como una fi cha con 200 tar je tas de con ti nua ción.

Apli can do los ren di mien tos de este al go rit mo a ba ses de da tos ya cons trui das, se
tu vie ron los si guien tes com por ta mien tos:

En el ca pí tu lo “Estimación de volúmenes de información en bases de da tos” de
este tra ba jo hi ci mos una es ti ma ción de apro xi ma da men te 119 Me ga bytes para un
ar chi vo bá si co de te sis que con te nía 180,393 fi chas o re gis tros de acuer do con unos
cam pos de fi ni dos. Al apli car los pro ce di mien tos de com pac ta ción de da tos del al go -
rit mo pro pues to rea li za dos en el cd- rom Te siu nam ob tu vi mos que di chos ar chi vos
ocu pa ron fi nal men te 51.6 Me ga bytes, lo que im pli ca ba en ese caso que te nía mos un
57 % de aho rro so bre el nú me ro ini cial de 119 Me ga bytes que se ha bía cal cu la do al de -
fi nir esa base de da tos sin los al go rit mos de com pre sión. Al ex tra po lar las com pre sio -
nes a otras ba ses de da tos ca ta lo grá fi cas ( Li bru nam, Se riu nam, Col mex, et cé te ra) se
ob tu vie ron di fe ren tes ni ve les de aho rro teó ri co del es pa cio ocu pa do por los ban cos
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de fi ni dos sin com pre sión y con com pre sión. Los ni ve les de re duc ción de es pa cio es -
tu vie ron en tre el 40 y el 70 % des pués de uti li zar el al go rit mo de com pre sión. Para las 
prue bas se cons tru ye ron las ba ses de da tos uti li zan do los ar chi vos bi na rios ya men -
cio na dos. (Uni ver si dad Na cio nal Au tó no ma de Mé xi co, 1992).

Cabe re sal tar en este pun to que ta les can ti da des de aho rro co rres pon den a los ar -
chi vos bá si cos de in for ma ción; es de cir, el ar chi vo don de se en cuen tran las fi chas
ori gi na les. Toda base de da tos bi blio grá fi ca tie ne ade más otra se rie de ar chi vos que
per mi ten te ner ‘ll aves’ de re cu pe ra ción por au tor, tí tu lo, tema, et cé te ra, así como ar -
chi vos para re cu pe ra ción por pa la bras, et cé te ra, los cua les se rán tra ta dos pos te rior -
men te. El al go rit mo de com pre sión es ta ble ci do aquí y los nú me ros de ren di mien tos
pre sen ta dos sólo tie nen que ver con el ar chi vo ori gi nal de fi chas y no con los ar chi -
vos au xi lia res de re cu pe ra ción por lla ves y pa la bras. Aun así, como pue de ver se, el
fac tor de com pre sión es su ma men te con si de ra ble.

RESU MEN DEL AL GO RIT MO

 Ha cien do un re su men de todo lo an te rior men te ex pues to, el al go rit mo, ya ex pre -
sa do, como tal, que da ría en la for ma si guien te:
" Ini cio:
! Crear ar chi vo que ser vi rá como ín di ce; ca rac ter de ini cio = 1
! Crear ar chi vo bi na rio va cío.

" Lec tu ra:
! Leer una fi cha del ar chi vo ori gi nal.

" Pro ce so:
! Di vi dir la fi cha en cam pos.
! Aso ciar al prin ci pio de cada cam po una eti que ta tí pi ca.
! Di vi dir cada cam po en sub cam pos, si los tu vie ra.
! Aso ciar al prin ci pio de cada sub cam po que hu bie se, un se pa ra dor (si sólo

exis te un sub cam po, el paso se pue de omi tir).
! Trun car to dos los es pa cios en blan co so bran tes al prin ci pio y al fi nal de los

cam pos y sub cam pos.
! Pe gar to dos los cam pos de la fi cha en una sola ca de na y agre gar un ca rac ter

de fin de fi cha al fi nal.
! Ob te ner la lon gi tud to tal de esa ca de na que for ma toda la fi cha.
! Es cri bir esa ca de na al fi nal del ar chi vo bi na rio. (Ca de na an te rior = Ca de na

an te rior + ca de na nue va)
! Es cri bir en el ar chi vo ín di ce un re gis tro que in clu ya el nú me ro de la fi cha, el

ca rac ter de ini cio y la lon gi tud de la ca de na (véa se es que ma ar chi vo ín di ce).
! Ac tua li zar: ca rac ter de ini cio = ca rac ter de ini cio + lon gi tud de la ca de na.

Hay más fi chas? : Ir a lec tu ra.
"Cie rre de ar chi vos
" Fin.
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CON CLU SIO NES

Como pue de ob ser var se la com pre sión de da tos es una téc ni ca su ma men te ren ta -
ble y los aho rros de es pa cio que pue den ob te ner se con ella son muy con si de ra bles.
Ade más, su uso no im pli ca la pér di da de las ca rac te rís ti cas de sea bles que les son pro -
pias a las fi chas bi blio grá fi cas o ca ta lo grá fi cas. Aun en la épo ca ac tual, en la que pa re -
ce ha ber la sen sa ción de que los re cur sos de dis co mag né ti co y otros ti pos de al ma ce -
na mien to son ili mi ta dos y ba ra tos, la com pre sión pue de sig ni fi car la di fe ren cia en tre 
que un ban co de da tos que pa o no en al gún dis po si ti vo. Ha su ce di do ya en la prác ti ca 
que un ban co dado, que se pre ten de edi tar en un dis co com pac to (cd- rom), ex ce da la
ca pa ci dad de un dis co an tes del al go rit mo de com pre sión, y sin em bar go que pa des -
pués de ser apli ca do éste. Ello ha sig ni fi ca do la di fe ren cia de que un ban co se edi te
en un solo pla to en vez de re que rir dos. Al mar gen del cos to que ello re pre sen ta, la
co mo di dad adi cio na da al usua rio es su ma men te con si de ra ble. Todo aquel que haya
tra ba ja do con un ban co de da tos que se pre sen ta en dos dis cos que hay que es tar in -
ter cam bian do cons tan te men te en la tor na me sa cd sabe la di fe ren cia que esto im pli ca.

Re su mien do las ven ta jas que ofre ce la uti li za ción del al go rit mo de com pren sión
po de mos men cio nar lo si guien te:

v Lon gi tud to tal de cada fi cha de 65,535 ca rac te res como má xi mo; esto es,
prác ti ca men te ili mi ta da.

v Al ma ce na mien to ín te gro de las fi chas ca ta lo grá fi cas.

v No hay trun ca mien to de las fi chas.

v No hay poro.

v El mo de lo ge ne ral de las fi chas, evi ta te ner que crear es truc tu ras par ti cu la res
pro pias para cada ban co de da tos.

v Cam pos de lon gi tud va ria ble. Mien tras la suma de los cam pos no ex ce da el
to tal de la lon gi tud po si ble de la fi cha, cada cam po pue de me dir lo que se re -
quie ra.

v Exis ten cia de cada cam po de 0 a n ve ces.

v Com pre sión fi nal en tre el 40 y el 70 % del es pa cio ori gi nal re que ri do.

v El pro gra ma de com pu ta dor para com pre sión es rá pi do en su apli ca ción.

Como se ve las ven ta jas de uti li zar el al go rit mo de com pre sión de da tos son mu -
chas y no se re quie ren mu chos re cur sos de má qui na o de pro gra ma ción para lle var
esto a cabo. Si bien su cons truc ción no es tri vial, tam po co re pre sen ta un es fuer zo
que so bre pa se los es tán da res de un buen pro gra ma dor. 

Esta téc ni ca de com pre sión, tras la da da a un pro gra ma de com pu ta do ra, ha sido
uti li za da con éxi to en más de vein te ban cos en dis co com pac to o dis co fle xi ble, lo
que ha per mi ti do eco no mi zar muy sus tan cial men te el es pa cio ori gi nal men te con su -
mi do por las fi chas y pro por cio na do más es pa cio li bre para los me ca nis mos de al ma -
ce na mien to y re cu pe ra ción de cada ban co de da tos. Ban cos tan gran des como Li -
bru nam 1992 (500,000 fi chas), Te siu nam (180,000 fi chas), Ca tá lo go del Co le gio de
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Mé xi co (300,000 fi chas), Bi blat (300,000 fi chas), ocu pa ron en pro me dio me nos del
40% de un dis co com pac to en re la ción con la in for ma ción ori gi nal de sus fi chas, lo
que im pli ca que de ja ron al re de dor del 60% de es pa cio dis po ni ble para las “lla ves” y
me ca nis mos de re cu pe ra ción. En su for ma ori gi nal, esto es, an tes de las téc ni cas de
com pre sión, esos ar chi vos ex ce dían la ca pa ci dad de al ma ce na mien to de un cd- rom,
por lo que era muy di fí cil edi tar los sin ayu da de ellas en un sólo dis co sin sa cri fi car
par te de la ver sa ti li dad de las “lla ves” de re cu pe ra ción. Se sabe in clu so del caso de un
ban co de da tos, (Shock Wa ves in Me di ci ne, 1995), que se en tre gó en sólo dos dis cos
fle xi bles de 1.44 Mb de ca pa ci dad cada uno; esto es, 2.88 Mb en to tal, ban co que in -
clu ye casi 3,000 fi chas, múl ti ples “lla ves” de re cu pe ra ción, y el pro gra ma de ex plo ta -
ción y ar chi vos de ayu da en tres idio mas. Esto se ría im po si ble sin em plear es tas ex -
haus ti vas téc ni cas de com pre sión de fi chas.

El al go rit mo ya pro gra ma do es ade más muy efi cien te en cuan to a los re cur sos uti -
li za dos. En una com pu ta do ra PC con pro ce sa dor 80486 de 66 Mhz y 8 Mb de ram el
tiem po para com pri mir y pre pa rar 100,000 fi chas ape nas lle va ba sie te mi nu tos. En
un pro ce sa dor Pen tium de 150 Mhz y 16 Mb de ram el tiem po se aba tía a me nos de
tres mi nu tos, y en uno de 500 Mhz se re du cía a me nos de un mi nu to. Así, como pue -
de ob ser var se el com por ta mien to de pla ta for mas pe que ñas es muy acep ta ble aun si
ha bla mos de ban cos de un cuar to o de me dio mi llón de fi chas, tan to en lo re la ti vo a
los pro ce sa do res uti li za dos, como a me mo rias, dis cos du ros, et cé te ra. Al prin ci pio
de este tra ba jo en prue bas pi lo to, lle ga mos a crear y ope rar ban cos con más de un
mi llón de fi chas en pla ta for mas de fi ni das como “pe que ñas”.

Lo más in te re san te del al go rit mo de com pre sión es que a pe sar de que sus pri me -
ros pro to ti pos fue ron di se ña dos cuan do apa re cían los pri me ros pro ce sa do res
80486 de 50 Mhz. y los dis cos du ros so lían te ner ca pa ci da des de 400 me ga bytes, el
al go rit mo si gue sien do vi gen te. Las in no va cio nes en es tos com pu ta do res han per -
mi ti do se guir es ti ran do el lí mi te su pe rior de la ca pa ci dad de pro ce sa mien to y al ma -
ce na mien to de un com pu ta dor. Como el al go rit mo ra cio na li za los es pa cios en dis co
y apro ve cha al má xi mo la ve lo ci dad del pro ce sa dor sin pa sos ocio sos, cada ge ne ra -
ción nue va de ellos no lo hace ob so le to sino que ex tien de más y más su ren di mien to.
Los ta ma ños de pro ce sa dor, me mo ria y dis co duro ac tua les nos per mi ten su po ner
que po de mos se guir uti li zan do la téc ni ca de com pre sión pen san do en ban cos de da -
tos no de al gu nos cien tos de mi les de fi chas, sino de al gu nos mi llo nes de fi chas, en una
pla ta for ma que si gue em plean do com pu ta do ras de tipo per so nal. Si bien el mo ti vo
por el cual se ideó la com pre sión fue lle var las com pu ta do ras “pe que ñas” a ren di -
mien tos mu cho ma yo res, los cua les han sido re ba sa dos am plia men te por las in no va -
cio nes tec no ló gi cas, el prin ci pio si gue sien do vá li do y útil. Lo que cam bia a cada día
es la de fi ni ción de pla ta for ma y ban co pe que ños, pero los in cre men tos en ren di -
mien to que lle van ha cia co tas más pro pias de otros equi pos de ca te go ría y cos to su -
pe rior son per fec ta men te ex tra po la bles ha cia nú me ros cada día ma yo res.
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LISTA DE BAN COS DE DA TOS EDI TA DOS CON EL AL GO RIT MO

ü Uni ver si dad Na cio nal Au tó no ma de Mé xi co (1992). ARIES: Acer vo de Re cur -
sos de Ins ti tu cio nes de Edu ca ción Su pe rior. 1992- 1993. 2ª. ed. Dis co com pac to y
guía. Mé xi co : UNAM, Di rec ción Ge ne ral de In ter cam bio Aca dé mi co. Di -
rec ción Ge ne ral de Ser vi cios de Cóm pu to para la Ad mi nis tra ción. [dos ban -
cos, 20,000 re gis tros]

ü Uni ver si dad Na cio nal Au tó no ma de Mé xi co (1992). Ca tá lo go de li bros de las bi -
blio te cas de la UNAM [LI BRU NAM]. Dis co Com pac to. Mé xi co : UNAM, Di -
rec ción Ge ne ral de Bi blio te cas; Di rec ción Ge ne ral de Ser vi cios de
Cóm pu to para la Ad mi nis tra ción. [un ban co, 480, 588 re gis tros]

ü Uni ver si dad Na cio nal Au tó no ma de Mé xi co (1992). Te siu nam: Ca tá lo go de te sis
de la UNAM y otras ins ti tu cio nes. Dis co com pac to y guía. Mé xi co : UNAM, Di rec -
ción Ge ne ral de Bi blio te cas, Di rec ción Ge ne ral de Ser vi cios de Cóm pu to
para la Ad mi nis tra ción. [un ban co, 180,000 re gis tros]

ü Uni ver si dad Na cio nal Au tó no ma de Mé xi co (1993). BI BLAT: Bi blio gra fía so -
bre Amé ri ca La ti na e In for ma ción. Dis co Com pac to y guía. Mé xi co : UNAM,
Cen tro de In for ma ción Cien tí fi ca y Hu ma nís ti ca. [cua tro ban cos, 290,000
re gis tros].

ü Uni ver si dad Na cio nal Au tó no ma de Mé xi co (1993). Ca tá lo go de li bros de las bi -
blio te cas de la UNAM [LI BRU NAM]. Dis co com pac to. Mé xi co : UNAM, Di -
rec ción Ge ne ral de Bi blio te cas; Di rec ción Ge ne ral de Ser vi cios de
Cóm pu to para la Ad mi nis tra ción. [un ban co, 500,000 re gis tros]

ü Uni ver si dad Na cio nal Au tó no ma de Mé xi co (1993). IRE SIE: Ban co de Da tos
so bre Edu ca ción 1996. 2ª. ed. Dis co com pac to y guía. Mé xi co : UNAM, Cen -
tro de In ves ti ga cio nes y Ser vi cios Edu ca ti vos. Di rec ción Ge ne ral de Ser vi cios 
de Cóm pu to para la Ad mi nis tra ción. [cua tro ban cos, 43,000 re gis tros]

ü Uni ver si dad Na cio nal Au tó no ma de Mé xi co (1993). SE RIU NAM: Ban co de
da tos de pu bli ca cio nes pe rió di cas 1993. Dis co com pac to y guía. Mé xi co : UNAM,
Di rec ción Ge ne ral de Bi blio te cas; Di rec ción Ge ne ral de Ser vi cios de Cóm -
pu to para la Ad mi nis tra ción. [un ban co, re gis tros]

ü El Co le gio de Mé xi co (1994). CD- Col mex: Ca tá lo go de la Bi blio te ca “Da niel Co sío 
Vi lle gas” 1940- 1993. Dis co com pac to y guía. Mé xi co : UNAM, Cen tro de In -
for ma ción Cien tí fi ca y Hu ma nís ti ca. [un ban co, 31,609 re gis tros bi blio grá fi -
cos con 3’164,132 acer vos]
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ü Uni ver si dad Na cio nal Au tó no ma de Mé xi co (1994). BI BLAT: Bi blio gra fía so -
bre Amé ri ca La ti na e In for ma ción. 2ª. ed. Dis co Com pac to y guía. Mé xi co :
UNAM, Cen tro de In for ma ción Cien tí fi ca y Hu ma nís ti ca. [cua tro ban cos,
300,000 re gis tros].

ü Uni ver si dad Na cio nal Au tó no ma de Mé xi co (1994). ARIES: Acer vo de Re cur -
sos de Ins ti tu cio nes de Edu ca ción Su pe rior. 1993- 1994. 3ª. ed. Dis co com pac to y
guía. Mé xi co : UNAM, Di rec ción Ge ne ral de In ter cam bio Aca dé mi co. Cen -
tro de In for ma ción Cien tí fi ca y Hu ma nís ti ca. [dos ban cos, 27,000 re gis tros]

ü El Co le gio de Mé xi co (1995). CD- Col mex: Ca tá lo go de la Bi blio te ca “Da niel Co sío 
Vi lle gas” 1940- 1995. 2ª. ed. Dis co com pac to y guía. Mé xi co : UNAM, Cen tro
de In for ma ción Cien tí fi ca y Hu ma nís ti ca. [un ban co, 296,000 re gis tros]

ü El Co le gio Me xi quen se (1995). Bi blio gra fía del Es ta do de Mé xi co. Dis co com -
pac to y guía. Mé xi co : UNAM, Cen tro de In for ma ción Cien tí fi ca y Hu ma nís -
ti ca. [un ban co, 8,550 re gis tros con imá ge nes]

ü Se cre ta ría de Sa lud (1995). REN CIS: Ca tá lo go Co lec ti vo de Pu bli ca cio nes Se ria das.
4ª. ed. Dis co com pac to y guía. Mé xi co : UNAM, Cen tro de In for ma ción
Cien tí fi ca y Hu ma nís ti ca. [un ban co, 6959 re gis tros, 20,565 acer vos]

ü Uni ver si dad Na cio nal Au tó no ma de Mé xi co (1995). ARIES: Acer vo de Re cur -
sos de Ins ti tu cio nes de Edu ca ción Su pe rior. 1994- 1995. 4ª. ed. Dis co com pac to y
guía. Mé xi co : UNAM, Di rec ción Ge ne ral de In ter cam bio Aca dé mi co. Cen -
tro de In for ma ción Cien tí fi ca y Hu ma nís ti ca. [dos ban cos, 28,000 re gis tros]

ü Uni ver si dad Na cio nal Au tó no ma de Mé xi co (1995). Cien cias So cia les y Hu ma -
ni da des. Dis co com pac to y guía. Mé xi co : UNAM, Co or di na ción de Hu ma ni -
da des. Cen tro de In for ma ción Cien tí fi ca y Hu ma nís ti ca. [die cio cho ban cos,
77,000 re gis tros]

ü Uni ver si dad Na cio nal Au tó no ma de Mé xi co (1995). Shock Wa ves in Me di ci ne.
Dos dis que tes 3.5 “ y guía. Mé xi co : UNAM, Ins ti tu to de Fí si ca, Cen tro de
In for ma ción Cien tí fi ca y Hu ma nís ti ca. [un ban co, 3000 re gis tros]

ü Uni ver si dad Na cio nal Au tó no ma de Mé xi co (1995). SE RIU NAM: Ban co de
da tos de pu bli ca cio nes pe rió di cas 1995. 2ª. ed. Dis co com pac to y guía. Mé xi co :
UNAM, Di rec ción Ge ne ral de Bi blio te cas; Cen tro de In for ma ción Cien tí fi -
ca y Hu ma nís ti ca. [un ban co, 42029 re gis tros bi blio grá fi cos con 5’499,258
acer vos]
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ü Fi dei co mi so para la Cul tu ra Mé xi co-USA (1996). Abi mex: An ti gua Bi blio gra fía 
Me xi ca na. Dis co com pac to y guía. Mé xi co : UNAM, Cen tro de In for ma ción
Cien tí fi ca y Hu ma nís ti ca. [un ban co con imá ge nes, 10,417 re gis tros].

ü Se cre ta ría de sa lud (1996). Bi blio mex Sa lud: Bi blio gra fía Me xi ca na en Bio me di ci na
y Sa lud. Dis co Com pac to y guía. Mé xi co : UNAM, Cen tro de In for ma ción
Cien tí fi ca y Hu ma nís ti ca. [un ban co, 14,391 re gis tros].

ü Uni ver si dad Na cio nal Au tó no ma de Mé xi co (1996). ARIES: Acer vo de Re cur -
sos de Ins ti tu cio nes de Edu ca ción Su pe rior. 1995- 1996. 5ª. ed. Dis co com pac to y
guía. Mé xi co : UNAM, Di rec ción Ge ne ral de In ter cam bio Aca dé mi co. Cen -
tro de In for ma ción Cien tí fi ca y Hu ma nís ti ca. [dos ban cos, 34,000 re gis tros]

ü Uni ver si dad Na cio nal Au tó no ma de Mé xi co (1996). IRE SIE: Ban co de Da -
tos so bre Edu ca ción 1996. 3ª. ed. Dis co com pac to y guía. Mé xi co : UNAM,
Cen tro de In ves ti ga cio nes y Ser vi cios Edu ca ti vos. Cen tro de In for ma ción
Cien tí fi ca y Hu ma nís ti ca. [cua tro ban cos, 50,000 re gis tros]

ü Uni ver si dad Na cio nal Au tó no ma de Mé xi co (1997). ARIES: Acer vo de Re cur -
sos de Ins ti tu cio nes de Edu ca ción Su pe rior. 1996- 1997. 6ª. ed. Dis co com pac to y
guía. Mé xi co : UNAM, Di rec ción Ge ne ral de In ter cam bio Aca dé mi co. Cen -
tro de In for ma ción Cien tí fi ca y Hu ma nís ti ca. [dos ban cos, 38,000 re gis tros]

ü Se cre ta ría de Sa lud (1997). REN CIS: Ca tá lo go Co lec ti vo de Pu bli ca cio nes Se ria das.
6ª. ed. Dis co com pac to y guía. Mé xi co : UNAM, Cen tro de In for ma ción
Cien tí fi ca y Hu ma nís ti ca. [un ban co, 5,335 re gis tros, 18,339 acer vos]

ü Uni ver si dad Na cio nal Au tó no ma de Mé xi co (1998). ARIES: Acer vo de Re cur -
sos de Ins ti tu cio nes de Edu ca ción Su pe rior. 1997- 1998. 7ª. ed. Dis co com pac to y
guía. Mé xi co : UNAM, Di rec ción Ge ne ral de In ter cam bio Aca dé mi co. Cen -
tro de In for ma ción Cien tí fi ca y Hu ma nís ti ca. [dos ban cos, 42,000 re gis tros]

ü Se cre ta ría de Sa lud (1999). REN CIS: Ca tá lo go Co lec ti vo de Pu bli ca cio nes Se ria das.
8ª. ed. Dis co com pac to y guía. Mé xi co : UNAM, Di rec ción Ge ne ral de Ser vi -
cios de Cóm pu to Aca dé mi co. [un ban co, 8,926 re gis tros, 29,791 acer vos]

ü Uni ver si dad Na cio nal Au tó no ma de Mé xi co (1999). ARIES: Acer vo de Re cur -
sos de Ins ti tu cio nes de Edu ca ción Su pe rior. 1999- 2000. [8ª] 7ª. ed. Dis co com pac to
y guía. Mé xi co : UNAM, Di rec ción Ge ne ral de In ter cam bio Aca dé mi co. Di -
rec ción Ge ne ral de Ser vi cios de Cóm pu to Aca dé mi co. [dos ban cos, 44,000
re gis tros]
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