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In di ca do res cien tí fi cos: eva lua cio nes
ne ga ti vas pro po si cio nes po si ti vas

PIE DAD D ÉC TOR G U TIÉ RREZ

Wag ner 140 . La Pa lo ma. 58290, Mo re lia,
Mi choa cán, Méxi co

RE SU MEN
La in ves ti ga ción cien tí fi ca es una ac ti vi dad so cial, por ese mo ti vo la
eva lua ción de su pro duc ti vi dad y  efi cien cia lle ga a ser im pe ra ti va.
El me dio más co mún ele gi do por los in ves ti ga do res para di fun dir sus
co no ci mien tos son las pu bli ca cio nes pe rió di cas pri ma rias. La dis tri -
bu ción, dis per sión, im pac to, y di fu sión de los ar tí cu los pu bli ca dos
en es tas re vis tas cien tí fi cas se pue den de du cir a par tir del aná li sis y
eva lua ción de los in di ca do res cuan ti ta ti vos que es tán ba sa dos en el
aná li sis es ta dís ti co de las va ria bles que ca rac te ri zan y  de fi nen el com -
por ta mien to en cada una de las res pec ti vas ra mas del sa ber. Los re sul -
ta dos ob te ni dos en este tipo de es tu dios ofre cen la in for ma ción
re que ri da tan to para la toma de de ci sio nes en ma te ria de po lí ti ca in -
for ma ti va como en ma te ria de po lí ti ca cien tí fi ca.
De acuer do con lo an te rior este tra ba jo pro po ne in di ca do res cien tí fi -
cos, re sul ta do de la in for ma ción ob te ni da a par tir de los cu rrí cu los de 
los in ves ti ga do res de la UNAM en el área cien tí fi ca, con el pro pó si to
de apor tar re sul ta dos ob je ti vos sin los ses gos que usual men te pre sen -
tan las ba ses de da tos co mer cia les.

SCIEN TI FIC IN DI CA TORS: NE GA TI VE EVA LUA TIONS PO SI TI VE PROPOSITIONS 
PIE DAD DÉC TOR–GUTIÉ RREZ

ABS TRACT
Scien ti fic re search is a so cial ac ti vity . For this rea son, the eva lua tion
of its pro duc ti vity  and effec ti ve ness have be co me im pe ra ti ve.
The most com mon me dia cho sen by re search ers to dis semi nate their 
knowl edge is pri mary  jour nals. The dis tri bu tion, dis per sion, im -
pact, and dif fu sion of the ar ti cles pub lished in these jour nals can be
de duced through the analy  sis and evalua tion of the quan ti ta tive in di -
ca tors based on the sta tis ti cal analy  sis of the vari ables which char ac -
ter ize and de fine the be hav ior for each of the re spec tive branches of
knowl edge. The re sults ob tained in this ty pe of work pro vide the
data needed for mak ing de ci sions re gard ing in for ma tion and sci en -
tific poli cies. As pre vi ously stated in this pa per, sci en tific in di ca tors
are sug gested in the in for ma tion be ing ob tained from the UNAM re -
search ers’ cur ric ula vi ta rum in the sci en tific area. The stated goal be -
ing to give ob jec tive re sults with out the typi cal bases usu ally pres ent
in com mer cial da ta bases.
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OB JE TI VO

La iden ti fi ca ción de in di ca do res que coad yu ven a una me di ción más ob je ti -
va de la pro duc ción cien tí fi ca me xi ca na.

ÁM BI TO

Cen tros e ins ti tu tos per te ne cien tes a la Co or di na ción de la In ves ti ga ción
Cien tí fi ca de la Uni ver si dad Na cio nal Au tó no ma de Mé xi co.

Cen tros de: C ien cias de la at mós fe ra, Eco lo gía, Ins tru men tos, In ves ti ga ción
so bre Fi ja ción de Ni tró ge no y  Neu ro bio lo gía.

Ins ti tu tos de: As tro no mía, Bio lo gía, Bio tec no lo gía, Cien cias del Mar y Lim -
no lo gía, Cien cias Nu clea res, Geo gra fía, Geo lo gía, Geo fí si ca, Fí si ca, Fi sio lo gía
Ce lu lar, In ge nie ría, In ves ti ga cio nes Bio mé di cas, In ves ti ga cio nes en Ma te má ti cas 
Apli ca das y  Sis te mas, In ves ti ga cio nes en Ma te ria les, Ma te má ti cas y Quí mi ca.

PAR TI CI PAN TES

854 aca dé mi cos que cul ti van la ac ti vi dad cien tí fi ca y  tie nen el nom bra mien -
to de “In ves ti ga do res” de acuer do con su con tra to la bo ral.

PRO CE DEN CIA DE LOS DA TOS

Para la ex trac ción de los da tos, fue ne ce sa rio acu dir a los cu rrí cu los de los in -
ves ti ga do res, y a que con for man una fuen te de in for ma ción va li da da, ob je ti va y  
con fia ble. Es tos da tos fue ron re vi sa dos, ana li za dos y  cap tu ra dos, en 3 ban cos
de in for ma ción. El pri me ro con los da tos per so na les de 1 384 aca dé mi cos, el se -
gun do con tie ne apro xi ma da men te 40 000 re fe ren cias de do cu men tos pu bli ca -
dos por esos aca dé mi cos y  el ter ce ro está con for ma do por 140 000 re fe ren cias
re la ti vas a los tra ba jos ci tan tes y  tra ba jos ci ta dos de la pro duc ción de esta co mu -
ni dad; se uti li zó como apo yo el Scien  c e  Ci ta tio n  In  dex (SCI). Para este tra ba jo el
nú me ro de do cu men tos pu bli ca dos que se ana li zó fue de 39 525 y  de ci tas un to -
tal de 139 919.

PE RIO DO

Com pren de la to ta li dad de los tra ba jos pu bli ca dos por los in ves ti ga do res, in -
clui dos en su cu rri cu lum, por lo tan to es his tó ri co.



IN TRO DUC CIÓN

La in ver sión en cien cia y  tec no lo gía del Pro duc to In ter no Bru to (PIB) en paí -
ses como Es ta dos Uni dos, Ale ma nia, Ja pón y Gran Bre ta ña es del 2%. En

Co rea, Tai wan, Sin ga pur y Ma la sia es de 1.6% y  en Mé xi co de 0.35% (CO -
NACyT, 1995).

El bajo por cen ta je de in ver sión que nues tro país apli ca a este sec tor po si ble -
men te tie ne como ori gen el que la ac ti vi dad cien tí fi ca pro fe sio nal en nues tro
país es jo ven, y a que por ejem plo en la UNAM sólo 3 ins ti tu tos –aun que con an -
te ce den tes– se fun da ron en 1929, dos en 1938, cua tro en los años cua ren ta, tres
en los se ten ta y  cua tro en los ochen ta. Otra ra zón para ex pli car los ba jos re cur -
sos asig na dos a la ac ti vi dad cien tí fi ca es que ésta ha dado po cos fru tos vi si bles
para la so cie dad, por con si guien te el go bier no no tie ne la de man da de los me xi -
ca nos de que se le im pul se.

Si se ana li za la in ver sión que el sec tor pri va do des ti na al de sa rro llo en Cien -
cia y Tec no lo gía es po si ble ob ser var que ésta va ría de pen dien do del país, por
ejem plo, en eco no mías como la de Co rea –se gún da tos pro por cio na dos por el
CO NACyT– el por cen ta je del to tal es de un 90%, mien tras que en Mé xi co esta
in ver sión sólo al can za un 15% o si se quie re ha cer la com pa ra ción con un país
la ti no ame ri ca no, en con tra mos que Bra sil des ti na un 50% del to tal de la in ver -
sión pri va da al de sa rro llo de su in ves ti ga ción.

Con los da tos an te rio res se pue de de ter mi nar que la au sen cia de un plan es -
tra té gi co es ta ble ci do en tre el go bier no y  la co mu ni dad cien tí fi ca en el que se de -
fi nan los pro yec tos na cio na les se gui rá man te nien do a la ac ti vi dad cien tí fi ca dis -
mi nui da fren te a otras mu chas “prio ri da des na cio na les.”

Como un fin pri mor dial de ade cuar con ve nien te men te la asig na ción de los
es ca sos re cur sos que Mé xi co des ti na al de sa rro llo de la cien cia sur ge la ne ce si -
dad, de par te de quie nes to man las de ci sio nes, de eva luar el ren di mien to de la
ac ti vi dad cien tí fi ca, así como de los ca na les for ma les que ésta uti li za para su di -
fu sión, me dian te el aná li sis de las ten den cias que ca rac te ri zan y  de fi nen su com -
por ta mien to, así como el efec to que és tas pro vo can en la so cie dad.

Para la eva lua ción del ren di mien to de la ac ti vi dad cien tí fi ca son uti li za dos
dos ti pos de in di ca do res: cua li ta ti vos y  cuan ti ta ti vos. De los pri me ros se pue de
de cir que son los pa res quie nes los de ter mi nan, y a sea como in di vi duos, o por
me dio de co mi tés o con se jos, y res pec to a los se gun dos o sea los in di ca do res
cuan ti ta ti vos son uti li za dos des de la se gun da dé ca da de este si glo, so bre todo
por quie nes es tán es tre cha men te re la cio na dos con la in for ma ción cien tí fi ca.

Los in di ca do res cuan ti ta ti vos es tán ba sa dos en el aná li sis es ta dís ti co de las
va ria bles que ca rac te ri zan el com por ta mien to de la pro duc ción cien tí fi ca y  son
uti li za dos con el pro pó si to de eva luar los pro ce sos de ge ne ra ción, pro pa ga ción, 
uso e im pac to de la li te ra tu ra cien tí fi ca, y a que ésta es ta ble ce el ca nal idó neo de
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trans mi sión de los re sul ta dos cien tí fi cos en cual quier país, por lo que el aná li sis
de esta li te ra tu ra cien tí fi ca cons ti tu ye un le gí ti mo in di ca dor.

Cada día toma ma yor im por tan cia la eva lua ción de los re sul ta dos cien tí fi cos
que al can zan di fu sión a tra vés de las fuen tes im pre sas de in for ma ción, en par ti -
cu lar las re vis tas cien tí fi cas, por cons ti tuir és tas el me dio o ca nal más co mún
ele gi do para di fun dir los co no ci mien tos cien tí fi cos. No se tra ta so la men te de
con tar ar tí cu los cien tí fi cos, como dato úni co, sino de que de su aná li sis y  eva -
lua ción se pue dan de du cir, en tre otros as pec tos, la dis tri bu ción, dis per sión, im -
pac to y  di fu sión que ca rac te ri zan y de fi nen el com por ta mien to de la co mu ni ca -
ción cien tí fi ca en cada rama del sa ber.

Los re sul ta dos ob te ni dos en este tipo de es tu dio ofre cen in for ma ción, en
una pri me ra eta pa, de tipo des crip ti vo –su va lor está en la ri que za de in for ma -
ción que con tie nen– más ade lan te con la apli ca ción de es ta dís ti ca in fe ren cial
será po si ble ha cer pre dic cio nes tan to para la toma de de ci sio nes en ma te ria de
po lí ti ca in for ma ti va como para la toma de de ci sio nes en po lí ti ca cien tí fi ca.

Con vie ne to mar en cuen ta tam bién otros as pec tos re la ti vos a este tipo de es -
tu dios, por ejem plo, uno de ellos es la fal ta de con ti nui dad y  de se gui mien to.
Cuan do se tra ta de ha cer una eva lua ción glo bal de la pro duc ción cien tí fi ca na -
cio nal, ma ni fes ta da a tra vés de los lla ma dos ca na les for ma les o pu bli ca cio nes
im pre sas de la co mu ni ca ción cien tí fi ca, es una prác ti ca co mún so li ci tar es tu -
dios por úni ca vez, es tos es tu dios por lo re gu lar son pro po si cio nes que dan res -
pues ta a una ne ce si dad de in for ma ción in me dia ta, pero que no cons ti tu yen una 
prác ti ca sis te má ti ca que deba ser con si de ra da en la toma de de ci sio nes so bre po -
lí ti ca cien tí fi ca y  de in for ma ción.

Otro as pec to es el ses go que pre sen tan los re sul ta dos cuan do la in for ma ción
se ob tie ne nada más de la con sul ta a ba ses de da tos co mer cia les. Es de cir, si a tra -
vés de un es tu dio se de sea ra com pa rar la pro duc ción na cio nal de modo in ter no, 
por ejem plo en tre ins ti tu cio nes, de pen den cias u otras je rar quías, o qui zá se re -
qui rie ra com pa rar la pro duc ción de Mé xi co con otros paí ses, ne ce sa ria men te se 
ten dría que re cu rrir a fuen tes in ter na cio na les como los ín di ces y  re sú me nes bi -
blio grá fi cos– In dex and Abs tracts– los cua les re gis tran las pu bli ca cio nes cien tí -
fi cas di vi di das, en tre otras, en ra mas del co no ci mien to, paí ses, e ins ti tu cio nes.
Aunque los re sul ta dos que ofre cen es tas ba ses de da tos siem pre se con si de ran un
apo yo para co no cer el es ta do del arte de cual quie ra de las va ria bles an tes men cio -
na das, es con ve nien te to mar en cuen ta al gu nas li mi ta cio nes, és tas pue den ser: la ex -
clu sión de pu bli ca cio nes de paí ses en de sa rro llo; la ten den cia a in cluir pu bli ca cio -
nes con cen tra das en las gran des re vis tas in ter na cio na les; la de ter mi na ción de
in cluir pre fe ren te men te li te ra tu ra en in glés; la de si gual dad de con di cio nes, y a que
aun que las re vis tas re gis tra das tie nen re pre sen ta ti vi dad en cada cam po de la cien -
cia, ésta se pre sen ta con di fe ren te peso y  al fi nal, el nú me ro to tal de tí tu los de re -
vis tas ana li za das en el mun do se cal cu la que es de 53 000 re vis tas cientí fi cas, de las
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cua les sólo 3 300 re vis tas ar bi tra das son cu bier tas por el Scien  c e  Ci ta tio n  In  dex
(Sen, B., Ka ran jai, A. y  Munski, U . 1989).

De ahí pue de con cluir se que los re sul ta dos siem pre pre sen ta ran el ses go an -
tes men cio na do. Por es tos mo ti vos se hace cada vez más ne ce sa rio con si de rar la 
eva lua ción de los re sul ta dos cien tí fi cos de nues tros paí ses a tra vés de fuen tes de
in for ma ción pro pias, es de cir, de sa rro lla das por los mis mos paí ses, que per mi -
tan una ma yor ve ra ci dad en los re sul ta dos ob te ni dos.

Si to ma mos como re fe ren cia los plan tea mien tos an te rio res y  si co no ce mos de
an te ma no la con ve nien cia de no de pen der ex clu si va men te de las ba ses de da tos
ex ter nas, se pue de con si de rar como una ne ce si dad el es ta ble ci mien to de fuen tes
for ma das con in for ma ción va li da da, ob je ti va y  con fia ble pro pias de cada país. Al
con sul tar es tas fuen tes los re sul ta dos ob te ni dos es ta rán ajus ta dos a la co mu ni dad
ana li za da.

El pro pó si to de este es tu dio es de ter mi nar las ten den cias, por me dio de un
aná li sis des crip ti vo, que se ma ni fies tan en la pro duc ción cien tí fi ca de los in ves -
ti ga do res del Sub sis te ma de la In ves ti ga ción Cien tí fi ca (SIC) de la Uni ver si dad
Na cio nal Au tó no ma de Mé xi co (UNAM), para lo que se tie ne como fuen te ori -
gi nal los cu rrí cu los de los pro pios in ves ti ga do res. La UNAM tie ne en nues tro
país un gran peso aca dé mi co, y a que es la ins ti tu ción me xi ca na en la que se cul ti -
va un ma yor nú me ro de dis ci pli nas, así como la que por mu cho pro du ce el ma -
yor por cen ta je de la pro duc ción bi blio grá fi ca na cio nal, por lo tan to los cri te -
rios apli ca dos a este gru po pue den ge ne ra li zar se para la eva lua ción de la
pro duc ción cien tí fi ca me xi ca na.

Al co no cer el com por ta mien to de las va ria bles que ca rac te ri zan y de fi nen a
la pro duc ción cien tí fi ca se apor tan nue vos ele men tos que pue dan ser in cor po -
ra dos en la toma de de ci sio nes so bre po lí ti ca cien tí fi ca y  de in for ma ción.

EL USO DE IN DI CA DO RES EN LA EVA LUA CIÓN DE LA PRO DUC CIÓN
CIEN TÍ FI CA

La cien cia y la so cie dad

La cien cia es in dis pen sa ble en las so cie da des mo der nas, ya que for ma par te
de sus es truc tu ras so cioe co nó mi cas, cul tu ra les y po lí ti cas. No es una es fe ra in -
de pen dien te de la so cie dad, sino una es fe ra de la ac ti vi dad in ves ti ga do ra di ri gi -
da a ob ser var y  a es tu diar el mun do real que nos ro dea, y que al un ir se con la tec -
no lo gía crea bie nes de con su mo que ele van la ca li dad de vida de la po bla ción,
pro du cien do in for ma ción y  re sol vien do pro ble mas de in cer ti dum bre de co no -
ci mien to del hom bre ante la na tu ra le za y  los fe nó me nos na tu ra les, con lo cual
va crean do el acer vo que per mi te a la so cie dad de sa rro llar se.
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Al res pec to Sir Isa ac New ton dijo:

“If I hav e seen  fur ther it is o n ly be cau se I stood on the shoul ders o f  g iants.”
(Si pue do  v er m ás allá es só lo por que m e paré en  los ho m  bros de los g i  gan tes.)

La cien cia in flu ye en las ac ti vi da des hu ma nas ya sean in di vi dua les, de gru -
pos, de ins ti tu cio nes y has ta de na cio nes. Por lo tan to la evo lu ción de cual quier
in di vi duo o de las so cie da des, no im por ta el ta ma ño de és tas, de pen de del de sa -
rro llo cien tí fi co y  tec no ló gi co. Fe rra ter (1975) de fi ne a la cien cia como el co no -
ci mien to que me dian te len gua jes ri gu ro sos y  apro pia dos as pi ra a for mu lar –en
lo po si ble, con au xi lio del len gua je ma te má ti co– le yes por me dio de las cua les
se ri gen los fe nó me nos.

Aun que en una so cie dad el nú me ro de in di vi duos com pro me ti dos con la
cien cia, así como los re cur sos asig na dos a ésta, pro por cio nal men te son pe que -
ños, sus efec tos, di rec tos o in di rec tos, son enor mes (Mo ravc sick, M.J., 1989).

La so cie dad de be ría so por tar esta es truc tu ra y pa gar por ello cada vez más,
por que el re sul ta do del tra ba jo cien tí fi co es vi tal para la fuer za, la se gu ri dad y  el
bie nes tar de to dos.

Res pec to a los paí ses de sa rro lla dos se men cio na que las ex pec ta ti vas de bie -
nes tar so cial es tán fi ja das en la cien cia y  la tec no lo gía, has ta el pun to en que se
pro du ce una fuer te com pe ten cia en tre los paí ses por la ca rre ra de su de sa rro llo,
con si de rán do lo como una de las ma yo res as pi ra cio nes de la hu ma ni dad (San -
cho, R. 1990).

La cien cia tie ne como ca rac te rís ti ca su con tem po ra nei dad, y a que en la ac -
tua li dad vive en tre el 80 y  el 90 por cien to de los cien tí fi cos que haya re gis tra do
la his to ria. Otra ca rac te rís ti ca es el cre ci mien to ex po nen cial. La cien cia cre ce al
mul ti pli car se por una can ti dad de ter mi na da en pe rio dos igua les. De pen dien do
de qué es lo que se vaya a me dir y  del in di ca dor que se uti li ce, y a sea para in di vi -
duos o para pu bli ca cio nes, el ta ma ño tien de a du pli car se en un pe rio do de en -
tre10 y  15 años (De Sol la Pri ce, D., 1963).

Como ya se men cio nó, la cien cia for ma par te de la so cie dad, no es una es fe ra
in de pen dien te. Así como la cien cia es una es fe ra de la ac ti vi dad in ves ti ga do ra,
la ac ti vi dad bi blio ló gi co- in for ma ti va es una es fe ra de la ac ti vi dad eco nó mi ca,
di ri gi da a sa tis fa cer las ne ce si da des de in for ma ción de los usua rios.

Sis te ma Cien cia, In ves ti ga ción y De sa rrol lo
Dada la im por tan cia de la cien cia fren te a la so cie dad sur ge la ne ce si dad de eva -

luar el ren di mien to de la ac ti vi dad cien tí fi ca y  su im pac to so cial, a fin de pro por -
cio nar de ma ne ra ade cua da los re cur sos que ase gu ren su de sa rro llo y  la má xi ma
ren ta bi li dad de las in ver sio nes que asig nan los paí ses a este ru bro, den tro de su
pre su pues to.
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Sin em bar go, eva luar el ren di mien to de la ac ti vi dad cien tí fi ca no es ta rea fá cil,
ya que el pro duc to de la cien cia no es ob vio ni tan gi ble. Con un pro duc to abs -
trac to como el co no ci mien to y  la com pren sión del mun do que nos ro dea, la eva -
lua ción no pue de lle var se a cabo de una for ma pre de ter mi na da ni au to má ti ca.

Como la ma gia o la re li gión, la cien cia es un tipo de sa ber, una ma ne ra de ver
el mun do, con fia ble hoy pero cues tio na ble ma ña na. Kuhn (1971) se ña la que la
cien cia es di ná mi ca, im per fec ta y  con tra dic to ria, Chal mers (1982) agre ga que
ade más, es un sa ber que pre ten de ser útil, pero tam bién ra cio nal, sis te má ti co,
ob je ti vo, ve ri fi ca ble y per fec ti ble. Para Fe ye ra bend (1981) la cien cia es un tipo
de sa ber que in ten ta des cri bir, ex pli car, o pre de cir, fe nó me nos de la rea li dad,
pero que con tie ne un mar gen de error, a ve ces gran de.

En su con fe ren cia so bre ¿c ómo eva luar la cien cia y  a los cien tí fi cos? pre sen -
ta da en Ma drid en 1989, Mi chael Mo ravc sik se ña la que hay mu chas ra zo nes
por las cua les es im por tan te eva luar a la cien cia y  a los cien tí fi cos, en tre otras, él
men cio na cua tro, y  se ña la que:

v Los re sul ta dos son in tan gi bles.
Hay pro ce sos sim ples, en los ser vi cios, que no re quie ren de una eva lua -
ción for mal por que sus re sul ta dos se pue den per ci bir de modo pre ci so.
El de un sis te ma de bús que das de ci tas a tra ba jos pu bli ca dos por un au -
tor de ter mi na do se hace sim ple men te com pro ban do si el re sul ta do cu -
rri cu lar fue re ci bi do por el in ves ti ga dor so li ci tan te con ra pi dez y de
ma ne ra opor tu na. En cam bio si se de sea ra eva luar el con te ni do de esos
co no ci mien tos re sul ta ría im po si ble para al guien que no fue ra es pe cia -
lis ta en el tema, y  aun así esta eva lua ción se ría di fí cil sin una uni dad de
me di da, y a que el pro duc to de la cien cia es el co no ci mien to y  la com -
pren sión del mun do que nos ro dea. De bi do a que el pro ce so de eva lua -
ción en la cien cia no se lle va a cabo de ma ne ra au to má ti ca es im por tan te
de ter mi nar eva lua cio nes que per mi tan com pro bar su ren di mien to a
lar go pla zo.

v Tie ne un gran im pac to por que la cien cia in ci de en el de sa rro llo de la so -
cie dad. Ma rio José Mo li na, pre mio No bel de Quí mi ca 1995, ad vir tió en 
1974 la des truc ción de la capa de ozo no por efec to de los clo ro fluo ro me -
ta nos, y  lo gró la re gla men ta ción in ter na cio nal para el con trol de la emi -
sión de los con ta mi nan tes de la at mós fe ra y  la uti li za ción de tec no lo gías
que no im pli can la li be ra ción de clo ro fluo ro car bu ros. Tam bién con si -
guió, me dian te los re sul ta dos de sus in ves ti ga cio nes, que las em pre sas
quí mi cas fue ran cons cien tes de los pro duc tos que cau san un daño irre -
pa ra ble en el hom bre y no so la men te ob tu vo eso, sino que ade más lo gró 
que es tas mis mas em pre sas sean aho ra las pro mo to ras de este tipo de in -
ves ti ga ción. Este ejem plo pue de de mos trar nos que cuan do un re sul ta do 
cien tí fi co es ver da de ro, por pe que ño que sea, su im pac to pue de tras cen -
der en el tiem po y  en todo el uni ver so de apli ca cio nes. Su pro duc ti vi dad 
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es ses ga da, esto es, está li mi ta da a par tir de un de ter mi na do nú cleo de
 investigadores.
Pri ce (1963) men cio na que la pro por ción que se es ta ble ce en tre un gru -
po de in ves ti ga do res y  la can ti dad de tra ba jos cien tí fi cos que pu bli can es 
la si guien te:

in ves ti ga do res pu bli can

10 000 1 tra ba jo

100  10 tra ba jos

1 100 tra ba jos

Por lo tan to el ses go se da en un ni vel con cen tra do en un nú cleo de au to -
res, por ese mo ti vo Gar field opi na que al asig nar re cur sos hay que co no -
cer, en tre otros, el ses go de alta pro duc ti vi dad.

v ¿Es po si ble ad mi nis trar la cien cia?
Si la cien cia no se ad mi nis tra, si no se mi den su pro duc ti vi dad y  su im -
pac to no ten dre mos con qué mar car pau tas de po lí ti ca cien tí fi ca. La ac -
ti vi dad cien tí fi ca debe ser eva lua da y  ad mi nis tra da.

En es tos pun tos Mo ravsick sin te ti za la im por tan cia que tie ne la eva lua ción de
la cien cia, por ser una es fe ra de la ac ti vi dad in ves ti ga do ra, di ri gi da a sa tis fa cer ne -
ce si da des de con su mo de la po bla ción, de co no ci mien to y  de in for ma ción.

Fun da men ta ción de uso de in di ca do res en la eva lua ción de la pro duc ción
cien tí fi ca

La eva lua ción de la ac ti vi dad cien tí fi ca, por me dio de in di ca do res como un
ele men to pri mor dial den tro de cual quier pro gra ma de po lí ti ca cien tí fi ca, se
con si de ra hoy una prác ti ca ne ce sa ria aun que no ge ne ra li za da.

Es tas eva lua cio nes fa ci li tan la dis tri bu ción de los li mi ta dos re cur sos eco nó -
mi cos que cada país pue de des ti nar al área de la in ves ti ga ción cien tí fi ca.

Es a par tir de los años se ten ta que las au to ri da des res pon sa bles de la pla ni fi -
ca ción cien tí fi ca de man da ron con ma yor én fa sis es tu dios mé tri cos de la in for -
ma ción pu bli ca da. El fin era co no cer si la pla nea ción ha bía pro du ci do el efec to
o ha bía lo gra do el pro pó si to para el que es ta ba des ti na da, en po cas pa la bras,
que rían eva luar la efi ca cia de sus po lí ti cas y  si esos sis te mas cien tí fi cos apor ta -
ban un aná li sis cos to- be ne fi cio.

Es así que or ga nis mos in ter na cio na les re la cio na dos con la va lo ra ción del
pro gre so cien tí fi co pu bli ca ron sus apor ta cio nes a esta de man da, en tre ellos, la

In di ca do res cien tí fi cos: eva lua cio nes ne ga ti vas pro po si cio nes po si ti vas 71



Na tio nal Scien ce Foun da tion (NSF) y  la Or ga ni za ción para la Co o pe ra ción y
el De sa rrol lo Eco nó mi co (OCDE).

La Na tio nal Scien ce Foun da tion pu bli ca el Scien  c e  In di  ca tors Re ports, ade -
más de otros tra ba jos ela bo ra dos por Fran cis Na rin y  sus coau to res. Cuan do
este re por te se pu bli có tuvo re per cu sio nes en va rios sen ti dos, una de ellas, muy
im por tan te, fue el es tí mu lo para pu bli car más es tu dios so bre bi blio me tría eva -
lua ti va, lo que mo ti vó el de sa rro llo de este cam po.

El Scien c e  In di  ca tors Re ports fue pu bli ca do por pri me ra vez en 1972. Su al -
can ce fue aná lo go al del So cial In di  ca tors Re ports, pre pa ra do y pu bli ca do por el
go bier no de los Es ta dos Uni dos. Es tos es tu dios mé tri cos de la in for ma ción y
en tre ellos los que ana li zan las pu bli ca cio nes pe rió di cas pri ma rias, fue ron cal -
cu la dos con fun da men to na cio nal, con ob je to de mo ni to rear el es ta do, ca li dad
y  com pe ti ti vi dad de los Es ta dos Uni dos en cien cia y  tec no lo gía.

Por su par te la OCDE, crea da el 30 de sep tiem bre de 1961, pu bli ca re per to -
rios de in di ca do res de in ver sión en cien cia para sus 25 paí ses miem bro, de Amé -
ri ca del Nor te, de Eu ro pa Oc ci den tal y  del Pa cí fi co. Mé xi co in gre só en la Or ga -
ni za ción el 18 de mayo de 1994. En la OCDE se reú nen los re pre sen tan tes de los
go bier nos para com pa rar y  co or di nar sus po lí ti cas na cio na les e in ter na cio na les
en más de 25 cam pos con cen tra dos en 9 di rec cio nes, una de ellas es la de Cien cia 
y  tec no lo gía. En esta di rec ción los ex per tos se sio nan apo yán do se en los es tu -
dios ana lí ti cos rea li za dos por la Se cre ta ría de la Or ga ni za ción. Es tos es tu dios
ana li zan di fe ren tes as pec tos de la po lí ti ca cien tí fi ca de un país, en tre ellos la
pro duc ción cien tí fi ca a par tir de la obra pu bli ca da. Los aná li sis tie nen una do -
ble fi na li dad: en pri mer lu gar, per mi tir que los paí ses in te re sa dos pue dan eva -
luar las me di das adop ta das con el fin de for ta le cer el pa pel que de sem pe ña la in -
ves ti ga ción cien tí fi ca en la rea li za ción de ob je ti vos na cio na les. En se gun do
lu gar mos trar el con te ni do de las po lí ti cas cien tí fi cas y  tec no ló gi cas y  su fun -
ción como ins tru men to de go bier no.

La ex pan sión de los es tu dios de eva lua ción rea li za dos por es tas dos en ti da -
des, así como otros es tu dios pos te rio res de sa rro lla dos por di fe ren tes ins tan cias, 
fue po si ble en gran me di da de bi do a la fa ci li dad de con sul tar la in for ma ción a
tra vés de las ba ses de da tos co mer cia les, que a par tir de los años se sen ta tu vie ron 
un de sa rro llo só li do.

Los in di ca do res se pue den de fi nir como:

v Una me di da que pro vee in for ma ción so bre los re sul ta dos de la ac ti vi -
dad cien tí fi ca en una ins ti tu ción, país, o re gión del mun do ( Spi nak, E.
1996).

v Los pa rá me tros uti li za dos en el pro ce so de eva lua ción de cual quier ac ti -
vi dad (San cho, R. 1990).

v Una me di da que pro por cio na in for ma ción acer ca de la na tu ra le za de un 
cam po del co no ci mien to (Dio da to, V. 1994).

72   In  v es t i  ga c ión Bi bl io te  co ló g i  ca v. 12 No. 25 ju lio/diciembre de 1998



Como ya se men cio nó, los pro ble mas re la cio na dos con el es tu dio de las can -
ti da des de do cu men tos cien tí fi cos y  las mag ni tu des de los flu jos de in for ma ción 
fue ron abor da dos en for ma in ten si va des de prin ci pio de los años se ten ta, aun -
que los pri me ros tra ba jos que in cluían un con teo para es tu diar di ver sos as pec -
tos de las pu bli ca cio nes se rea li za ron des de prin ci pios de este si glo.

Na rin, F. (1976) afir ma que “la ini cia ti va para ana li zar las re vis tas cien tí fi cas
vino de las bi blio te cas”.

Por dé ca das los bi blio te ca rios han uti li za do las re fe ren cias para ha cer es tu -
dios que les per mi tan op ti mar sus co lec cio nes. Si bien sus da tos son con ta bles,
el mo ti vo es cla ra men te eva lua ti vo.

Cole, F. J. y  Ea les, N. B. (1917) pu bli ca ron el pri mer ar tí cu lo que tra ta ba de
una ma ne ra in ci pien te so bre bi blio gra fía com pa ra da. Gross, P. y Gross, E.
(1927) fue ron los pri me ros en uti li zar las ci tas para una eva lua ción. En un do cu -
men to pu bli ca do en ese año tu vie ron la idea de usar las re fe ren cias de una re vis -
ta cien tí fi ca para iden ti fi car los tí tu los cla ve en una ma te ria o dis ci pli na. Por ese 
mo ti vo este do cu men to está con si de ra do den tro de una es truc tu ra cro no ló gi -
ca, como el pri me ro de la li te ra tu ra cien tí fi ca que es tu dia las re vis tas cien tí fi cas.
El ar tí cu lo de Gross y Gross re fle xio na ba so bre la re con si de ra ción en la ad qui -
si ción de tí tu los para un ser vi cio efi caz en la bi blio te ca de la Uni ver si dad de Po -
mo na en Ca li for nia, y a que la prin ci pal preo cu pa ción de es tos au to res es ta ba
cen tra da en los pro ble mas que te nían que en ca rar sus pro pios es tu dian tes cuan -
do en tra ban en com pe ten cia con es tu dian tes pro ve nien tes de gran des uni ver si -
da des que con ta ban con enor mes bi blio te cas cen tra les.

La si tua ción en fren ta da por la bi blio te ca de la Uni ver si dad de Po mo na era di -
fí cil, ya que tan to el es pa cio como el pre su pues to asig na do eran li mi ta dos. Así
que de ci die ron en con trar una so lu ción a su pro ble ma por me dio de una se lec -
ción de las re vis tas más im por tan tes. Para lle var a cabo este ejer ci cio eli gie ron las
re vis tas pu bli ca das en el cam po de la Quí mi ca. Gross y Gross de ci die ron ha cer
una lis ta com pi lan do ma nual men te los tí tu los, pero se die ron cuen ta de que esto
te nía res tric cio nes en cuan to a la sub je ti vi dad, y ma ni fes ta ron que “a me nu do los
re sul ta dos pue den es tar muy ses ga dos de pen dien do de las ne ce si da des, pre fe ren -
cias y  re cha zos del com pi la dor.” En ton ces de ci die ron de sa rro llar una téc ni ca
más ob je ti va que ana li za ra las re fe ren cias del vo lu men más re cien te y  com ple to
–1926– con to das las re fe ren cias apa re ci das en los ar tí cu los pu bli ca dos en la re vis -
ta Jour  nal o f the Am e ri can Che m i cal So ciety  (JACS). Des pués ta bu la ron, en in ter -
va los de 5 años, las re fe ren cias a las re vis tas más ci ta das in tro du cien do así el con -
cep to de je rar qui za ción (ran king) de las re vis tas, por la fre cuen cia de las ci tas que
re ci bían y la im por tan cia de su dis tri bu ción en el tiem po. En con tra ron cuá les eran
las re vis tas ci ta das con más fre cuen cia, e hi cie ron una di fe ren cia ción en tre las pu -
bli ca das en Es ta dos Uni dos y  las pu bli ca das en otros paí ses e idio mas di fe ren tes
del in glés. Tam bién iden ti fi ca ron al gu nos otros pa rá me tros que eran co mu nes
en la li te ra tu ra quí mi ca in ter na cio nal.
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Sig ni fi ca ción de la pro duc ción cien tí fi ca de la UNAM y su re per cu sión
en el en tor no na cio nal

La in ves ti ga ción que se lle va a cabo en la Uni ver si dad Na cio nal Au tó no ma
de Mé xi co (UNAM) es re co no ci da tan to en el en tor no na cio nal como en el in -
ter na cio nal. Para aten der y so lu cio nar los di ver sos pro ble mas que en fren ta la
so cie dad me xi ca na, la UNAM for ma cua dros al ta men te ca li fi ca dos, que pue den 
ser pre pa ra dos por la mis ma uni ver si dad, o apo ya dos por me dio de be cas, para
ob te ner en el ex tran je ro ni ve les de pos gra do, otor ga dos por ins ti tu cio nes de
edu ca ción su pe rior de gran pres ti gio.

En Mé xi co el ma yor nú me ro de per so nas con doc to ra dos na cio na les, es
egre sa do de esta ins ti tu ción (UNAM, 1988). De esta for ma la UNAM pre pa ra a
sus aca dé mi cos para con for mar y  de sa rro llar una co mu ni dad cien tí fi ca de alto
ni vel, que par ti ci pa y  con tri bu ye al avan ce del co no ci mien to en el mun do. Este 
alto ni vel pue de ser ava la do con los nu me ro sos re co no ci mien tos que re ci ben
sus miem bros, in ter na y  ex ter na men te.
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La Uni ver si dad Na cio nal Au tó no ma de Mé xi co es la ins ti tu ción con ma yor
nú me ro de “In ves ti ga do res Na cio na les”, es tí mu lo que otor ga des de 1984 el go -
bier no me xi ca no a los más des ta ca dos in ves ti ga do res en re co no ci mien to a su la -
bor aca dé mi ca. Se gún da tos de CO NACyT el Sis te ma Na cio nal de In ves ti ga do -
res tie ne un to tal de 5 500 in te gran tes di vi di dos en: Can di da tos 26%, Ni vel I
52.4%, Ni vel II 14.2% y  en el Ni vel III 6.6%.

La ins ti tu ción con ma yor nú me ro de miem bros en el SIN es la UNAM con el
33%, se gui do por 13 ins tan cias más en don de la ins ti tu ción más alta sólo al can -
za un 6.1% y  el gru po más alto (uni ver si da des pú bli cas de los es ta dos) el 16%,
asi mis mo va rios de sus cien tí fi cos se en cuen tran en tre los au to res más ci ta dos
en La ti noa mé ri ca (UNAM, 1988).

Si se com pa ra a la UNAM con las cin co ins ti tu cio nes na cio na les que apa re -
cen en el SCI como las más pro duc ti vas sean es tas de ca rác ter pú bli co, pri va do
o aca dé mi co, da como re sul ta do que la UNAM ob tie ne el por cen ta je más alto,
de un 54% (ver Grá fi co 1) pero si ade más se com pa ra con la ins ti tu ción in me dia -
ta je rar qui za da en or den de cre cien te, la UNAM ob tie ne un 76%.

El Sub sis te ma de la In ves ti ga ción Cien tí fi ca
La Co or di na ción de la In ves ti ga ción Cien tí fi ca (CIC) es el ór ga no eje cu tor de

las de ci sio nes to ma das por el Con se jo Téc ni co de la In ves ti ga ción Cien tí fi ca –ór -
ga no co le gia do de au to ri dad que cum ple las atri bu cio nes que le se ña la la Le gis la -
ción Uni ver si ta ria– y  sir ve de apo yo en su fun ción de co or di nar e im pul sar las la -
bo res de ins ti tu tos y  cen tros (1992, In for me UNAM) en el Sub sis te ma de la
In ves ti ga ción Cien tí fi ca (SIC). La for ma ción de los pri me ros gru pos de in ves ti ga -
ción cien tí fi ca en la UNAM tie ne su an te ce den te en el si glo pa sa do, sin em bar go,
no es sino has ta 1929 cuan do se crean ofi cial men te los pri me ros tres ins ti tu tos.

En la pá gi na si guien te se pre sen tan en la ta bla 1 los da tos ta bu la dos con las si -
guien tes va ria bles: año de crea ción de cada una de las ins tan cias que con for man
el sub sis te ma, an te ce den te de crea ción a tra vés del año co rres pon dien te cuan do 
éste exis te, tal es el caso de 10 de pen den cias, nom bre ac tual de las de pen den cias
y para fi na li zar, el nú me ro de in ves ti ga do res que se gún la fuen te con sul ta da, los 
con for man.

Como se ob ser va en la ta bla 1 el Sub sis te ma de la In ves ti ga ción Cien tí fi ca de
la UNAM está con for ma do por die ci séis ins ti tu tos, ocho cen tros y  cin co pro -
gra mas en don de más de no ve cien tos in ves ti ga do res cul ti van una am plia va rie -
dad de dis ci pli nas en la in ge nie ría, las cien cias na tu ra les y  las exac tas. La in ves ti -
ga ción cien tí fi ca y  tec no ló gi ca se rea li za tan to en las ins ta la cio nes ubi ca das en
la Ciu dad Uni ver si ta ria, como en es ta cio nes de cam po, ob ser va to rios, bu ques
ocea no grá fi cos, la bo ra to rios y  ser vi cios na cio na les de la pro pia uni ver si dad, lo -
ca li za dos en di ver sas re gio nes de la Re pú bli ca Me xi ca na.
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Ta bla 1 
Ins ti tu tos Cen tros y Pro gra mas del SIC en la UNAM

Año de
crea ción

An te ce den te De pen den cia Nú me ro de
in ves ti ga do res

1929 1883 Ins ti tu to de As tro no mía 2 8

1929 1883 Ins ti tu to de Bio lo gía 64

1929 1886 Ins ti tu to de Geo lo gía 51

1938 Ins ti tu to de Geo gra fía 38

1938 Ins ti tu to de Fí si ca 125

1941 Ins ti tu to de Quí mi ca 53

1942 Ins ti tu to de Ma te má ti cas 57

1945 Ins ti tu to de In ves ti ga cio nes en Bio mé di cas 49

1945 Ins ti tu to de Geo fí si ca 53

1971 Cen tro de In for ma ción C ien tí fi ca y Hu ma nís ti ca 1

1971 Cen tro de Ins tru men tos 4

1976 1958 Ins ti tu to de In ves ti ga cio nes en Ma te má ti cas
Apli ca das y  en Sis te mas

44

1976 Ins ti tu to de In ge nie ría 68

1977 Cen tro de Cien cias de la at mós fe ra 28

1979 1967 Ins ti tu to de In ves ti ga cio nes en Ma te ria les 52

1980 Cen tro de In ves ti ga ción So bre Fi ja ción del Ni tró ge no 16

1981 1973 Ins ti tu to de Cien cias del Mar y Lim no lo gía 58

1981 Pro gra ma Uni ver si ta rio de Ali men tos *

1982 Ins ti tu to de Bio tec no lo gía 64

1982 Pro gra ma Uni ver si ta rio de Ener gía *

1985 1983 Cen tro para la in no va ción Tec no ló gi ca 2

1985 1979 Ins ti tu to de Fi sio lo gía Ce lu lar 41

1987 Cen tro Uni ver si ta rio de Co mu ni ca ción de la Cien cia 2

1988 1967 Ins ti tu to de Cien cias Nu clea res 12

1988 Cen tro de Eco lo gía 37

1988 1981 Pro gra ma Uni ver si ta rio de In ves ti ga ción en Sa lud *

1990 Pro gra ma Univ. de In ves. y De sa rrol lo Es pa cial *

1991 Pro gra ma Uni ver si ta rio de Me dio am bien te *

1993 Cen tro de Neu ro bio lo gía 12

76   In  v es t i  ga c ión Bi bl io te  co ló g i  ca v. 12 No. 25 ju lio/diciembre de 1998

El Cen tro de Neu ro bio lo gía fue agre ga do a la ta bla ori gi nal, así como el nú me ro de in ves ti ga do res.
* No se cuen ta con el dato.
Fuen te: UNAM. Me mo ria 1995. UNAM. CIC. Ins ti tu tos Cen tros y Pro gra mas. 1988



El per so nal aca dé mi co del SIC
De acuer do con la Le gis la ción Uni ver si ta ria (UNAM, 1987) en la Uni ver si -

dad Na cio nal los in ves ti ga do res tie nen a su car go las la bo res de in ves ti ga ción y
do cen cia y pue den ocu par cual quie ra de las si guien tes ca te go rías:

1- Au xi liar
2- Aso cia do
3- Ti tu lar

En cada ca te go ría exis ten tres ni ve les: “A”, “B” y  “C”.
El per so nal aca dé mi co en el SIC está in te gra do por 1890 aca dé mi cos, de

ellos, 899 son téc ni cos y  991 son in ves ti ga do res en un por cen ta je de 48% para
los pri me ros y  52% para los se gun dos. En la ca te go ría de in ves ti ga dor, has ta el
mo men to no exis te per so nal con tra ta do en el ni vel de au xi liar. 

Ta bla 2
SIC. Per so nal Aca dé mi co por Ca te go ría y Ni vel

In ves ti ga dor Téc ni co
Aso cia do Ti tu lar Aau xi liar Aso cia do Ti tu lar

366 625 42 500 357

Fuen te: UNAM, DGPyP. ene ro de 1995.

Este gru po está con for ma do apro xi ma da men te en un 37% por in ves ti ga do -
res aso cia dos y  en un 65% por in ves ti ga do res ti tu la res.

Ta bla 3
SIC. In ves ti ga do res por Ca te go ría y Ni vel

Aso cia do Ti tu lar
A B C A B C
8 53 305 254 171 200

TO TAL:  366 TO TAL:  625
TO TAL GLO BAL: 991

Fuen te: UNAM, DGPyP. ene ro de 1995.

Den tro de la co mu ni dad el ma yor por cen ta je en el ni vel de in ves ti ga do res
con tra ta dos co rres pon de a la fi gu ra de in ves ti ga dor aso cia do “C” con un 31%,
se gui do muy de cer ca por el in ves ti ga dor ti tu lar “A” con un 26%. Los da tos so -
bre el per so nal aca dé mi co tie nen gran mo vi li dad, pero en re la ción con sus por -
cen ta jes to ta les en el pe rio do, por ejem plo, de un año el nú me ro no es sig ni fi ca -
ti vo. Para este tra ba jo los da tos so bre los in ves ti ga do res se ob tu vie ron de la
in for ma ción co rres pon dien te a 1995.

Cuan do se re quie re apli car in di ca do res para co no cer el im pac to de la obra
pu bli ca da, la pro duc ción, el fac tor de im pac to de las re vis tas en don de pu bli can
los in ves ti ga do res o cual quier otro in di ca dor re la cio na do con és tos, la CIC con -
cen tra a sus in ves ti ga do res en vein tiún de pen den cias y  8 áreas.
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A con ti nua ción se pre sen tan las de pen den cias con si de ra das por la Co or di na -
ción para esta cla se de es tu dios:

Ta bla 4

DE PEN DEN CIA ABRE VIA TU RA

1-  CEN TRO DE CIEN CIAS DE LA AT MÓS FE RA  CCA
2-  CEN TRO DE ECO LO GÍA CE
3-  CEN TRO DE INS TRU MEN TOS CI
4-  CEN TRO DE IN VES TI GA CIÓN SO BRE FI JA CIÓN DEL
     NI TRÓ GE NO

CIFN

5-  CEN TRO DE NEU RO BIO LO GÍA CN
6-  INS TI TU TO DE AS TRO NO MÍA IA
7-  INS TI TU TO DE BIO LO GÍA IB
8-  INS TI TU TO DE BIO TEC NO LO GÍA IBt
9-  INS TI TU TO DE CIEN CIAS DEL MAR Y LIM NO LO GÍA ICML
10- INS TI TU TO DE CIEN CIAS NU CLEA RES ICN
11- INS TI TU TO DE FÍ SI CA IF
12- INS TI TU TO DE FI SIO LO GÍA CE LU LAR IFC
13- INS TI TU TO DE GEO FÍ SI CA IGf
14- INS TI TU TO DE GEO GRA FÍA IGg
15- INS TI TU TO DE GEO LO GÍA IGl
16- INS TI TU TO DE IN GE NIE RÍA II
17- INS TI TU TO DE IN VES TI GA CIO NES BIO MÉ DI CAS IIB
18- INS TI TU TO DE IN VES TI GA CIO NES EN MA TE RIA LES IIM
19- INS TI TU TO DE IN VES TI GA CIO NES EN MA TE MÁ TI CAS
     APLI CA DAS Y EN SIS TE MAS

II MAS

20- INS TI TU TO DE MA TE MÁ TI CAS IM
21- INS TI TU TO DE QUÍ MI CA IQ

En con cor dan cia con las po lí ti cas an tes men cio na das, las áreas se con for ma -
ron agru pán do las de acuer do con los si guien tes cri te rios:

Ta bla 5
ÁREA DE PEN DEN CIAS

1- AS TRO NO MÍA 1- IA

2- BIO LO GÍA
2- CE
3- CIFN
4- IB
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Ta bla 5
(con ti nua ción)

ÁREA DE PEN DEN CIAS

3- BIO MÉ DI CA
5- CN

6- IBt

7- IIB

8- IFC

4- CIEN CIAS DE LA TIE RRA

 9- CCA

10- ICML

11- IGf

12- IGg

13- IGl

5- FÍ SI CA
14- ICN

15- IF

16- IIM

6- IN GE NIE RÍA Y
   TEC NO LÓ GI CAS

17- CI

18- II

7- MA TE MÁ TI CAS 19- II MAS

20- IM

8- QUÍ MI CA 21- IQ

Aná li sis de los re sul ta dos

Ten den cias de la pro duc ción cien tí fi ca ge ne ra da por los in ves ti ga do res del SIC- U NAM

Esta co mu ni dad tie ne una pro duc ti vi dad re co no ci da. El pro duc to in for ma -
ti vo apor ta do por los in ves ti ga do res del SIC pue de ser con si de ra do como la ma -
yor con tri bu ción que se ge ne ra en el país en el cam po de la in ves ti ga ción cien tí -
fi ca. De acuer do con el Scien  c e  Ci ta tio n  In  dex con sul ta do en los úl ti mos cin co
años, el por cen ta je de la UNAM en pro duc ción es el más alto y  el por cen ta je de
la pro duc ción del SIC re fe ri da a la UNAM es de más de un 70 por cien to. Con el
pro pó si to de ob ser var la evo lu ción anual de los do cu men tos pu bli ca dos por in -
ves ti ga dor en un pe rio do de cin co años que van de 1990 a 1994, se ha rea li za do
una dis tri bu ción re pre sen ta da en el Grá fi co 2. La pri me ra co lum na re pre sen ta
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la pro duc ción de Mé xi co en un cien por cien to du ran te un año de ter mi na do, la
se gun da co lum na ofre ce in for ma ción so bre el por cen ta je de la pro duc ción de la
UNAM res pec to a la pro duc ción de Mé xi co y por úl ti mo la ter ce ra co lum na se
re fie re al por cen ta je de la pro duc ción del Sub sis te ma de la In ves ti ga ción Cien tí fi -
ca re fe ri da a la UNAM.

Si se ob ser va el pri mer blo que de 3 co lum nas en el año de 1990, la se gun da co -
lum na re pre sen ta la pro duc ción de la UNAM res pec to a todo el país con un
32%. La ter ce ra co lum na re pre sen ta la pro duc ción del Sub sis te ma de la In ves ti -
ga ción Cien tí fi ca re fe ri do a la UNAM, éste al can za un 74% de la pro duc ción
cien tí fi ca en esta ins ti tu ción.

Para el año de 1991 la UNAM ob tie ne un 41% fren te al res to del país, y  el SIC
un 76% re fe ri do a la UNAM, por lo tan to res pec to al año an te rior se pue de ob -
ser var un au men to sig ni fi ca ti vo, tan to en la pro duc ción de la UNAM, como en
la del SIC.

En 1992 la UNAM ob tie ne un 42% res pec to a todo Mé xi co y  el Sub sis te ma
un 67% de la pro duc ción ge ne ra da en la UNAM. En este año la pro duc ción de
Mé xi co au men ta de modo no ta ble, la UNAM con un li ge ro au men to casi man -
tie ne el por cen ta je del año an te rior y  el SIC tie ne un des cen so de un 12% en su
pro duc ción.
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Grá f i  co 2



En los años 1993 y  1994 la pro duc ción de la UNAM fren te al país baja li ge ra -
men te –38% y 39%– en re la ción con los dos años an te rio res que fue de 41 y  42 por
cien to, sin em bar go, la pro duc ción del SIC du ran te 1993 y  1994 re cu pe ra en par te
el ni vel ob te ni do en 1990 y 1991, con un 74% y un 75% res pec ti va men te.

Ca rac te rís ti cas del com por ta mien to de la pro duc ción cien tí fi ca ge ne ra da
por los in ves ti ga do res del SIC- U NAM

Las pu bli ca cio nes y sus au to res

La pro duc ción de los In ves ti ga do res del Sub sis te ma por De pen den cia se en -
cuen tra pu bli ca da en di ver sos do cu men tos, aun que no en los mis mos por cen ta -
jes, es po si ble ob ser var que en aque llas dis ci pli nas que tie nen una vin cu la ción di -
rec ta con ac ti vi da des ne ce sa rias para re sol ver pro ble mas in me dia tos en la
cons truc ción y man te ni mien to de la in fraes truc tu ra fí si ca del país, en la ex plo ra -
ción y  ex plo ta ción de sus re cur sos ma te ria les y  en la pro tec ción ante los fe nó me -
nos na tu ra les ca pa ces de po ner en ries go a los hom bres y  sus bie nes (Ins ti tu tos de
Geo fí si ca, Geo gra fía, Geo lo gía e In ge nie ría) se ex pe ri men ta un de sa rro llo di fe -
ren te del ob ser va do por otros ins ti tu tos que se en cuen tran orien ta dos en for ma
más pre pon de ran te a la in ves ti ga ción cien tí fi ca bá si ca (Es te va, L. 1990).

De la orien ta ción que ten gan es tas ins ti tu cio nes de pen de en mu cho el tipo de
do cu men to en don de pu bli ca este gru po, en in ge nie ría, por ejem plo, el nú me ro
de re por tes o pro yec tos de in ves ti ga ción re ba sa al nú me ro de tí tu los de re vis tas o
en otras dis ci pli nas como Geo gra fía, cu yas ca rac te rís ti cas im pri men, al tipo de
do cu men to en don de pu bli can los in ves ti ga do res, un per fil acor de con su ob je to
de es tu dio; la pro duc ción bi blio grá fi ca se ma ni fies ta con ma yor fre cuen cia en
ma pas, car to gra fí as, pla nos, car tas y  en un por cen ta je me nor en re vis tas.

Al te ner como fuen te el cu rri cu lum de los in ves ti ga do res y  en co rres pon -
den cia a lo an te rior men te se ña la do, en la ta bla 6 es po si ble ob ser var, que los
por cen ta jes más al tos de pu bli ca ción en do cu men tos en ge ne ral, es de cir, sin se -
pa rar el nú me ro de ar tí cu los en re vis tas, co rres pon den a cua tro de pen den -
cias, és tas son: el Ins ti tu to de In ge nie ría con el por cen ta je más alto del SIC 72%
co rres pon dien te a todo tipo de do cu men to y  28% a la de pu bli ca ción en re vis -
tas; a con ti nua ción el Ins ti tu to de Geo gra fía con un 64% de pu bli ca ción en di -
ver sos do cu men tos y  36% en re vis tas; en se gui da el Ins ti tu to de Geo lo gía con
un 63% de pu bli ca ción en di fe ren tes do cu men tos y  so la men te un 37% en re vis -
tas y por úl ti mo el Cen tro de Ins tru men tos con un 62% de do cu men tos pu bli -
ca dos y  so la men te un 38% de ar tí cu los pu bli ca dos en re vis tas. En el otro ex tre -
mo no deja de lla mar la aten ción que el Ins ti tu to de Quí mi ca pu bli que un 94%
en re vis tas y  so la men te un 6% en otro tipo de do cu men tos como pu die ran ser
pro yec tos vin cu la dos con la in dus tria.
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Ta bla 6
De pen den cias Por cen ta je de

do cu men tos
Por cen ta je de

ar tí cu los

II 72 28

Gg 64 36

Gl 63 37

CI 62 38

CIFN 58 42

II MAS 58 42

IIM 44 56

CN 43 57

ICML 43 57

CCA 36 64

CE 34 66

Gf 34 66

IA 31 69

IB 31 69

IBt 31 69

IM 31 69

IIB 26 74

ICN 25 75

IF 22 78

IFC 21 79

IQ 6 94

TO TAL 39525 25159

El uni ver so de in ves ti ga do res es tu dia do en este tra ba jo ha pro du ci do un to -
tal de 39 525 do cu men tos, de los cua les el 63% co rres pon de a ar tí cu los pu bli ca -
dos en re vis tas cien tí fi cas.

La re vis ta cien tí fi ca como pu bli ca ción pe rió di ca pri ma ria tie ne una se rie de
ca rac te rís ti cas, en tre ellas, es el me dio pro pi cio para que a tra vés del tiem po se
for me una me mo ria co lec ti va de ese co no ci mien to cien tí fi co, es tam bién un
me dio de enor me va lor para la for ma ción y  la en se ñan za de todo in di vi duo re -
la cio na do con el apren di za je, per mi te la co mu ni ca ción, aun en aque llas si tua -
cio nes en las que se ca re ce de in fraes truc tu ra para uti li zar me dios elec tró ni cos,
es uno de los so por tes ma te ria les de todo co no ci mien to, su con te ni do está por
lo ge ne ral orien ta do a cam pos o tó pi cos con cre tos de la cien cia y  fi nal men te la
re cu pe ra ción de la in for ma ción ge ne ra da es bas tan te ac ce si ble por me dio de las
pu bli ca cio nes pe rió di cas se cun da rias como son ín di ces y  re sú me nes bi blio grá -
fi cos, ca tá lo gos y  kar dex en bi blio te cas, ca tá lo gos co lec ti vos, bi blio gra fías, así
como en ba ses de da tos y me dios elec tró ni cos.
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De bi do a es tas ca rac te rís ti cas la re vis ta cien tí fi ca se ha con ver ti do en la co lec -
ción más con sul ta da en las bi blio te cas es pe cia li za das. Otro pun to que hay que
con si de rar es que la re vis ta al apa re cer en to das las de pen den cias como un ele -
men to iden ti fi ca ble, es po si ble de me dir.

Si se con tem pla un to tal glo bal en el Sub sis te ma de la In ves ti ga ción Cien tí fi ca,
el do cu men to con ma yor re pre sen ta ti vi dad es la re vis ta cien tí fi ca, ya que el 71
por cien to de las de pen den cias pu bli ca más en re vis tas que en cual quier otro do -
cu men to y  el 29 por cien to pu bli ca me nos en re vis tas y más en otro tipo de do -
cu men to, sin que esto sig ni fi que que la re vis ta esté ex clui da en al gu na de las dis -
ci pli nas del Sub sis te ma (ver Grá fi co 3).

El pro ce so de me dir el com por ta mien to de la pro duc ción cien tí fi ca ge ne ra -
da por los in ves ti ga do res del SIC- U NAM a tra vés de su obra pu bli ca da con tie ne
una se rie de va ria bles que ca rac te ri zan a ese com por ta mien to den tro de los si -
guien tes cam pos:

v tí tu los de re vis tas en don de pu bli can

v ar tí cu los pu bli ca dos en los tí tu los an tes men cio na dos

v im pac to que su obra pu bli ca da tie ne en otros in ves ti ga do res.
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Tí tu los de re vis tas
Las fuen tes de in for ma ción a tra vés de las cua les se di fun de el pro duc to in -

for ma ti vo ge ne ra do por los in ves ti ga do res del SIC, tie nen va ria dos ma ti ces,
pero en un muy  alto por cen ta je re fle jan im pac to y pres ti gio pro fe sio nal en la
co mu ni dad cien tí fi ca in ter na cio nal. La can ti dad de es tas fuen tes va ría de acuer -
do con el área te má ti ca de per te nen cia.

El to tal de tí tu los de re vis tas cien tí fi cas –ex traí dos de los cu rrí cu los de los in ves -
ti ga do res del SIC– en don de pu bli can és tos es de 5741. (Ver Ta bla 1 del ane xo).

Las de pen den cias que pu bli can en una ma yor va rie dad de tí tu los, es de cir,
que no tie nen un nú cleo de re vis tas sino que mues tran una ma yor dis per sión,
son 7 y  en ellas apa re ce más del 50% de los tí tu los tras la pa dos.

Es tos ins ti tu tos son: el IF, el IB, el IIM, IFC, IGF, II, IBt, en tre to dos ellos su -
man un to tal de 2 900 tí tu los.

En cam bio las de pen den cias con un me nor nú me ro de tí tu los son: IM, Gl,
CI, Gg, CIFN, con un 2%, en es tas de pen den cias no exis te una gran dis per sión,
ya que sus ar tí cu los es tán pu bli ca dos en muy po cos tí tu los (ver Grá f i  co 4).

El peso de unas de pen den cias so bre otras hace que el aná li sis por áreas ten ga
otra ex pre sión de acuer do con el es que ma de la CIC, las áreas no tie nen el mis -
mo nú me ro de de pen den cias agru pa das, ade más res pe tan do ese or den se se pa -
ra ron como úni cos, a los Ins ti tu tos de As tro no mía y Quí mi ca. En la Ta bla 1 del 
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ane xo es po si ble ob ser var que mien tras en el área de Fí si ca se pu bli ca en 1218 tí -
tu los di fe ren tes, el área de ma te má ti cas sólo pu bli ca en 424 tí tu los. Res pec to a
can ti da des el área Bio mé di ca y Fí si ca pu bli can en un ma yor nú me ro de re vis tas
en com pa ra ción con otras áreas, se gui dos por Cien cias de la Tie rra y  Bio lo gía y
en un por cen ta je bas tan te me nor por In ge nie ría y Ma te má ti cas (ver Grá fi co 5).

En cuan to a la ca li dad de la re vis ta en don de se pu bli ca, un in di ca dor fre cuen -
te men te uti li za do es el Fac tor de Im pac to (FI). Por sí solo la ca li dad del ar tí cu lo
no de ter mi na el FI, ya que éste tie ne que aso ciar se ade más de a la bue na ca li dad,
tam bién al pres ti gio del au tor, o a otros fac to res de tipo con di cio nan te como
son el área te má ti ca a la cual se de di ca el ar tí cu lo, que pue de co rres pon der a uno
de los prin ci pa les fren tes de in ves ti ga ción de gran ac ti vi dad en la co mu ni dad
cien tí fi ca mun dial, o a lo in ci pien te de un tema de in ves ti ga ción o tal vez a otros 
mo ti vos. El FI tie ne nu me ro sas apli ca cio nes, y  tra tán do se de una eva lua ción,
ésta debe ajus tar se al ob je ti vo com bi nán do lo con otros in di ca do res tan to cuan -
ti ta ti vos como cua li ta ti vos. En la iden ti fi ca ción del FI de las re vis tas en don de
pu bli can los in ves ti ga do res del SIC se en con tró que la suma del nú me ro de tí tu -
los de re vis tas por de pen den cias, nos da un to tal de 5741, de los cua les el 36%
co rres pon dien te a 2040 tí tu los tie nen Fac tor de Im pac to (FI), mien tras que el
por cen ta je en tre las que no lo tie nen es del 64%, que co rres pon de a 3701 tí tu los.
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Para este tra ba jo el FI se ob tu vo uti li zan do como fuen te el Jour nal  Ci ta tio n
Re ports (JCR) 1992, sin em bar go, en un aná li sis más ex ten so exis te la po si bi li -
dad de ana li zar cada uno de los 3701 tí tu los que no apa re cen en este ín di ce para
con se guir su FI de acuer do con el mé to do uti li za do en la In dia (Sen, B, 1998.) en
el que una vez apli ca da la fór mu la se ob tie ne el FI de esos tí tu los, in de pen dien -
te men te de que el JCR no los re por te.

Si se co rre la cio nan las va ria bles: nú me ro de tí tu los de re vis ta y nú me ro de re -
vis tas con FI, el por cen ta je de re vis tas con FI, en or den je rár qui co por de pen -
den cia mues tra que de los 21 ins ti tu tos y  cen tros que con for man la mues tra,
tres son los que tie nen el por cen ta je más alto de re vis tas con FI. Es tas de pen den -
cias son CIFN con un 58%, el IBt con un 53%, el IFC con un 53%.

Los 4 ins ti tu tos con el por cen ta je más bajo en el gru po de re vis tas con FI son:
Gf con un 20%, II con un 19%, Gl con un 15%, y  el Gg con 6%.

Si se tra za una lí nea re sul ta do de la di vi sión en tre el nú me ro de re vis tas con
FI y  el to tal del nú me ro de re vis tas en el sub sis te ma se ob tie ne un por cen ta je
pro me dio por área, que re la cio na do con el por cen ta je real que ob tu vo cada de -
pen den cia, a par tir de los da tos de los cu rrí cu los de los in ves ti ga do res del Sub -
sis te ma, po de mos ob ser var cua les de pen den cias es tán aba jo de ese pro me dio
(ver Grá fi co 7).
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To tal rev. Con FI = 2040           

Tam bién se ana li zó a par tir del to tal de re vis tas sin FI el por cen ta je de és tas
por de pen den cia. En este caso el to tal de re vis tas sin FI fue de 3701 en el uni ver -
so de 5741. Al igual que para las re vis tas con FI se co rre la cio na ron dos va ria bles: 
nú me ro de re vis tas y nú me ro de re vis tas sin FI.

En el re sul ta do se pue de ad ver tir que son cua tro las de pen den cias que más
pu bli can en re vis tas sin FI: Gg 94%, Gl 85%, II 81%, Gf 80%.

Para ob te ner un va lor que tu vie ra un con cep to más dis tri bu ti vo en toda la
mues tra sin que el re sul ta do es tu vie ra vi cia do por aque llos in ves ti ga do res que
pro du cen más, se ob tu vo la me dia na de las re vis tas que te nían FI, asig nan do a
cada de pen den cia este va lor. La me dia na es una me di da de ten den cia cen tral
que nos in di ca ha cia don de es tán con cen tra dos los da tos, pero a di fe ren cia del
pro me dio es me nos sen si ble ante da tos u ob ser va cio nes ex tre mas. En la ta bla
que se pre sen ta a con ti nua ción (Ta bla 7) es po si ble ob ser var la me dia na del Fac -
tor de Im pac to en re vis tas con este va lor por cada una de las 21 De pen den cias
del SIC ana li za das en este tra ba jo.
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DE PEN DEN CIA ME DIA NA

CIFN 3.0640
Gg 2.78
IBt 2.5280
IA 2.0325

IFC 1.9630
IIB 1.9460
CN 1.7660
IQ 1.3320

CCA 1.2375
Gf 1.1660
IF 1.1340
Gl 1.1300
CI 1.1120

IIM 1.0510
II MAS 0.7770

CE 0.6920
II 0.5820
IB 0.5585

ICN 0.5565
ICML 0.3910

IM 0.3700
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La me dia na del Fac tor de Im pac to en este gru po mues tra que en sie te de pen -
den cias la me dia na es me nos de uno, en diez de pen den cias la me dia na se en -
cuen tra en tre 1 y  1.9, en tres de pen den cias la me dia na está en tre 2 y  2.7, y por
en ci ma de 3 so la men te se en cuen tra una de pen den cia.

FI de la re vis ta Núm. de De pen den cias

  > de tres 1 De pen den cia
En tre 2.78 y  2. 03 3 De pen den cias
En tre 1.98 y  1.05 10 De pen den cias
< de uno 7 De pen den cias

El gru po ma yor se en cuen tra en tre las 10 de pen den cias com pren di das en tre
1.9630 y  1.0510 de FI en las re vis tas en don de pu bli can los in ves ti ga do res.

El FI más ele va do en el SIC fue de 37.1600 y  con si de ran do el más ele va do
por de pen den cia, éste fue de más de 37 para tres de pen den cias, de 20 para una,
de más de 19 para tre ce de pen den cias y  me nor de 10 en cua tro de pen den cias.
El FI más ele va do por de pen den cia se mues tra en la ta bla 9: en or den je rár qui -
co por gru pos.

DE PEN DEN CIA FI 

IBt 37.16 CLI NI CAL RE SEARCH
IIB 37.16
IFC 37.16
IF 20 ADV. NUCL. PHYSICS
CE 19.6070 SCIEN CE
IB 19.6070

CN 19.6070
ICML 19.6070

Gf 19.6070
Gg 19.6070
Gl 19.6070
II 19.6070
IA 19.3370 NA TU RE

CIFN 19.3370
IIM 19.3370

II MAS 19.3370
IQ 19.3370

ICN 7.29 PHYS. REV. LET TERS
CCA 3.8520 GE NE TICS

CI 3.3030 AS TROPHYS. JOUR.
IM 2.1040 PHYSI CAL RE VIEW
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Ade más de la me dia na, otra me di da uti li za da con fre cuen cia es el FI Pro me -
dio. Cuan do el pro me dio se apli ca a otros in di ca do res el re sul ta do pue de ser al -
ta men te re pre sen ta ti vo, pero para el FI no es re co men da ble, y a que la in for ma -
ción pue de pre sen tar un ses go y por lo tan to el re sul ta do pue de ofre cer una
me di da me nos con fia ble.

Este re sul ta do pue de es tar vi cia do por di ver sos mo ti vos, en tre ellos por
ejem plo que a la de pen den cia esté ads cri to un in ves ti ga dor que pu bli ca en re vis -
tas de gran im pac to, lo que hace que el pro me dio en el FI se ele ve de ma ne ra ar ti -
fi cial en pre jui cio de otras pu bli ca cio nes; otro ejem plo se ría una de pen den cia
con po cas pu bli ca cio nes y  alto FI, con un pro me dio ele va do que im pac ta ría a su
co mu ni dad de ma ne ra ne ga ti va en la eva lua ción glo bal de esa co mu ni dad. Este
úl ti mo caso pue de ejem pli fi car se con una de las de pen den cias del SIC que tie ne el
FI pro me dio más alto en el Sub sis te ma: 4.9025. Este re sul ta do tan alto se ex pli ca
ob ser van do los ar tí cu los res pon sa bles del re sul ta do. La de pen den cia en cues tión, 
pu bli ca diez ar tí cu los, uno en la re vis ta Scien  c e con un Fac tor de Im pac to de
19.6070, un ar tí cu lo en Earth and pla ne tary SCI let. con 3.0320 de FI, tres ar tí cu los 
en Jour . Geophys. Res. con 3.0260 de FI, un ar tí cu lo en Me teo ri tics con 2.5340 de
FI, cua tro ar tí cu los en Geophysics con 1.1616 de FI, y un ar tí cu lo en Bio lo gía con
0.0500 de FI. La suma del FI de los seis tí tu los an te riores nos da un to tal de 29.415
y di vi di do en tre esos seis tí tu los se ob tie ne un pro me dio de 4.9025.

Fac tor de Im pac to pro me dio
DE PEN DEN CIA FI

Gg 4.9025
IBt 3.7992

CIFN 3.5359
 IIB 3.2273
Gl 3.1339
IA 3.0282

IFC 3.0220
CN 2.5846
Gf 1.9644
IF 1.6872
IQ 1.6666

ICML 1.4759
ICN 1.4404
IIM 1.3817
CI 1.2967

CCA 1.2723
CE 1.2542

II MAS 1.2207
II 0.9769
IB 0.9692
IM 0.5076
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Fuen te: Cu rri cu la his tó ri ca de los in ves ti ga do res. JCR 1992. T8.
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Ar tí cu los en re vis tas

Al te ner como fuen te los cu rrí cu los de los in ves ti ga do res del SIC es po si ble
ob ser var que el pri mer tra ba jo fue pu bli ca do en 1938. El 0.11% está lo ca li za do
en la dé ca da de 1940 a 1949, un poco más del 1% se en cuen tra lo ca li za do en la
dé ca da de 1950 a 1959, el 5% per te ne ce a la dé ca da com pren di da en tre 1960 y
1969, el 16% co rres pon de a los años 1970 a 1979, el 47% se si túa en tre 1980 a
1989 y  el 30% a los úl ti mos cin co años es tu dia dos de 1990 a 1994.

En una dis po si ción ta bu lar de los da tos re la ti vos al nú me ro de ar tí cu los por
de pen den cia en tre el to tal de ar tí cu los pu bli ca dos en las 21 de pen den cias del
Sub sis te ma se en con tró que el 50% de los ar tí cu los, re por ta dos por los in ves ti -
ga do res en su cu rri cu lum, está con cen tra do en cin co de pen den cias: el 17% en el 
IF, 10% en el IB, 10% en el IQ, 7% en el IA y  fi nal men te el 7% en el IFC. Es tas
cin co de pen den cias son las que pu bli can más ar tí cu los en el SIC .

Las cua tro de pen den cias con me nor nú me ro de ar tí cu los pu bli ca dos son:GI
con el 1%, Gg con 1%, CI con 1% y  CIFN con el 1% (ver Grá fi co  9).



Si con cen tra mos la in for ma ción en al gu nas áreas es po si ble ob ser var que en la
de Bio lo gía el ma yor por cen ta je de pu bli ca ción le co rres pon de al IB con un 70%
y el me nor al Cen tro de In ves ti ga ción so bre Fi ja ción de Ni tró ge no con un 8%,
sin con si de rar el año de crea ción de cada de pen den cia.

En el área de Cien cias de la tie rra, Gf es el ins ti tu to que cuen ta con un ma yor
por cen ta je de pu bli ca cio nes, éste es del 40% y  el ins ti tu to con me nor pro duc ti -
vi dad en esta área es Gg con un 8%.

En el área Bio mé di ca el ma yor por cen ta je le co rres pon de al IFC con un 36%
y el me nor al CN. En el área de Fí si ca el 70% es para el IF y  el me nor para el ICN
con un 11%.

En el área de In ge nie ría el ma yor por cen ta je lo ob tu vo el II con un 77% y  el
me nor el CI con 23%.

En el área de Ma te má ti cas el 53% es para el II MAS y  el 47% para el IM (ver
Grá fi co s 10 y 11).
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Di vi di do por áreas, del to tal de ar tí cu los pu bli ca dos, el 14% co rres pon de al
área de Bio lo gía, el 19% a Bio mé di cas, el 16% a Cien cias de la Tie rra, el 25% a
Fí si ca, el 5% a In ge nie ría y  el l 5% a Ma te má ti cas (ver Grá fi co 12).

Al es tu diar los ar tí cu los pu bli ca dos por los in ves ti ga do res en re vis tas, sur ge
la pre gun ta so bre ¿c uál debe ser el nú me ro de ar tí cu los es pe ra dos anual men te
por cada in ves ti ga dor? An tes es tos re sul ta dos se ob te nían a par tir del nú me ro
de ar tí cu los re por ta dos en ín di ces co mer cia les, prin ci pal men te del SCI, sin em -
bar go, aun que esta fuen te es con fia ble, para otros da tos sus li mi ta cio nes, ya se -
ña la das, nos in di can que los re sul ta dos qui zá es tén ses ga dos ha cia las dis ci pli nas
con ma yor re pre sen ta ti vi dad.

Al ana li zar los da tos ta bu la dos con te ni dos en el con jun to for ma do por los
ar tí cu los se pue de in fe rir a par tir de es tos va lo res, que el com por ta mien to de las 
de pen den cias es di fe ren te de bi do a que cada una tie ne per fi les do cu men ta rios
de las fuen tes que ma ne ja, que no de ben li mi tar se a una cuan ti fi ca ción me cá ni -
ca sin cui dar el con tex to, por ese mo ti vo no pue den ser eva lua das de ter mi nan -
do un pro me dio glo bal.
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Uti li zan do los da tos so bre la pro duc ción cien tí fi ca (ar tí cu los pu bli ca dos en
re vis tas) de los cu rrí cu los de los in ves ti ga do res y  ana li zan do los va lo res dis tin -
tos ob ser va dos du ran te los años 1980 a 1989 (la dé ca da com ple ta, más ac tua li za -
da) el pro me dio de ar tí cu lo es pe ra do en un año se mues tra en la Ta bla 11.

En sín te sis la ta bla mues tra que los va lo res ta bu la dos di fie ren en cada de pen -
den cia de acuer do con las ca rac te rís ti cas de pu bli ca ción de cada una de ellas y
cons ti tu yen un es ce na rio, que pue de ser ade cua do, para plan tear, en prin ci pio,
un cri te rio de apo yo para la eva lua ción. Es tos cri te rios de eva lua ción pue den
ser apli ca bles para ob te ner de fi ni ti vi dad, pro mo cio nes, con tra ta cio nes, pre -
mios tan to na cio na les como in ter na cio na les, in gre so en aso cia cio nes, per te -
nen cia al Sis te ma Na cio nal de In ves ti ga do res (SIN), es tí mu los de pro duc ti vi -
dad, par ti ci pa ción en Co le gios In vi si bles, o para cual quier otro tipo de
eva lua ción cien tí fi ca den tro y  fue ra de las ins ti tu cio nes.
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Ar tí cu lo por in ves ti ga dor en un año
(Años con si de ra dos 1980 – 1989)

Áreas De pen den cias Ar tí cu lo es pe ra do 
por De pen den cia

Ar tí cu lo es pe -
ra do por área

As tro no mía IA 2.5 2.5

Bio lo gía
CE 0.99

CIFN 0.68 1.52
IB 2.08

Bio mé di ca
CN 2.18
IBt 1.22 1.47
IIB 1.27
IFC 1.78

C. de la Tie rra

CCA 1.28
ICML 0.91

IGf 1.78 1.12
IGg 0.5
IGl 0.81

Fí si ca
ICN 2.28
IF 2.76 2.06

IIM 1.01
In ge nie ría y Tec. CI 3.75 0.84

II 0.67
Ma te má ti cas II MAS 0.59 0.51

IM 0.44
Quí mi ca IQ 2.49 2.49

Im pac to de la obra pu bli ca da
La cita es una men ción que se hace a otros do cu men tos re la cio na dos con un

tra ba jo, las ci tas in di can in fluen cia o im pac to cien tí fi co y  siem pre son pos te rio -
res al tra ba jo ci ta do.

Una pu bli ca ción pue de ser ci ta da por mu chas ra zo nes:

v Ren dir ho me na je a los pio ne ros.

v Dar cré di to a tra ba jos re la cio na dos con el tema (ho me na je a los pa res).

v Iden ti fi car me to do lo gía, equi po et cé te ra.

v Pro por cio nar lec tu ras re tros pec ti vas.

v Co rre gir el tra ba jo pro pio.

v Co rre gir el tra ba jo de otros.

v Cri ti car tra ba jos an te rio res.
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v Sus ten tar re cla ma cio nes.

v Aler tar so bre tra ba jos por ve nir.

v Dar pro ta go nis mo a tra ba jos po bre men te di se mi na dos, po bre men te in -
di za dos, o no ci ta dos.

v Au ten ti fi car da tos y  cla si fi ca cio nes de he chos –cons tan tes Fí si cas et cé te ra.

v Iden ti fi car las pu bli ca cio nes ori gi na les en las cua les una idea o un con -
cep to fue pro ba do.

v Iden ti fi car las pu bli ca cio nes ori gi na les u otro tra ba jo que des cri ba un
con cep to o tér mi no epó ni mo.

v Re cha zar el tra ba jo o las ideas de otros. (De nun cia ne ga ti va)

v Dis pu tar, al re cla mar, las prio ri da des de otros (Ho me na jes ne ga ti vos)
(We ins tock, M. 1971).

Las ci tas re fle jan el im pac to que un tra ba jo pue da o no te ner den tro del pa ra -
dig ma de la cien cia. En ten dién do se por pa ra dig ma el con sen so que exis te en
una co mu ni dad cien tí fi ca –pa rtie ndo de un mar co con cep tual es ta ble ci do– so -
bre cuá les son los pro ble mas in te re san tes, sus po si bles so lu cio nes y  los mé to -
dos para abor dar los (For tes, M. 1994).

Si el ar tí cu lo re ci be de 5 a 10 ci tas por año du ran te va rios años des pués de su
pu bli ca ción, es casi se gu ro que su con te ni do lle ga rá a for mar par te del co no ci -
mien to, en su res pec ti vo cam po, pero si por el con tra rio no re ci be ci tas du ran te 
los 5 a 10 años pos te rio res a su pu bli ca ción, se pue de afir mar que su con tri bu -
ción no será esen cial para su dis ci pli na den tro del pa ra dig ma con tem po rá neo
de la cien cia (Brown, T., Glän zel, W. y  Schu bert, A. 1985).

Se gún Gar field el 25% de los ar tí cu los no son ci ta dos nun ca, un 50% son ci ta -
dos una sola vez y un 1% tie nen 60 ci tas o más (Gar field, E. 1972).

La can ti dad de ci tas bi blio grá fi cas que re ci bie ron, has ta el año de 1994, los ar -
tí cu los pu bli ca dos por los in ves ti ga do res del SIC se ob tu vie ron me dian te una
bús que da en el SCI, a par tir de las re fe ren cias de los ar tí cu los pu bli ca dos que se
en cuen tran re gis tra dos en el cu rri cu lum his tó ri co de cada in ves ti ga dor del sub -
sis te ma. La bús que da en el SCI con apo yo en el cu rri cu lum de cada in ves ti ga dor 
ofre ció un re sul ta do ex haus ti vo, y a que cuan do las bús que das para es tu dios
com pa ra ti vos se ba san en la pa la bra cla ve “Mé xi co” es po si ble que mu chas ci ta -
cio nes se pier dan, o cuan do por error de dedo los da tos en el Scien ce apa rez can
dis tin tos, la re cu pe ra ción, sin te ner el cu rri cu lum como apo yo, pue de nue va -
men te per der ci tas.

 En una dis po si ción ta bu lar de los da tos re la ti vos al nú me ro de ci tas por de -
pen den cia en tre el to tal de ci tas ob te ni das por los tra ba jos pu bli ca dos en las 21
de pen den cias del Sub sis te ma, se ob tu vo un por cen ta je de ci tas (ver Ta bla 12) en
el que se en con tró que el 48% de las ci tas está con cen tra do en tres de pen den cias:

El IBt con un 19%, el IF con un 16% y  el IFC con un 13% (ver Grá fi co 13).
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Por cen ta je de ci tas del to tal en el SIC
(To tal de ci tas =  1 39 918)

De pen den cias % de ci tas je rar qui za das
IBt 18.62
IF 15.93

IFC 13.19
IA 11.42
IIB 6.78
IQ 6.77
CN 3.55

CIFN 3.08
ICN 2.96
Gf 2.86
CE 2.71
IIM 2.69
IB 1.78
II 1.67
Gl 1.67

ICML 1.56
II MAS 1.08
CCA 0.61
IM 0.58
CI 0.35
Gg 0.03
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Gar field iden ti fi ca te mas de in ves ti ga ción de pun ta que es tán to can do pro -
ble mas me du la res, de ac tua li dad cien tí fi ca ex tre ma, y men cio na que todo lo
que es tos te mas ge ne ren será ci ta do por que es la úni ca li te ra tu ra que se pro du ce
en esos cam pos.

El por cen ta je co rres pon dien te al nú me ro de ci tas por área mues tra que de
los 2 por cen ta jes más al tos, el 42% co rres pon de al área Bio mé di ca y  el 21% al
área de Fí si ca. El área de In ge nie ría y Tec no ló gi cas tie ne un 2.03% y  la de Ma te -
má ti cas un 1.67%, que son los dos por cen ta jes más ba jos (ver Grá fi co 14).

Al con cen trar la in for ma ción en al gu nas áreas es po si ble ob ser var que en la
de Bio lo gía el ma yor por cen ta je de ci tas le co rres pon de al CIFN con un 41%, en 
Cien cias de la tie rra con un 42% a Gf, en el área Bio mé di ca el ma yor por cen ta je
le co rres pon de al Ins ti tu to de IBt con un 44%, en el área de Fí si ca el 74% es para
el IF, en In ge nie ría el 82% es para el II y  en Ma te má ti cas el 65% es para el II MAS.
(ver Grá fi co s 15 y 16).
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En el si guien te grá fi co se pue de ob ser var la dis tri bu ción a par tir de dos va ria -
bles: la can ti dad de ci tas ob te ni das y  la can ti dad de ar tí cu los. La co rre la ción en -
tre los va lo res de las va ria bles nos da un fac tor pro me dio por de pen den cia. El
va lor pro me dio cal cu la do en tre la can ti dad de ci tas y  la can ti dad de ar tí cu los
pro du ci dos se pre sen ta en el si guien te grá fi co en el que la can ti dad de las fuen tes 
de in for ma ción en las que se pu bli ca el pro duc to in for ma ti vo ge ne ra do por los
in ves ti ga do res del SIC, va ría de acuer do con el área te má ti ca de per te nen cia (ver 
Grá fi co  17).

En la Ta bla 13 se pre sen ta el va lor ab so lu to de ci tas re ci bi das y  el va lor pro me -
dio. El va lor de “ci tas re ci bi das” se re fie re úni ca men te a la can ti dad de ci tas que
re ci bió cada de pen den cia, sin em bar go, el “va lor pro me dio” es un in di ca dor pro -
duc to del re sul ta do ob te ni do al cal cu lar la can ti dad de ci tas en tre la can ti dad de
ar tí cu los pro du ci dos, este va lor pue de ser uti li za do como un in di ca dor que jun to 
con otros cri te rios sir va para eva luar la ca li dad de los ar tí cu los pu bli ca dos.

En esa mis ma ta bla es po si ble ob ser var que la pri me ra co lum na se en cuen tra
je rar qui za da en or den de cre cien te de acuer do con el lu gar que ocu pa la de pen -
den cia por la can ti dad de ci tas re ci bi das. En cuan to a la se gun da co lum na que
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in clu ye la se gun da va ria ble, nú me ro de ar tí cu los, afec ta el or den je rár qui co ini -
cial y  así pue den ob ser var se al gu nos mo vi mien tos en pro por ción a las ci tas re ci -
bi das y  el nú me ro de ar tí cu los pu bli ca dos.

Nú me ro de ci tas

De pen den cias Lu gar que ocu pa
por núm. de ci tas

Lu gar que
ocu pa por

va lor
 pro me dio.* 

 IBt 1 1
 IF 2 9

 IFC 3 3
 IA 4 5
 IIB 5 6
 IQ 6 11
 CN 7 4

 CIFN 8 2
 ICN 9 8
 Gf 10 13
 CE 11 10
 IIM 12 12
 IB 13 20
 II 14 15
 Gl 15 7

 ICML 16 16
 II MAS 17 14
 CCA 18 19

IM 19 18
CI 20 17
Gg 21 21

El nú me ro de ci tas re ci bi do por las de pen den cias no siem pre co rres pon de
en ca li dad con el nú me ro de ar tí cu los pu bli ca dos. El 24% guar dó una pro por -
ción igual al nú me ro de ci tas y nú me ro de ci tas en tre ar tí cu los, el 38% bajó y
38% su bió.

A fin de cal cu lar el “Pro me dio por área” de ci tas para todo el Sub sis te ma se
co rre la cio na ron igual men te dos va ria bles: ci tas y  ar tí cu los pu bli ca dos. Se ana li -
za ron seis áreas. El pro me dio por área re fle ja el nú me ro de ar tí cu los pu bli ca dos 
en tre el nú me ro de ci tas re ci bi das, te nien do como fuen te el cu rri cu lum his tó ri -
co de cada in ves ti ga dor y  su man do los re sul ta dos por de pen den cia y pos te rior -
men te por área.
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En tre las tres de pen den cias que la con for man, en el área de Bio lo gía el pro -
me dio de ci tas re ci bi das por tra ba jo pu bli ca do es de tres (ver Grá f i  co 18). En
este gru po el por cen ta je de ci tas re ci bi das es de 41% para el CIFN, de 36% para
el CE y  del 23% para el IB. En cuan to a los por cen ta jes de ar tí cu los pu bli ca dos el 
CIFN tie ne un 8%, el CE un 23% y  el IB un 70% (ver Grá fi co 19).

En el área Bio mé di ca el pro me dio de ci tas re ci bi das por tra ba jo pu bli ca do es
de 12.5. Esta área está for ma da por cua tro de pen den cias, mien tras que tres de
ellas con ser van un pro me dio se me jan te, el pro me dio del IBt es sig ni fi ca ti va -
men te ma yor res pec to a las otras de pen den cias que con for man el área, por con -
si guien te, al igual que en el área de Bio lo gía, nue va men te una sola de pen den cia,
en este caso Bio tec no lo gía, in flu ye en el pro me dio ob te ni do de ci tas re ci bi das
por tra ba jos pu bli ca dos. El por cen ta je de ci tas ob te ni das por de pen den cia res -
pec to al to tal en esta área es el si guien te: para el CN un 8%, para el IBt 44%, para
el IIB un 16% y para el IFC  un 31%, mien tras que el por cen ta je de tra ba jos es del
12% para el CN, del 26% para el IBt, del 27% para el IIB y del 36% para el IFC.
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El área de Cien cias de la Tie rra (ver Grá fi co 20) está cons ti tui da por cin co de -
pen den cias, cua tro ins ti tu tos y un cen tro, mis mos que han ob te ni do un pro me -
dio de 2.3 ci tas por tra ba jo. Mien tras tres de pen den cias con ser van un pro me dio 
en tre el 1.4 y  2, otra de pen den cia baja de ma ne ra sig ni fi ca ti va y  la úl ti ma de pen -
den cia pa re ce al te rar la mues tra con un ses go. El he cho de que den tro de las de -
pen den cias ana li za das Gl haya ob te ni do un por cen ta je alto de ci tas rea les, tie ne
que ver con la re la ción en tre ar tí cu los pro du ci dos y  ci tas re ci bi das.

En este ins ti tu to el por cen ta je fue de 1.6, un por cen ta je que si se re la cio na por
ejem plo con Gg pa re ce muy  alto, pero esto se debe a que Gl tie ne po cos ar tí cu los
y po cas ci tas re ci bi das que al pro me diar las pro du cen un re sul ta do alto, lo que
hace apa re cer la mues tra como vi cia da o que al te ra a las de más de pen den cias.

El por cen ta je de ci tas re ci bi das en el área de Cien cias de la Tie rra por cada
una de las de pen den cias que la con for man es del 9% para CCA, del 23% para IC -
MyL, del 42% para Gf, del 0.48% para Gg y  del 25% para Gl. En cuan to al por -
cen ta je de ar tí cu los pu bli ca dos el 15% es del CCA, el 28% del IC  MyL, el 40% de
Gf, el 8% de Gg y  el 9% de Gl.

El área de Fí si ca (ver Grá fi co 21) está cons ti tui da por tres ins ti tu tos. Mien -
tras el ICN tie ne un pro me dio alto de ci tas re ci bi das en esta dis tri bu ción, el IF
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tie ne una po si ción in ter me dia y  el IIM un pro me dio más bajo, lo que da, para
esta área, un pro me dio de ci tas por tra ba jo de 4.8.

El por cen ta je de ci tas por de pen den cia en esta área es de 14% para el ICN, de
74% para el IF y  del 12% para el IIM. En cuan to al por cen ta je de tra ba jos pu bli -
ca dos por es tas de pen den cias es del 11% para el ICN, del 70% para el IF y  del
20% para el IIM.

En el área de In ge nie ría y Tec no ló gi cas el pro me dio de acuer do con la in for -
ma ción pro por cio na da por los in ves ti ga do res en su cu rri cu lum es de 2.14 ci tas
re ci bi das para cada tra ba jo pu bli ca do. Esta área está cons ti tui da por dos de pen -
den cias que son CI y  el II, su re la ción en cuan to a por cen ta jes no está po la ri za da
como en otras de pen den cias ana li za das por área. El por cen ta je de ci tas por de -
pen den cia en esta área es de 18% para CI, y del 82% para el II. El por cen ta je de
tra ba jos pu bli ca dos es de 23% para el CI y  de 77% para el II.

En el área de ma te má ti cas se en cuen tran dos de pen den cias cu yos re sul ta dos
en el por cen ta je de ci tas os ci la en tre el 2.5 y  el 1.5. En esta área del SIC el pro me -
dio es de 2 ci tas por cada ar tí cu lo pu bli ca do. El por cen ta je de ci tas re ci bi das por
tra ba jo pu bli ca do en esta área el 65% es para el II MAS y  el 35% es para el IM. En
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cuan to al por cen ta je de ar tí cu los pu bli ca dos es de 53% para el II MAS, y de 47%
para el IM. 

CON SI DE RA CIO NES GE NE RA LES

v El co no ci mien to so bre el com por ta mien to de las re gu la ri da des de la
pro duc ción cien tí fi ca, de una ins ti tu ción o sis te ma cien tí fi co, coad yu va
a la toma de de ci sio nes en ma te ria de po lí ti ca cien tí fi ca so bre ba ses más
ob je ti vas.

v El bajo por cen ta je de in ver sión que nues tro país apli ca a la cien cia y  la
tec no lo gía po si ble men te tie ne como ori gen el que la ac ti vi dad cien tí fi ca 
pro fe sio nal en nues tro país es jo ven, y a que por ejem plo en la UNAM
sólo 3 ins ti tu tos –au nque con an te ce den tes– se fun da ron en 1929, dos
en 1938, cua tro en los años cua ren ta, tres en los años se ten ta y  cua tro en
los años ochen ta.

v Otra ra zón para ex pli car los ba jos re cur sos asig na dos a la ac ti vi dad cien -
tí fi ca es que ésta ha dado po cos fru tos vi si bles para la so cie dad, por con -
si guien te el go bier no no tie ne la de man da de los me xi ca nos para que se
le im pul se.
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v La in ves ti ga ción que se lle va a cabo en la Uni ver si dad Na cio nal Au tó -
no ma de Mé xi co (UNAM) tie ne un alto re co no ci mien to tan to en el ám -
bi to na cio nal como en el in ter na cio nal.

v En Mé xi co el ma yor nú me ro de per so nas con doc to ra dos na cio na les es
egre sa do de la UNAM.

v La UNAM es la ins ti tu ción con ma yor nú me ro de “In ves ti ga do res
Na cio na les”.

v Los es tu dios com pa ra ti vos de pro duc ti vi dad e im pac to de sa rro lla dos
por otros paí ses, en el área de cien cias na tu ra les y  exac tas, en la es fe ra
mun dial uti li zan por lo ge ne ral como fuen te el Scien c e  Ci ta tio n  In  dex
(SCI).

v Se gún el SCI en un 79% la re vis ta cien tí fi ca es el tipo de do cu men to en
don de más pu bli can los in ves ti ga do res me xi ca nos en el área de cien cias.

v Si la Uni ver si dad Na cio nal se com pa ra con las 5 ins ti tu cio nes na cio na -
les más pro duc ti vas, la UNAM ob tie ne un 54% de la pro duc ción, se gui -
da por el CIN VES TAV con un 17%, el Sis te ma SEP/CO NACyT con
12%, la UAM con un 10%, el IPN con un 4%, y el ININ con un 3%.

v Si la UNAM se com pa ra con la ins ti tu ción in me dia ta, je rar qui za da en
or den de cre cien te, es de cir el CIN VES TAV, la UNAM ob tie ne un 68%
de esa pro duc ción.

v Res pec to a la UNAM el SIC re pre sen ta el 70%, por lo tan to el pro duc to
in for ma ti vo ge ne ra do por los in ves ti ga do res del Sub sis te ma pue de ser
con si de ra do como la ma yor apor ta ción que se ge ne ra en el país en el
cam po de la in ves ti ga ción cien tí fi ca.

v A fin de que los es tu dios com pa ra ti vos para nues tro país no con ti núen
ba sán do se úni ca men te en ban cos de in for ma ción co mer cia les que tie -
nen un gran ses go, pero que son la úni ca fuen te de con sul ta para este
tipo de es tu dios, se re co mien da que cada ins tan cia en don de se lle ve a
cabo in ves ti ga ción cuen te con ba ses como las de sa rro lla das en la Uni -
dad de In di ca do res de Pro duc ti vi dad Cien tí fi ca de la UNAM, crea da en
1991, con la mis ma nor ma li za ción y  per fil para for mar una red na cio nal 
ava la da que dé peso a nues tra in ves ti ga ción en el ám bi to in ter na cio nal.

v Los in ves ti ga do res del SIC tie nen un alto ni vel aca dé mi co, y a que el 67% 
son ti tu la res.

v La exis ten cia de un sis te ma de fuen tes de in for ma ción pro pia per mi te el
di se ño y  eva lua ción de in di ca do res cien tí fi cos so bre ba ses ob je ti vas.

v Los cu rrí cu los de los in ves ti ga do res cons ti tu yen una va lio sa fuen te para 
la eva lua ción de su pro duc ción cien tí fi ca, pues to que ofre cen una in for -
ma ción va li da da, ob je ti va y  con fia ble.

v Si se con tem pla un to tal glo bal en el Sub sis te ma de la In ves ti ga ción
Cien tí fi ca, el do cu men to con ma yor re pre sen ta ti vi dad es la re vis ta cien -
tí fi ca, y a que el 71 por cien to de las de pen den cias pu bli ca más en re vis tas 
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que en cual quier otro do cu men to, y  el 29 por cien to pu bli ca me nos en
re vis tas y más en otro tipo de do cu men to, sin que esto sig ni fi que que la
re vis ta esté ex clui da en al gu na de las dis ci pli nas del sub sis te ma.

v El 36% del to tal de tí tu los en don de pu bli can los in ves ti ga do res del SIC
tienFI, mien tras que el 63% no cuen ta con este re co no ci mien to.

v No exis te una co rres pon den cia en tre las de pen den cias que pu bli can en
un ma yor nú me ro de tí tu los de re vis tas y un alto FI.

v Las de pen den cias con por cen ta je más bajo en el FI son aquél las en las
que su prin ci pal fuen te de pu bli ca ción no es la re vis ta.

v La can ti dad e im pac to de los ar tí cu los en los que se pu bli ca el pro duc to
in for ma ti vo ge ne ra do por los in ves ti ga do res del SIC, va ría de acuer do
con el área te má ti ca de per te nen cia.

v Las re vis tas cien tí fi cas me dian te las cua les se di fun de el pro duc to in for -
ma ti vo ge ne ra do por los in ves ti ga do res del SIC tie ne di ver sos ma ti ces,
pero en un muy  alto por cen ta je re fle jan im pac to y pres ti gio pro fe sio nal 
en la co mu ni dad cien tí fi ca in ter na cio nal.

v Las de pen den cias que mues tran una ma yor dis per sión en sus tí tu los son 
7 y  en ellas apa re ce más del 50% de los tí tu los re pe ti dos.

v Las de pen den cias con me nor dis per sión en el nú me ro de tí tu los ele gi -
dos para pu bli car son cin co.

v Por áreas es Fí si ca la que pu bli ca en un ma yor nú me ro de tí tu los de re -
vis tas, mien tras que ma te má ti cas es la que con cen tra su in for ma ción en
un me nor nú me ro de tí tu los.

v El FI por sí solo no de ter mi na la ca li dad de una re vis ta en don de pu bli ca
un in ves ti ga dor, y a que ésta debe es tar aso cia da en tre otras al pres ti gio,
al área te má ti ca, al con te ni do et cé te ra.

v De los 3701 tí tu los de re vis tas ana li za dos sólo 2040 tí tu los tu vie ron FI
en el JCR  –ed. 1992 –, sin em bar go, aun que los 1661 tí tu los que no ob tu -
vie ron FI no apa rez can en el JCR es po si ble ana li zar los en un tra ba jo
pos te rior para ob te ner su FI co rres pon dien te.

v El pro me dio de las re vis tas con FI en el sub sis te ma es de 35%.

v Las tres de pen den cias con el pro me dio más alto en la re la ción en tre el to -
tal de tí tu los de re vis tas y  el nú me ro de re vis tas con FI son CIFN, IBt, IFC.

v La me dia na como me di da de ten den cia cen tral mues tra ante da tos ex -
tre mos un FI me nos sen si ble.

v Al apli car la me dia na a las de pen den cias se en con tró que una de pen den -
cia ob tu vo más de 3 pun tos en su FI, tres de pen den cias más de 2, diez de -
pen den cias más de 1 y  sie te de pen den cias me nos de uno.

v La ma yo ría de de pen den cias que apli can la me dia na se en cuen tra en el
gru po que ob tu vo en tre 1.9630 y  1.0510 de FI.
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v El FI más ele va do por de pen den cia en el SIC fue de 37.1600 para 3 de -
pen den cias, de 20 para una, de 19.60 para tre ce, de 19.33 para 5, y  me nor 
de 8 para cua tro de pen den cias.

v El FI pro me dio por de pen den cia au men ta res pec to a la me dia na, al re de -
dor de un 48% apro xi ma da men te.

v Apli can do el pro me dio, el re sul ta do que ob tie ne una de pen den cia es sen -
si ble ante da tos ex tre mos, ya que se ele va de ma ne ra ar ti fi cial en pre jui cio
del to tal de los in ves ti ga do res en la eva lua ción glo bal de su co mu ni dad.

v El 50% del to tal de ar tí cu los pu bli ca dos se con cen tra en 5 de pen den cias
del sub sis te ma, és tas son el IF, IB, IQ, IA, IFC.

v Las de pen den cias que pu bli can un me nor nú me ro de ar tí cu los son: Gl,
Gg, CI, CIFC.

v Por áreas las que tie nen ma yor nú me ro de ar tí cu los pu bli ca dos son: en
Bio lo gía, el IB; en Cien cias de la tie rra, el IGf; en Bio mé di cas, el IFC; en
Fí si ca, el IF; en In ge nie ría, el II; en Ma te má ti cas, el II MAS.

v Por áreas los por cen ta jes de ar tí cu los pu bli ca dos son: un 14% de Bio lo -
gía, el 19% de Bio mé di cas, el 16% de Cien cias de la tie rra, el 25% de Fí si -
ca, el 5% de In ge nie ría, y  el 15% de Ma te má ti cas.

v El nú me ro de ar tí cu los es pe ra dos, por año, por au tor no debe ob te ner se 
de fuen tes ex ter nas sino de los pro pios da tos.

v El ar tí cu lo por in ves ti ga dor por año para el IA es de 2.5, para el CE es de
0.99, para el CIFN es de 0.68, para el IB de 2.08, para el CN de 2.18, para
el IBt de 1.22, para el IIB de1.27, para el IFC de 1.78, para el CCA de 1.28,
para el ICML de 0.91, para el IGf de 1.78, para el IGg de 0.5, para el IGl de
0.81, para el ICN el 2.28, para el IF el 2.76, para el IIM el 1.01, para el CI el 
3.75, para el II el 0.67, para el II MAS el 0.59, para el IM el 0.44, para el IQ
el 2.49.

v El 48% de las ci tas re ci bi das a los tra ba jos pu bli ca dos está con cen tra do
en tres de pen den cias: IBt, IF, y el IFC.

v Por áreas el por cen ta je de ci tas más alto co rres pon de al área Bio mé di ca.

v Por áreas el por cen ta je más alto de ci tas ob te ni das en Bio lo gía co rres -
pon de al CIFN, en Cien cias de la Tie rra a Gf, en el área Bio mé di ca al IBt,
en Fí si ca al IF, en In ge nie ría al II, en Ma te má ti cas al II MAS.

v La fre cuen cia con que un ar tí cu lo es ci ta do por de pen den cia es para IBt
21, para CIFN 16, para IFC 11, para CN 9, para IA  9, para IIB 8, para IGl
7, para CIN 6, para CE 5, para IF 5, para IQ 4, para IIM 3, para CI 2, para
IGf 2, para II 2, para ICML 2, para II MAS 2, para IB 1, para CCA 1, para IM
1, para IGg 0.13.

v El nú me ro de ci tas re ci bi do por las de pen den cias no siem pre co rres pon -
de al nú me ro de ar tí cu los pu bli ca dos. El 24% guar dó una pro por ción
igual al nú me ro de ci tas y nú me ro de ci tas en tre ar tí cu los, el 38% bajó y
38% su bió.
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v En tre las tres de pen den cias que con for man el área de Bio lo gía, el pro -
me dio de ci tas re ci bi das por tra ba jo pu bli ca do es de tres. En este gru po
el por cen ta je de ci tas re ci bi das es de 41% para el CIFN, de 36% para el
CE y  del 23% para el IB. En cuan to a los por cen ta jes de ar tí cu los pu bli ca -
dos el CIFN tie ne un 8%, el CE un 23% y  el IB un 70%.

v En el área Bio mé di ca el pro me dio de ci tas re ci bi das por tra ba jo pu bli ca -
do es de 12.5. El por cen ta je de ci tas ob te ni das por de pen den cia res pec to
al to tal en esta área es el si guien te: para el CN un 8%, para el IBt 44%,
para el IIB un 16% y para el IFC  un 31%; mien tras que el por cen ta je de
tra ba jos es del 12% para el CN, del 26% para el IBt, del 27% para el IIB y
del 36% para el IFC.

v El área de Cien cias de la Tie rra está cons ti tui da por de pen den cias, que
han ob te ni do un pro me dio de 2.3 ci tas por tra ba jo. El por cen ta je de ci -
tas re ci bi das en el área de Cien cias de la Tie rra por cada una de las de pen -
den cias que la con for man es del 9% para CCA, del 23% para IC  MyL, del
42% para Gf, del 0.48% para Gg y del 25% para Gl. En cuan to al por cen -
ta je de ar tí cu los pu bli ca dos el 15% es del CCA, el 28% del IC MyL, el
40% de Gf, el 8% de Gg y  el 9% de Gl.

v El área de Fí si ca está cons ti tui da por tres ins ti tu tos con un pro me dio de
4.8. ci tas por tra ba jo pu bli ca do. El por cen ta je de ci tas por de pen den cia
en esta área es de 14% para el ICN, de 74% para el IF y  del 12% para el
IIM. En cuan to al por cen ta je de tra ba jos pu bli ca dos por es tas de pen den -
cias es del 11% para el ICN, del 70% para el IF y  del 20% para el IIM.

v En el área de In ge nie ría y  Tec no ló gi cas el pro me dio es de 2.14 ci tas re ci -
bi das para cada tra ba jo pu bli ca do. El por cen ta je de ci tas por de pen den -
cia en esta área es de 18% para CI, y del 82% para el II. El por cen ta je de
tra ba jos pu bli ca dos es de 23% para el CI y  de 77% para el II.

v En el área de Ma te má ti cas el pro me dio es de 2 ci tas por cada tra ba jo pu bli -
ca do. El por cen ta je de ci tas re ci bi das por tra ba jo pu bli ca do en esta área es
del 65% para el II MAS y  del 35% para el IM. En cuan to al por cen ta je de ar -
tí cu los pu bli ca dos es de 53% para el II MAS, y  de 47% para el IM.

v A fin de que el re sul ta do para ob te ner el pro me dio tan to de tra ba jos
como de ci tas se ajus te aún más a la mues tra, se re co mien da ana li zar
cada una de las de pen den cias del SIC por de par ta men to, sub dis ci pli na o
por tó pi co de es tu dio.
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ANEXO

Ta bla 1

De pen den cias Núm. de tí tu los de re vis tas Área

IA 197 197
CE 277

CIFN 88 839
IB 474

CN 146
IBt 317 1280
IIB 432
IFC 385

CCA 181
ICML 314

Gf 358 1082
Gg 103
Gl 126

ICN 176
IF 649 1218

IIM 393
CI 119
II 324 443

II MAS 281
IM 143 424
IQ 258 258

To tal 5741
Fuen te: Cu rri cu la de los in ves ti ga do res. Base de da tos PRO FIN3

 
 

Ta bla 2

De pen den cias Núm. de re vis tas con FI Área

IA 72  72 
CE 103

CIFN 51 278
IB 124

CN 59
IBt 167 624
IIB 195
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Ta bla 2
(con t i  nua c i ón)

De pen den cias Núm. de re vis tas con FI Área

IFC 203
CCA 38
ICML 73

Gf 70 206
Gg 6
Gl 19

IC N 72
IF 227 468

IIM 169
CI 45
II 63 108

II MAS 109
IM 56 165
IQ 119 119

To tal 2040
To tal glo bal 5741

Fuen te: Cu rri cu la de los in ves ti ga do res. Base de da tos PRO DFIN3

Ta bla 3

De pen den cias Núm. de re vis tas sin FI Área

IA 125  125
CE 174

CIFN 37 561
IB 350

CN 87
IBt 150 656
IIB 237
IFC 182

CCA 143
ICML 241

Gf 288 876
Gg 97
Gl 107

IC N 104
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Ta bla 3
(con t i  nua c i ón)

De pen den cias Núm. de re vis tas sin FI Área

IF 422 750
IIM 224
CI 74
II 261 335

II MAS 172
IM 87 259
IQ 139 139

To tal 3701
 To tal glo bal 5741

 Fuen te : cu rri cu la de los in ves ti ga do res. Base de da tos PRO DFIN3

Ta bla 4

De pen den cias Número de do cu -
men tos por

Dependencia

Área

IA 2598 2598
CE 1223

CIFN 629 5387
IB 3535

CN 962
IBt 1738
IIB 1684 6529
IFC 2145

CCA 937
ICML 1901

Gf 2427 7083
Gg 910
Gl 908

ICN 901
IF 5589 8669

IIM 2179
CI 801
II 3617 4418

II MAS 1462
IM 787 2249
IQ 2592 2592

 To tal 39525
 Fuen te : cu rri cu la de los in ves ti ga do res. Base de da tos PRO DFIN3
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Ta bla 5
Pro duc ción de los In ves ti ga do res del SIC por años de pu bli ca ción

Áreas De pen -
den cias

 Nú me ro de ar tí cu los 

1940- 1949 1950- 1959 1960- 1969 1970- 1979 1980- 1989 1990- 1994 Ob ser va cio nes TO TAL

As tro no mía IA 6 44 235 994 520 1799

Bio lo gía
CE 18 73 368 343 802

CIFN 1 18 51 110 84 264

IB 14 37 116 538 1250 493 4 en 1938 2452

Bio mé di ca

CN 1 62 166 240 81 550

IBt 99 576 531 5 sin año 1211

IIB 74 114 220 549 284 3 en 1995 1244

IFC 6 109 304 731 534 3 sin año 1687

Cien cias de
la Tie rra

CCA 1 13 56 128 269 129 596

CCMyL 22 59 181 505 326 1093

IGf 2 8 82 239 855 416 1602

IGg 1 24 92 135 80 332

IGl 9 17 33 171 109 339

Fí si ca
ICN 10 79 320 268 677

IF 3 52 201 640 1994 1480 4370

IIM 17 147 530 526 7 sin año 1227

In ge nieía
y  T.

CI 35 150 109 8 sin año 302

II 25 111 184 452 251 1 en 1995 1024

Ma te má ti cas II MAS 17 162 260 169 608

IM 7 17 59 89 220 149 541

Quí mi ca IQ 2 23 189 442 1246 533 4 sin año 2439

To tal 29 295 1323 4137 11925 7415 35 25159

 Fuen te: cu rri cu la his tó ri ca de los In ves ti ga do res. Base de da tos PRO DFIN3. (L2)
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Ta bla 6
Por cen ta je de ci tas es pe ra das por de pen den cia

Áreas De pen den cias Núm. de ci tas 
por Dep.

Núm. de ci tas 
por área

Núm. de
ar tí cu los por

Dep.

Núm. de
ar tí cu los por

área.

Im pac to de la
Dep.

#ci tas / # art.

Im pac to del
área 

#ci tas / # art.

As tro no mía IA 15984 15984 1799 1799 8.8 8.8

Bio lo gía
CE 3803 802 4.74

CIFN 4314 10609 264 3518 16.34 3
IB 2492 2452 1

Bio mé di ca
CN 4974 550 9.04
IBt 26062 58985 1211 4692 21.52 12.5
IIB 9490 1244 7.62
IFC 18459 1687 10.94

C. de la Tie rra

CCA 864 596 1.44
CCMyL 2191 1093 2

Gf 4009 9451 1602 3962 2.50 2.3
Gg 46 332 0.13
Gl 2341 339 6.90

Fí si ca
ICN 4155 677 6.13
IF 22301 30229 4370 6274 5.10 4.8

IIM 3773 1227 3.07
In ge nie ría y T. CI 498 2842 302 1326 1.64 2.14

II 2344 1024 2.28
Ma te má ti cas II MAS 1521 2341 608 1149 2.50 2

IM 820 541 1.51
Quí mi ca IQ 9477 9477 2439 2439 3.88 3.8
TO TAL 139918 25159

Fuen te: cu rri cu la his tó ri ca de los in ves ti ga do res. Ba ses de da tos PRO DFIN3 e IM PAC . Ta bla 1 y L-4

* ín di ce 

* ar tí culo  
    si guien te


