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Analisisidiomatico de la literatura citada en los
articulos cientificos del Annual Review of Energy

Felipe M eneses
RESUMEN

Seestudia, utili zandolatécni cabi bliométri caanali sisdeci tas, el idiomaenqueestaninscritas10,211referenciasde190arti cu-
los del Annual ReviewofEnergy(Vol.1,1976-Vol.11,1986).Losresul tadosreflejanqueloscientifi cosocci dentales que pu bli-
canenestafuente, ci tanescasamentelaliteraturageneradaenel mundooriental. Sehacepatenteel graveproblemadelabarrera
del idioma entre los investigadores que dan a conocer sus escritos en dicha publicacion.

SUMMARY

One studies, uti lizingthebi bliometricanalysisof thequotations, thelanguageinwhicharewri ttenthe 10,211 referencesof the
190ar ti clesof theAnnual Reviewof Energy (Vol. 1,1976,vol. 11, 1986). Theresultsreflect what the Western scientistswho pu
blishinthissour ce, citingtheliteraturegenerallyintheEasternworldscar cely atall. Theseriousproblemof thelanguagebarriers
is made clear among the researchers who know their writings in this publication.

INTRODUCCION Desde 1665, aflo en que seesti maqueaparecieronlaspri me
ras revistas cientificas (Philosophical Transactionsy Jour-
nal de Scavans),” hastanuestrosdias, el princi pal so por tedo-

cumental en que se da a conocer el avance cientifico y

El presente estudiosecircunscribeaunanalisisdelaliteratu-
racitada en el Annual Review of Energy, tomando como va-

riable fundamental el idioma en que estan escritas las refe-
rencias. Para este prop6sitoseutili zalatécni cabi bliométrica
conocida como andlisis de citas.

Lacolecciénqueseestudiaasciendeauntotal deoncevol(
menes, del volumen 1, afio 1976, al volumen 11, afio 1986,
con 190 articulos'y 10,211 referencias.

Con este trabajo se desea mostrar el grave problema que re-
presenta la barrera del idioma entre un grupo de cientificos
dedicados al estudio de la energia.

NOTAS TEORICAS
La informacién cientifica

Hoy en dia el recurso de mayor importancia para el hombre
de ciencia lo representa la informacion que generan los di-
versoscirculoscientifi cosytécni cos, productodelasinvesti-
gaciones que se realizan en |os ambitos académicos, guber-
namentales y privados. La produccion de la informacién
cientifi cay sutransferenciayrecuperaciénoportunacoadyu-
van, de acuerdo con Bergeijk," aimpulsar:

— el desarrollo cientifico;

— €l progreso econémico; y

— €l mejoramiento de |la sociedad

tecnol 6gico es através de larevista especializada, mas espe-
cificamente ahora mediante el articulo cientifico. Este es
apoyado por la patente, el infor metécni coylasmemoriasde
congresos.

De acuerdo con Piganiol,* lainformacion cientifica que pre-
senta las siguientes caracteristicas es:
— Multi e internacional;

— Internacional;

— Poliglota.
A estas caracteristicas | e agregamos una cuarta: aumenta ex-
ponencialmente.’

El andlisis de cada una de estas caracteristicas nos conducea
enfrentarnos, paralograr proporcionar lo que cada cientifico

necesita, a graves problemas tales como:
— barrera del idioma;

— complejidad del conocimiento cientifico;
— explosion documental, y
— barreras politicas.’

Parapropési todeestetrabajosolamenteestudiaremosel pri-
mer problema.
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La barrera linguistica

Labarreradel idiomaestodaviaunodelosprinci palesobsta
culos a que se enfrentan los cientificos, tecnélogos y profe-
sionales de la documentaciénpara una efectivatransferencia
y recuperacion de la informacion.

Labarreralinguisti ca, comotambiénseleconoceadi choobs
taculo, es el problema que representa para los cientificos de
Occidente consultar documentos escritos en idiomas orienta-
les, tales como ruso, japonés, coreano, polaco, entre otros.
Aunquecabeaclarar quelabarreradel idiomaigual menteesta
presenteentrelospai sesdel mundoocci dental conlosidiomas
gue se hablan dentro de esta parte del planeta.

SegUn opinion de Bergeijk, ' labarreralinglistica ejer ceuna
influencia esencial y creciente sobre la difusién de lainfor-
macion. Estudios realizados por Wood,” Anderson,” y Ku-
nicki’ aprueban este criterio.

Wood fue quien preci samente, afi nesdeladécadadel sesen-

ta, dio lavoz de alarma sobre el problema que representaba
paraloscientificosingleseslaslenguasorientales. Esteautor

demostro, con los resultados de su investigacion, que poco

menos del 50% de la cienciaerapubli cadaenidiomasdistin

tos al inglés; también dedujo que el ruso era el idioma mas

importante, despuésdel inglés, porlacanti dady cali daddela
literatura cientifica que se publicaba, en ese entonces, en esa
lengua.

Afios méas tarde, afi nesdeladécadadel setentaparaser mas
preciso, Kunicki continué haciendo patente la preocupacién
del problemadel idiomacuandoescri biolosefectosdelaba
rrera de la lengua en su articulo “La barriere linguistique :
son importance et son évaluation” y que publicara a princi-
pios de los ochenta en Documentaliste.

También se ha hecho evidente como afecta la barrera del
idiomaen el campo de los bibliotecélogos. El estudio titula-
do “Librarians and the language barrier”, escrito por
Dickson,” reflejalos problemas que se generan en el ambito
bibliotecol 6gico por el poco conocimiento que se tiene sobre
otrosidiomasy sinteti zal osprinci palesesfuer zosque, desde
1948, se han venido haciendo para superar este problemaen
el terrenoeducati vo. Asimismo, manifiestalagranpreocupa-
ciénpor laescasaim portanciaqueselehadado paraintrodu
cir, en las escuelas de hibliotecologia, materias tendientes a
solucionar el grave problema.

Finalmente, |os esfuerzos al querer utilizar unalengua inter-
nacional mente, como el esperanto,” no han sido hasta la fe-
chala mejor solucion para superar la barrera del idioma, asi
como tampoco lo ha sido las recomendaciones de aprender
idiomas, por parte del cientifico, o la publicacién de toda la
literatura cientifica en una misma lengua.”’

Deacuerdoconloanterior, losex pertosenlamateriacoin ci-
den en sefialar que el camino mas idéneo a seguir es la tra-
duccion del documento cientifico, independientemente de
todo el trabajo que esto implica

La traduccién

Lastareasdesti nadasaresol ver el problemadelatraduccién
del documento cientifico se han desarrollado tanto en paises
occidentales como orientales. Entrelospri merosestan: Esta
dos Unidos de Norteamérica, Canada, Inglaterra, Franciay
Espafia; porlospai sesorientalescabedestacar alaUnién So
viéticay Japon.

El progresoal canzadohastalafechaenmateriadetraduccio-
nes, tanto manuales como automatizadas, varia de pais a
pais; sin embargo, los avances no han sido del todo satisfac-
torios en virtud de los resultados obtenidos.

Laintervenciéndepai sesocci dentalesy orientalesenel di se-
fio, estudio y ejecucion de proyectos sobre traduccion auto-
matizada reflejala gran preocupacion de la barrera del idio-
ma y hace evidente que la diversidad de lenguas es el
problema mas grave para una eficaz transferenciay recupe-
racion de informacion.

Desde |la década del cincuenta, en que se inicia la presenta-
cién de sistemasy proyectos sobre la traducci6n automatiza-
da, hasta hoy dia, no se halogrado resolver el problema que
representa el prescindir completamente de toda intervencién
humana’ en lo que respectaalatraducciéndeliteraturacien-
tifica através del uso de la computadora.

Actualmente, uno de los principales soportes en materia de
traduccion esta representado por las instituciones que se dedi-
can arealizar y almacenar traducciones en todas las areas del
conocimiento humano, de las que cabe destacar a: el National
TranslationsCenter”, de los Estados Unidos de Norteamérica;
la British Library Division, de Inglaterra, y el Centro Interna-
cional de Traducciones en Holanda, entre otros.

Las actividades que se desarrollan en estos organismos son
tanim portantescomovariadas. Paratal efectoserecomienda
consultar el estudio de Arnaiz,” quien describe |os servicios
y publicaciones mas sobresalientes de los mismos.

En resumen, la traduccién como via para superar la barrera
del idioma es, como se menciond antes, la mas idéneay so-
brelacual setrabajaarduamenteendiversospai sesinteresa-
dos,” con el objeto de hacer mas accesible la informacion
cientifica.

Parailustrar el problema planteado se ha hecho el estudio de
andlisis de citas del Annual Review of Energy.

NOTAS REFERENCIALES
El Annual Review of Energy

La informacién que se produce en los diferentes campos
cientificos se registra cominmente en forma de articulo, el
cual pasa, junto con otro grupo de documentos similares, a
formar un volumen de una revista especializada.

Un ejemplo de este tipo de material es el Annual Review of
Energy que, desdequeapareciéel Vol. 1, ano0 1976, haveni do
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publicando una serie de articul os selectos, inherentes al area
energética, con enfoque tanto cientifico como humanistico.

Lo versétil de su contenido, en cuanto que trata estudios so-
bretodo tipo de fuentes de energiay temasafi nes, lo haceser
uno de los documentos de mayor consulta en la Biblioteca
del ProgramaUni ver si tariodeEner giay, por tanto, esunma
terial de suma utilidad para el apoyo de las diversas investi-
gaciones que desarrolla la UNAM vy otras instituciones del
sector energético mexicano.

El Annual Review of Energy lo publica, durante el mes de oc-
tubre, la Annual Review Inc., en Palo Alto, California. Este
editortienecomopropdsitofundamental contri buiral avance
de las ciencias.

=4

ANNUAL REVIEW
OF ENERGY

VYOLUME 11, 1986

JACK M. HOLLANDER, Editor
The Chio State University

HARVEY BROOKS, 4syociate Editor
Harvard University

DAVID STERNLIGHT, Associate Editor

Pasadena, Califomia

AHHUAL REVIEWS INC. 4% EL CAMIND WA P.O.BOX 1018 PALD ALY, CALIFORN 1A 41T

Portada de uno de los volimenes del An nual Review of Energy

LaempresaAnnual ReviewInc.inicidsusactivi dadesedito
riales en 1931 con la publicacion Annual Review of Bioche-
mistry. Dicha empresa, que desde el principio se propuso
como funcién principal elaborar publicaciones de alta cali-
dad y ofrecerlas a un precio razonable, tiene en su haber los
siguientes titulos:

Annual Reviews of:
> Anthropology
o Astronomy & Astrophysics
o Biochemistry
o Biophysics & Biophysical Chemistry
o Cell Biology

o Computer Science

o Earth & Planetary Science
o Ecology & Systematics

o Energy

- Entomology

o Fluid Mechanics

o Genetics

> Inmunology

o Materials Science

o Medicine

o Microbiology

o Neuroscience

o Nuclear & Particle Science
o Nutrition

o Pharmacology & Toxicology
o Physical Chemistry

o Physiology

> Phytopathology

o Plant Physiology & Plant Molecular Biology
o Psychology

o Public Health

> Sociology

L os vol imenes son organizados por los Comités Editoriales,
conformados por personas calificadas,es decir, que han con-
tribuido de manera significativa al desarrollo de cada una de
las disciplinas. La Annual Review Inc. es administrada por
un Consejo de Directores.

Board of Directors
Membership of June 1, 1988

J. Murray Luck. Founder and Director Emeritus of Annual
Reviews Inc.
Professor Emeritus of Chemistry, Stanford University

Joshua Lederberg, Prsident of Annual Reviews, Inc.
President, The Rockefeller University

James E. Howell. Vice-President of Annual Reviews Inc.
Professor of Ecnomics, Stanford University

Winslow R. Briggs, Director. Carnegie Institution of Wa-
shington, Stanford

Sidney Drell, Deputy Director. Stanford Linear Accelerator
Center

Eugene Grafield,President. Institutefor Scientificlnforma-
tion

William Kaufmann, President. William Kaufmann, Inc.

D.E. Koshland, Jr.Professor of Biochemistry. Uni versity of
California, Berkeley

Gardner Lindzey. Director. Center for Advanced Study in
the Behavioral Sciences, Stanford
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William F. Miller, President. SRI International

Harriet A. Zuckerman, Professor of Sociology, Columbia
University

Como podemosobser var,losmiembrosdel Consejosonpro
fesores universitariosy directivos de institutos de gran pres-
tigio; entre los que podemos identificar al Dr. Eugene Gar-
field, director del Institute for Scientific Information y autor
de varios escritos en el ambito documental.

De acuerdo con los datos expuestos, se puede afirmar que el
Annual Review of Energy es unafuente primariade informa-
ciéncientifi cadeabsolutaseriedady degranpresti gio,reco
nocidatanto en el campo de laenergia como en las areas afi-
nes.

OBJETIVOSDEL ESTUDIO
Objetivo general

Investigar aspectos cuantitativos del conglemerado de refe-
rencias del Annual Review of Energy, tomando como varia-
ble principal el idioma en que se encuentran escritos los do-
cumentos citados en los articul os publicados.

Objetivos especificos:

1. Conocer el nimeroexactodearticulospubli cadosydere
ferencias, por volumen y afio.

2.ldentificarlosidiomasdelaliteraturaci tadadelasreferen-
cias de los articul os.

3. Presentar unadistri buciéndel total dereferencias, por afio
y segun el idioma.

4. Determinar si las coautorias presentanunfactor clavepara
elevarel numeroyvariedaddeidiomasenlaliteraturacitada.

5. De acuer doconlainsti tuciénalacual estanvinculadoslos
autores, determinar cuantos y qué paises han colaborado en
la publicacién de articulos.

6. Encontrar qué tépicos son los que inducen al cientifico a
citar documentos escritos en idiomas extranjeros.

METODO UTILIZADO

En virtud de | os pasos a seguir para efectuar el presenteestu
dio,losresul tadosobteni dospuedenser consi deradosconfia-
bles y exactos.

Seiniciéconel planteamientodelashi pétesis, éstasorienta
ron la compilacién de datos y establecieron relaciones signi-
ficativas entre las diversas variables. Las hipotesis son:

1. Alrededor del 90%del total delali teraturaci tadaenlosar
ticulos cientificos del Annual Review of Energy, (Vol. 1,

1976- Vol. 11, 1986) esta escritaen lalenguaalacual per te
nece lainstitucion ala que estan vinculados los autores.

2. Cercadel 95% de laliteratura citada en los once vol ime-
nes del Annual Review of Energy esta escrita en inglés.

3. Delos 190 articulosenestudio, masdel 80% presentanre
ferencias en inglés.

4. Del nimero total de articulos, el indice de referencias en
lenguas orientales no alcanza ni el 5 por ciento.

5. Laliteratura cientifica citada en los articul os de ciertos t6-
pi cosquecu brenel estudiodeun paisounapar tedeéste, esta
escrita en la lengua que se habla en esa region.

Unavezplanteadaslashi pétesis, seanali z6 quétipodevaria
bles se iban a considerar parala evaluacion bibliométrica de
ladocumentacion citada en el Annual Reviewof Energy. Los
indi cadoresquesetomaronencuentafueronlossi guientes:

1.- nimero de articulos publicados, segln el volumen y el
ano;

2.- toépico que trata el articulo;

3.- nimero de autores por articulo;

4.- nimero de referencias;

5.- nimero de referencias, segln el idioma;

6.- pais al que pertenecelainstitucionalacual estanvincula-
dos los autores de los articulos.

Para la captacion de datos se disefié unaforma especial, ésta
permitié concentrar, en absoluto orden, la informacién de
cadavariable. Latécni cabi bliométri cautili zadafuelaobser-
vacion directa de andlisis de citas.

El material documental queseestudi6abar c6desdeel Vol. 1,
ano 1976, hastael Vol. 11, afio 1986, con un to tal de 190 ar ti-
culosy 10,211 referencias.

Loscomentariosy resul tadosobteni dossepresentantantoen
forma estadistica (véase Anexo 1) como grafica (véase Ane-
X0 2).

COMENTARIOSY RESULTADOS

Losdatosquenosbrindael cuadro 1 nosper mitenapreciar el
ndmero de articulos que se han publicado en cada uno de los
volUmenes. El promedio de esta distribucion es de 17.3 arti-
culos por volumen.

En el cuadro 2 se puede observar el nimero de autores que
presentan articulos en cada uno de los volumenes. El prome-
dio resultante de los once ejemplares analizados es de 28.2
autores por afo. L os totales acumulativos de los cuadros 1y
2 se pueden apreciar en lafig. 1.
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El cuadro 3 presenta el nimero total de referencias que fue-
ronanali zadaspor volumeny afo. Deacuer doconel resul ta
do general, el promedio de citas por volumen es de 928 refe-
rencias. La distribucion del total acumulativo del cuadro 3
estaen lafig. 2.

Los cuadros 1, 2 y 3 nos proporciona un panorama del uni-
verso documental estudiadoparael propésitodeestetrabajo.
L os datos concentrados en el cuadro 4 nos permite manifes-
tar lo siguiente:

1.- Lacolaboracién de autores vinculados a instituciones no
norteamericanas se presenta a partir del Vol. 2, afio 1977.

2.- Los Unicos paises |latinoamericanos que han publicado
trabajosenel Annual Review of Energy son Brasil con dos ar-
ticulos y México con uno.

3.- En cuanto a paises orientales se refiere, Japoén y Nueva
Zelanda con un articulo.

4.- Los Estados Unidos, con un 83.2% mantiene un elevado
ndmero de articulos publicados en esta fuente.

5.- Delos 17 pai sesquehandadoaconocer susinvesti gacio
nes en el campo de la energia, Estados Unidos ocupa el pri-
mer lugar con un total de 150 articulos; siguiendo en orden
descendente, Austriay Sueciay Canada con 3; India, Japon,
Noruega, Brasil y Franciacon2; Bél gi ca, Méxi co, Israel, Di-
namarca, Italiay Nueva Zelanda con 1.

De los once volumenes analizados, el 95.1% de la literatura
citada esta en inglés, el restante 4.9% se encuentra distribui-
doenlosotrosdoceidiomasdetectados. Esto sepuedeob ser-
var en el cuadro 5. El ruso, considerado como el segundo
idioma mas importante para la transferencia de la informa-
ciéncientifica, apenasal canzéel insignifi cante1.05%; el es
pafiol, idioma oficial de casi toda América Latina, present6
solamenteel 0.35%. Ladistri buciondecitassegunel idioma
se puede observar en lafig. 3.

De 190 articulos publicados del Vol. 1, afio 1976, al vol. 11,
afo 1986, solo 36 presentaron referencias en mas de un idio-
ma(véasecuadro6).Losvolimenescorrespondientesal afio
1980 y 1981 se caracterizan por presentar articulos con refe-
rencias Unicamente en inglés. Esto significa que mas del
80%, del total dear ti culospubli cadosenlosoncevollimenes,
presentan literatura citada en un idiomay éste corresponde a
lalenguaquesehablaenel paisdondeseencuentralainsti tu
cion ala cual estan vinculados los autores de los escritos.

Enlafig. 4 se puede comparar el nimero de articulos con ci-
tas en un solo idioma, con la cantidad de articulos que pre-
sentan referencias en mas de un idioma. Dicha figura mues-
tra que los articulos que incluyen literatura citada en mas de
un idioma estan muy por debajo con relacién al gru po dedo-
cumentos con citas en un solo idioma. Solamente el Vol. 2,

afio 1977, alcanz6 la mitad de articulos con citas en mas de
un idioma.

En el cuadro 7 se aprecia que el 51.5% de los articulos han
sidoelaboradosenformaindividual y el 48.5%corresponden
acoautorias, con la participacion de dos y hasta cuatro auto-
res. De acuerdo al andlisis de la documentacion citada en los
once volumenes del Annual Review of Energy, podemos se-
flalar quelascoautoriasnoinfluyenenel hechodecitar obras
en lenguas extranjeras. Es decir, tanto los articulos indivi-
duales como los elaborados por dos 0 mas autores presentan
referencias, en contadas ocasiones, en mas de un idioma. La
fig. 5 nos permite tener un panorama mas objetivo sobre la
distribucién del nimero de estudios individuales y coauto-
rias, segun el afio del volumen.

Cabe agregar que los articulos que tratan asuntos sobre un
pais en especial, son los que contienen referencias en idio-
mas distintos al inglés. Acorde con este resultado, se puede
afirmar que los investigadores tienden a citar documentos
principalmente en su propio idioma.

Topicos que cubren los articulos que contienen referencias
en mas de un idioma.:

Almacenamiento de energia (1)
Biomasa (2)
Bombas de calor (1)
Carbon (2)
Economia energética (8)
Energia eblica (1)
Energiay medio ambiente (1)
Energiay alimentacion (1)
Ethanol-Brasil (1)
Energia nuclear (2)
-Francia (1)
Fuentes de energia (1)
-China (1)
-Suecia (1)
-Austria (1)
-Japon (1)
Francia (1)
Industria energeética (1)
M odelacién energética (1)
Petroleo (2)
-Europa (1)
-Brasil (1)
-Alemania Federal (1)
-México (1)
-Italia (1)
-Nueva Zelanda (1)
-Noruega (1)

Nota: El nimero que se halla entre paréntesis corresponde a
lafrecuenciadearticulosconci tasenmasdeunidiomasobre
el tema correspondiente.
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CONCLUSIONES

Del estudio sobre el andlisisidiomatico de citas, del Annual
Review of Energy, se derivan las siguientes conclusiones:

-El porcentaje de referencias en ruso, idioma calificado por
varios ex per toscomolasegundalenguamasimportantepara
latransmision del conocimiento cientifico, reflejala dificul-
tad que presenta la barrera del idioma entre los autores que
publican en la fuente antes dicha.

-Lamayor parte de | os estudiosos de paisesoccidentalesque
han publicado en el Annual Review of Energy, entre los que
sobresalen los norteamericanos, no citan literatura cientifica
de pueblos eslavos y arabes, entre otros. Todo hace indicar
que, por la dificultad que presenta la barrera del idioma,
aquéllos tienden a citar obras principal mente en lengua ma-
terna.

-Los resultados obtenidos en este estudio son una muestra
gueper mi tecomentar quealn seestalejosdeal can zar satis
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ANEXO 1 CUADROS

Cuadro 1
Articulos publicados, segun el volumen y el afio
VOL. ANO NO. DE ARTICULOS FRECUENCIA ACUMULADA
1 1976 27 27
2 1977 18 45
3 1978 13 58
4 1979 14 72
5 1980 12 84
6 1981 16 100
7 1982 13 113
8 1983 16 129
9 1984 20 149
10 1985 21 170
11 1986 20 190
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Cuadro 2
Distribucion de autores, por volumen y afo
VOL. ANO NO, DE AUTORES FRECUENCIA ACUMULADA
1 1976 49 49
2 1977 25 -
3 1978 sl a7
4 197 i | 118
5 1980 pic 141
6 1981 25 166
T 1982 24 190
8 1983 27 217
g 1084 24 241
0 1085 81 =2
11 1986 2 in
Cuadre 3
Total de referencias, segiin el volumen y el afo
VOL. ANO NO. DE REFERENCIAS FRECUENCIA ACUMULADA
1 1976 13461 1351
2 1977 573 1934
3 1978 1364 3298
4 1979 852 4150
5 1980 964 5114
6 1981 895 6009
7 1982 793 6802
8 1983 786 7588
9 1984 922 8510
10 1985 1002 9512
11 1986 6% 10211
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Cuadro 4

Distribucién de articulos acordes al pais al que pertenece la institucion a la cual estdn vinculados los
autores, segun el anio del volumen.

ORIGEN

- 1 = = = = i - - - - 1 05
- - ~TE - - = 1 - - 1 - 2 12
a

15

1 e - - — - - - - ‘ - : 11
- o 1 x - - = - - - 1 4 21
= - - - - - - - 1 - - 1 08

- - - s Lol = - 1 - - - 1 0.5

ANO

AL EMAMLA

OGCIDENTAL

AUSTRILA

BELGICA

BRRSIL

CanSDA,

DINAMARCA

ELLA

FRAMNCIA - - - - - - - 1 1 - - 2 L2
N1,

INGLATERRA

TTALLA

ISRAEL

JAPON

MEQCD - - - - - - - 1 - - - 1 08
NOFLUEGA

M. ZELANDA
SUEGA,
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Cuadro §
Canridad wial de referencias por ano, segin el idioma
IDIOMAS
ARO 76 7 ] ™ 80 81 &2 L&) 4 &3 86 TOTAL
INGLES 1351 48 Ay e e 8es 658 28 W0 e e w12
AUSO 1 104 - - — - - - - a - 108
FRANCES - 3 2 - - - i = 8 8 -
ESPARNIOL = i = - - - - 13 - - b k|
ALEMAN 7 18 1 - - - 88 1 - 2 3 128
PORTUGLIES - | - - - - ] - - Fi) - =
TALLANG = = - - - - - - 13 a - i@
JEAPOMES - - — 1 — - x| - - - 4l 24
SUECD 2 0 4 - - — - - - N - L+
DAMNES - = - - - - - - 1 a - 4
NORUEGO - - - - - - - - - 3 1 4
HOLANDES - - - - - - - - - 1 - 1
HEBRED - - - - . - - 7 - - - i
TOTAL 1381 53 04 [+ 94 Bas ™80 rag a2z 1002 L e
Cuadro 6
Articulos que presentan referencias en uno y mdés idiomas, segiin el afio del volumen.
ARD | H%Ln&%ﬂ lﬁmﬂm % au'rnhﬂgllﬁr%s 'ﬂt‘}ﬂ micghﬁ EN %
1976 25 oLs 2 75
1977 7 5.0 4 50,0
1978 0 6.2 4 W8
1979 13 929 1 71
1980 12 100.0 - -
1981 16 1000 -
1982 10 76.9 3 21
1983 13 213 3 187
1984 15 750 5 250
1985 15 715 6 8B5S
1986 17 g5 3 130
TOTAL 154 B105 36 1895
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Cuadro 7
Distribucion de estudios individuales y coawtorias, segiin el volumen y ano
VOL ANO ARTICULOS % ARTICULOS %
INDIVIDUALES COAUTORIALES
1 1976 11 a7 16 93
2 1977 11 61.1 7 89
3 1978 7 539 6 46,1
4 1979 7 0.0 7 A0
5 1980 4 353 L 66.7
b 1981 8 56.2 7 48
7 192 4 308 9 9.2
H 1983 9 36.2 T 438
1984 17 5.0 3 150
10 1985 7 333 14 6.7
1 1986 12 60.0 8 0.0
TOTAL L. 515 a2 485

ANEXO 2 GRAFICAS
Fig. 1 Totalesacumulativos de articulosy autores, segun el afio

NUMERO DE ARTICULOS Y AUTORES

7& 77 7B 78 80 &1 @2 B3 @84 85 88
8

A: Total acomalativo de articulos publicados, segin el volumen.
B: Total acumulativo de autores, segin cl afio del volumen.
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Fig. 2 Total acumulativo de referencias del Annual Review of Energy, segun el afio del volumen

NUMERO DE REFERENCIAS

2 -
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78 FT 78 T8 e @8 B2 83 @8+ 65 88
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Fig. 3 Distribucion delaliteratura citada, segun el idioma

NUMERO DE REFERENCIAS

" o

1 5 2 B ] a 4 ] P o w 1 i

Idiomas:

1Inglés5 Aleméan

9

2 Ruso 6 Portugués 10 Danés
3 Francés 7 ltaliano 11 Noruego
4 Espafiol 8 Japonés 12 Holandés

Sueco 13 Hebreo
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Fig. 4 Distribucién de articulos con literatura citada en unoy mas de un idioma, segun el afio del
volumen

NUMERO DE ARTICULOS

® 1T 78 ™ m 8 2 8 81 8 8.
ut% + B

A Articubos con citas en un idioma

B:  Artheubos con citas cn mis de un idioma

Fig. 5 Distribucion de estudios individualesy coautorias, segin el afio del volumen
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