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Introduccion

El crecimiento de la produccién cientifica en las Ciencias Bibliotecoldgica y de
la Informacién, asi como el interés que para las Ciencias Sociales ha alcanzado el
proceso de matematizacién del conocimiento cientifico, han propiciado un aumen-
to en el afédn de conocer la proporcién cuantitativa en la que se concentra y dispersa
la informacién que en las Ciencias Bibliotecolégica y de la Informacién aparece
publicada en las revistas cientificas. Ello ha permitido formalizar matematicamente
uno de los fenémenos que caracterizan al desarrollo cientifico y técnico actual; nos
referimos tanto a la integracién como a la diferenciacion de la ciencia.

La integracion provoca la dispersién de articulos en publicaciones cientificas
vinculadas con un determinado perfil tematico pero que no son necesariamente
especializadas en ese tema, y la diferenciacién contribuye a formar la reaccién con-
traria: provocar el surgimiento de nuevas especialidades que tienen sus propios ca-
nales de comunicacidn cientifica.

Este comportamiento de la ciencia actual, sefialado por Zakutina y Priyenikova
(1983, p. 46), condiciona una de las regularidades de la informacién cientifica y
técnica denominada concentracién-dispersion de la informacion, es decir; la pre-
sencia de una parte de los articulos que se producen sobre un tema especifico y que
se concentra en determinados titulos de revistas altamente especializadas, y la dis-
persion de la otra parte de estos articulos que aparecen publicados en un gran niime-
ro de titulos de revista relacionadas con el perfil del tema.

Otra de las causas que condicionan el comportamiento de esta regularidad radica
en que el desarrollo de las fuentes de informacién primaria es insuficiente si lo
relacionamos con la masa de conocimiento especializado que se genera por disci-
plinas y especialidades.

Lo anterior se debe a que el interés que surge por una determinada rama del
saber opera de forma mas acelerada y emergente que el que surge por la creacién
de las publicaciones primarias encargadas de transmitir el conocimiento que se
genera en esa rama. :

Esta situacidn, aparentemente operativa, propicia que parte de los resultados
cientificos que se generan en determinada especialidad, se difunda en revistas y
otras publicaciones primarias pertenecientes a otras especialidades pero que estin
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vinculadas con la primera. Esto se debe fundamentalmente a la no existencia de
revistas cientificas sobre la especialidad, o al hecho de que las existentes resultan
practicamente insuficientes para publicar todo lo generado sobre la especialidad.

La falta de revistas cientificas en determinada especialidad, le permite a las exis-
tentes ser mas rigurosas en cuanto a la aceptacion de los trabajos que en ella se
publican, lo que provoca un alto nimero de trabajos rechazados que buscan como
segunda opcidn ser publicados en otras revistas relacionadas con esa especialidad y
cuya cobertura temética es mas amplia.

En la medida que crece el interés sobre una especialidad o disciplina determina-
da, crece su produccion cientifica y por consiguiente, aumenta la dispersion de sus
trabajos cientificos asi como la cantidad de titulos de las revistas en que se publican.

Como otro resultado de este proceso se puede identificar también la generacién
de conocimiento de estudios tedrico - metodoldgicos altamente especializados, asi
como de estudios aplicados en los que se integra el resto de las disciplinas cientifi-
cas que comprende el “Sistema de Conocimientos Cientificos Bibliol6gico-Infor-
mativos”, tal como lo denominaron Setién y Gorbea (1994, p. 21).

Paralelamente, y como consecuencia del mismo proceso, el Centro Universitario
de Investigaciones Bibliotecoldgicas de la Universidad Nacional Auténoma de Méxi-
co ha venido compilando el Flujo de Informaciéon Documentaria (FID), que sobre
esta tematica se produce en la region. El FID es definido por Gorkova y Gusieva
(1988, p. 27) como “el conjunto de los documentos cientificos publicados y no
publicados (informes, tesis, etcetera) que aparecen constantemente y son utilizados
en la practica historico-social, con la finalidad de intercambiar informacion cienti-
fico-técnica”.

Los aspectos antes sefialados, y otros relacionados con el modelo matematico de
Bradford, constituyen la motivacién esencial para realizar este estudio que tiene
como misién motivar al lector para que conozca el comportamiento de las revistas
cientificas especializadas, mediante el uso de una de las herramientas mas conoci-
das y clasicas de la bibliometria: el modelo matematico de Bradford.

1.1 Antecedentes y objetivos del estudio

El comportamiento de las publicaciones cientificas latinoamericanas en Cien-
cias Bibliotecoldgica y de la Informacién ha sido objeto de estudio en varias ocasio-
nes, con propdsitos y puntos de vista diferentes, unos con el interés de estudiar la
problematica general que presentan las publicaciones de la especialidad en la re-
gién —que no difiere de la problematica que presentan las publicaciones del resto
de las especialidades—, y otros con el propdsito de abordar el estudio de su produc-
tividad a partir de métodos cuantitativos. Los estudios que a continuacién se refie-
ren constituyen los antecedentes de este trabajo y apuntan en ambas direcciones.

4



Introduccion

En el marco de las VIII Jornadas Mexicanas de Biblioteconomia, celebradas en
Guadalajara en 1977, Lépez Roble€ro, present6 una ponencia bajo el titulo de “Estu-
dio bibliométrico de la literatura bibliotecoldgica mexicana” en la cual el autor
aplica el modelo de Bradford para conocer la dispersién de la literatura
bibliotecol6gica mexicana en el periodo 1954-1976, utilizando como fuente la
compilacién bibliografica que sobre esa tematica se habia recogido en una tesis de
maestria. (Lopez Roblero, 1977, p. 14).

Estudios como el de Rodriguez Gallardo (1987, p. 5), identifican a la region de
América Latina, seguida de Asia, como una de las dos areas de paises en vias de
desarrollo que mas publicaciones periédicas genera; y dentro de esta geografia, a
Brasil como el pais que méas documentos de este tipo publica. Mientras que Freiband
y Cruz dan a conocer una bibliografia de titulos de revistas y boletines publicados
s6lo en espafiol, sobre la temdtica en cuestion.

En la referida bibliografia se identifica a la Argentina como el mayor productor
de publicaciones seriadas (revistas y boletines) con un total de diez titulos; en cuan-
to a revistas cientificas, le siguen México y Cuba, con cuatro cada uno, y Puerto
Rico y Venezuela, quienes publican ocho y seis titulos respectivamente, aunque en
estos tltimos paises predomina la presencia de boletines. (Freiband y Cruz 1990, p. 122).

Otra referencia a las revistas de la region, pero esta vez las publicadas en portu-
gués, se puede encontrar en el trabajo de Foresti (1990) donde a partir de un analisis
bibliométrico de cuatro revistas brasilefias de biblioteconomia y ciencia de la infor-
macidn, se hace un andlisis de cita y del comportamiento de su uso, que concluye
que las cuatro revistas son representativas como canal de comunicacién idéneo en
la generacién y produccién, en portugués, de conocimiento cientifico sobre el tema.

Estudios mas recientes como el de Gémez-Fuentes (1993, p. 28), confirman que
se estima en 49 titulos la cantidad de publicaciones seriadas que sobre ciencias
bibliotecol6gica y de la informacion se publican en la regidn, mientras que, al mis-
mo tiempo, reconoce la poca cobertura que alcanza en este tema la literatura lati-
noamericana en los Sistemas y Bases de Datos internacionales especializados en
esta misma tematica.

Sin embargo, las publicaciones periddicas especializadas en esta materia en otras
regiones o a nivel mundial, también han sido estudiadas por diferentes autores,
como: Pope (1975), quien utilizando como fuente para su estudio 4 Bibliography on
Information Science and Technology, bibliografia que compila referencias sobre ese
tema de 1964 a 1970, identific6 un nicleo de diez publicaciones periddicas especia-
lizadas en Ciencia de la Informacion, para lo cual empled el modelo de Bradford.

En el anterior trabajo el autor hace referencia a tres estudios que le anteceden,
los de Saracevic (1971), Donohue (1972) y Saracevic y Perk (1973).

Los dos primeros aplicaron también el analisis de Bradford por zonas, para de-
terminar las publicaciones mas “productivas” en Ciencia de la Informacién aunque
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s6lo dentro del contexto de investigaciones especificas, por lo cual usaron bases de
datos limitadas. En el caso del primer trabajo, Saracevic aplica la distribucién de
Bradford a las referencias encontradas en el volumen cinco de la revista Annual
Review of Information Science and Technology.

El tercer estudio, del propio Saracevic en coautoria con Perk, aplica el modelo
de Bradford a la literatura sobre bibliotecologia, estudio en el que enfatiza las ya
conocidas diferencias que se le sefialan a este modelo entre sus postulados tedrico
y el gréafico, aspecto éste que serd tratado en detalle en los proximos capitulos de
este trabajo.

Otras aproximaciones, como la de Vieira da Cunha (1985), han abarcado el estu-
dio de publicaciones periddicas sobre el tema, en otras regiones, como Norteamérica
y Europa Occidental, al utilizar como fuente la Base de Datos LISA y el Bulletin
Signaletique, han identificado 297 titulos de revistas en Ciencia de la Informacién,
veinte de los cuales generan el 42% del total de las referencias compiladas en ese
estudio.

Yerkey y Glogowski (1989, p. 94), al analizar el comportamiento de la distribu-
cién bibliogréfica de la literatura en Ciencias Bibliotecolégica y de la Informacién,
identifican un 67% relativo a articulos de revistas y junto con éstos los titulos de las
revistas, las tematicas y las bases de datos donde éstos se encuentran procesados.

El estudio sobre los aspectos formales y de contenido de las publicaciones peri6-
dicas, constituye otro interés de andlisis, lo que se pone de manifiesto en trabajos
como los de Harter, Nisonger y Weng (1993), y Pandit (1993), en los que por una
parte se examinan las relaciones semdnticas entre articulos citados y citantes en
revistas de la especialidad, y por la otra, se analizan los errores de cita sobre el tema
a partir de un nicleo de cinco revistas de la especialidad.

Como consecuencia del fenémeno de la ciencia contemporanea, sefialado ante-
riormente y relativo al de la integracion y diferenciacién de la ciencia, surge el
interés de identificar el nicleo de publicaciones periddicas en subramas o especia-
lidades de las Ciencias Bibliotecoldgica y de la Informacidn, tal y como se puede
observar en el estudio de DePew y Basu (1986, p. 38), quienes aplican el modelo de
Bradford con el propdsito de identificar el nicleo de revistas sobre la subespecialidad
de Conservacién y Preservacion de Materiales Bibliotecarios, a partir de una mues-
tra de cuatro afios que comprendia 633 articulos encontrados en 167 revistas.

Mas recientemente, aparece también un estudio similar de Chung (1994, p. 78),
en el que, conforme al modelo de Bradford, identifica a la revista Cataloguing and
Classification Quarterly como la mas “productiva” y a la Library Resources and
Technical Services como a la més citada en la especialidad de Sistemas de Clasifi-
cacion y Organizacién del Conocimiento.

En la tabla que sigue se resumen las principales aplicaciones del modelo de
Bradford en Ciencias Bibliotecoldgica y de la Informacién, asi como las subramas
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de este campo temadtico, como es el caso de las ultimas dos referencias, las cuales
aparecen registradas en la literatura especializada.

TABLA 1.
APLICACIONES DEL MODELO DE BRADFORD EN CIENCIAS
BIBLIOTECOLOGICA Y DE LA INFORMACION Y EN ALGUNAS

SUBESPECIALIDADES.
MUESTRA AUTORES TEMATICAS TITULOS | ARTICULOS
1 Saracevic (1971) Ciencia de la Informacion 165 699
2 Donohue (1972) Ciencia de la Informacion 88 160
3 Saracevic-Perk (1973) Bibliotecologia 242 3420
4 Pope (1975) Informacién-Tecnologia 1011 7368
5 Lépez Roblero (1977) Bibliotecologia (México) 15 154
6 DePew y Basu (1986) Conservacion y Preserv. 167 633
7 Chung (1994) Sistemas de Clasificacion 446 2002

Como se puede observar en las referencias anteriores, la literatura especializada
sobre la materia, resefia en cierta medida el estudio de publicaciones periddicas ahi
donde se incluye la aplicacién del modelo de Bradford para determinar el nucleo
basico de publicaciones de la especialidad, e incluso el de sus subramas o
subespecialidades. Sin embargo, no se tiene referencia sobre estudios que, utilizan-
do este modelo, hayan identificado el nicleo de publicaciones periddicas en Cien-
cias Bibliotecoldgica y de la Informacién en América Latina.

Cabe destacar que, hasta este momento, en toda la literatura consultada y dispo-
nible, no se identificé ni un solo estudio que aborde el andlisis de las publicaciones
periddicas latinoamericanas en las ciencias bibliotecoldgica y de la informacion,
que utilice el modelo de Bradford y que presente, en espafiol, de forma detallada, el
origen y desarrollo de este modelo.

Tomando en cuenta el poco conocimiento que existe sobre el comportamiento
del flujo de informacién documentaria en Ciencias Bibliotecoldgica y de la Infor-
macidn, en general, y el relativo a América Latina en particular, asi como la existen-
cia de un sistema que compila este flujo en forma automatizada y contribuye a su
difusién mediante los servicios que presta — ademas de facilitar los estudios métri-
cos sobre este flujo de informacién — el presente trabajo tiene como objetivos los
siguientes:
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1. Determinar mediante el modelo matemitico de Bradford sobre la dispersion
bibliogréafica, el nicleo de revistas latinoamericanas mas “productivas” en
Ciencias Bibliotecolégica y de la Informacion.

2. Caracterizar el comportamiento de esta dispersion mediante el analisis de
variables tales como:

— fecha, lugar e idioma en que se genera la informacion, y
— temadticas en las que se investiga en esta especialidad, comportamiento de los
autores y cobertura geografica que abarcan los documentos.

3. Difundir el uso del modelo matemético de Bradford, en su postulado teoérico y
gréafico, para determinar las publicaciones mas “productivas”, el empleo de
las técnicas de microcomputacion para el calculo de este modelo, y el de pruebas
de bondad de ajuste para comprobar estadisticamente la muestra estudiada.

Para cumplir con estos objetivos, se le aplica el modelo de Bradford a la Base de
Datos INFOBILA (Informacién Bibliotecolégica Latinoamericana) y se presenta
un “Estado del Arte” sobre la repercusion de este modelo en la literatura cientifica
especializada. Se caracteriza ademas el comportamiento de la dispersion bibliogra-
fica que se da en la region, a partir de variables tales como: fecha y lugar de publi-
cacion, entidad editora, idioma, tematica y cobertura geografica de los articulos.

El modelo matematico de Bradford constituye una de las herramientas biblio-
métricas mas estudiadas y difundidas en la literatura especializada, asi como una de
las mas utilizadas en los estudios métricos de la informacién, tal como lo demuestra
la extensa produccion cientifica generada en torno a este modelo.

El apéndice bibliografico de este trabajo, incluye una muestra selectiva de lo
mas significativo que se ha escrito sobre el tema en el ambito internacional, con el
objetivo de que el lector interesado en el modelo de Bradford, pueda profundizar
mas en la critica y aplicacion de él.

Diversas han sido las aplicaciones para las que se ha empleado este modelo, y
entre ellas se destacan las siguientes: mantenimiento de colecciones; ayuda para
definir politicas de seleccion y adquisicion para una institucion de informacion;
determinacion de las publicaciones mas “productivas” sobre un tema; identifica-
cion del uso que se hace de los documentos y determinacién del comportamiento
que presentan las publicaciones monograficas en un acervo bibliotecario.

Los campos tematicos en los que se ha aplicado el modelo abarcan desde las
ciencias sociales, pasando por las ciencias fisicas, matemdticas, médicas, biologi-
cas y técnicas, y llegan a temas tan especificos como los demograficos y los deriva-
dos de la cafia de azucar.
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2.1 Origen y analisis del modelo matematico de Bradford

El comportamiento de la concentracion-depresion de la informacién, regulari-
dad que se manifiesta en los flujos de informacién documentaria fue estudiado por
el quimico y documentalista inglés Samuel Clement Bradford (1878-1948) desde
principios de la década de 1930, pero su primer resultado aparecié en 1934 mientras
fungia como director de la Biblioteca del Museo de Ciencias de Londres. Bradford
bas6 su estudio en la observacién de que en esa época “menos de la mitad de los
trabajos cientificos ttiles aparecian resumidos en las revistas de resumenes de la
literatura cientifica y técnica”. (Bradford, 1934, p. 176).

Las deficiencias obvias en cuanto al control bibliografico, las capacidades limita-
das en la gestién de resimenes en aquella época, y la confianza de un grupo de
indizacién sobre otro para aprovechar los articulos que llegaban a la biblioteca, moti-
varon a Bradford a examinar la medida en que los articulos sobre una tematica deter-
minada, aparecian en publicaciones periédicas destinadas a otras tematicas.

Este antecedente lo llevé a desarrollar y proponer el modelo matematico que com-
prueba este comportamiento, el cual ha sido generalmente designado como la “Ley
de Bradford”, “Ley” que por lo general se ha usado para determinar el nicleo de las
revistas mas “productivas”; es decir aquellas que contienen mayor cantidad de articu-
los sobre temas especificos. El modelo fue desarrollado mas tarde en su libro
Documentation (1948, p. 106-121), y enmarcado bajo el capitulo IX, que intituld
“The Documentary Chaos”.

Al no estar conforme con la denominacién de “Ley” que con frecuencia se le
atribuye al comportamiento matematico identificado por Bradford, para fines de este
trabajo en lo sucesivo se le llamard modelo matemético de Bradford.

Este planteamiento se sustenta en el criterio de que este modelo, al igual que otros
métricos de la informacién que corren igual suerte, identifica el comportamiento
matemético de una de las regularidades de la informacién cientifica, la referida a la
concentracidn-dispersion, pero ésta no es exclusiva de la informacion, ni constituye
una ley de la informacién, puesto que no se refiere a aspectos que se correspondan
con las relaciones internas esenciales de la informacion, y tampoco constituye un

13
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rasgo que la defina en si misma y que sirva para diferenciarla de otros objetos de la
realidad, por lo que resulta, a nuestro criterio, mejor la denominacién de “modelo
matematico” o “distribucién estadistica” que la de “ley”.

Bradford plantea en su obra que es posible ordenar las publicaciones periddicas en
zonas de productividad decrecientes, de acuerdo con la cantidad de articulos que
éstas poseen sobre un tema dado, y que el nimero de publicaciones periddicas en
cada zona se incrementa, mientras que, de forma inversa, su productividad decrece.

La investigacidn realizada por Bradford cubrid, en primer lugar, las referencias
obtenidas en el periodo de cuatro y de dos afios y medio respectivamente, para las
bibliografias disponibles sobre geofisica aplicada y lubricacion, las cuales fueron pre-
paradas en la Biblioteca del Museo de Ciencias de Londres. Estas bibliografias fue-
ron seleccionadas como las que contenian una mayor porcién de referencia que la
usual entre los demas temas.

Para ello, Bradford consulté y contabilizé toda la coleccion de publicaciones so-
bre resimenes de la Biblioteca de Ciencias, asi como las referencias acumuladas y
clasificadas por la CDU, y una gran seleccion de otras publicaciones segun se iban
incorporando cada dia a esta biblioteca.

Para verificar este comportamiento, utilizé la dispersién empirica de 1 332 articu-
los sobre geofisica aplicada aparecidos en 326 revistas entre 1928 y 1931, asi como
395 articulos sobre lubricacion, publicados en 164 revistas desde 1931 hasta 1933.

De esta verificacion, Bradford concluyé que “en una determinada materia las pu-
blicaciones periddicas pueden ser categorizadas en tres grupos separados:

— aquellas que producen més de cuatro referencias al afio.

— las que producen entre dos y cuatro referencias al afio.
— y aquellas que producen una o menos al afio” (Bradford, 1948, p. 113).

14
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Las distribuciones para cada tematica, tal como las presenta Bradford en su obra,
pueden observarse en las tablas siguientes:

TABLA 2:

GEOFISICA APLICADA, 1928-1931 (AMBOS INCLUSIVE)

A B C=(A*B) D=A + E=(A*B)+ F=1log D
NO.REV | NO.ART.| TOT.ART | REVACUM. | ART. ACUM. | log REV. ACUM.
1 93 93 1 93 0.000
1 86 86 2 179 0.301
1 56 56 3 235 0.477
1 48 48 4 283 0.602
1 46 46 5 329 0.699
1 35 35 6 364 0.778
1 28 28 7 392 0.845
1 20 20 8 412 0.903
1 17 17 9 429 0.954
4 16 64 13 493 1.114
1 15 15 14 508 1.146
5 14 70 19 578 1.279
1 12 12 20 590 1.301
2 11 22 22 612 1.342
5 10 50 27 662 1.431
3 9 27 30 689 1.477
8 8 64 38 753 1.580
7 7 49 45 802 1.653
11 6 66 56 868 1.748
12 5 60 68 928 1.833
17 4 68 85 T
23 3 69 108 1,065 —
49 2 98 157 1,163 2.196
169 1 169 326 1,332

2.513
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p =9 Titulos
m =429 Articulos

(b)

p, = 59 Titulos
m, =499 Articulos

i)

P, =258 Titulos
m, =404 Articulos
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TABLA 3:
LUBRICACION, 1931-JUNIO 1933 (POCAS REFERENCIAS DE 1933)
A B C=(A*B)| D=A+ E=(A*B)+ F=logD
NO.REV | NO.ART.| TOT.ART | REV.ACUM.| ART. ACUM || log REV. ACUM.

1 22 22 1 22 0.000
1 18 18 2 40 0.301 (a)
1 15 15 3 55 0.477

2 13 26 5 81 0.699 p = 8 Titulos

2 10 20 7 101 0.845 m =110 Articulos
1 9 9 8 110 0.903

3 8 24 11 134 1.041 (b)

3 7 21 14 155 1.146
1 6 6 15 161 1.176 p|=29Titulos

7 5 35 22 196 1.342 m, =133 Articulos
2 4 8 24 204 1.380

13 3 39 37 243 1.568

©)
25 2 50 62 294 1.792
102 1 102 . 164 395 2.215 p, = 127 Titulos
, = 152 Articulos

En cada una de las tablas anteriores, la columna (A) proporciona el numero de
aquellas revistas que producen un nimero correspondiente de articulos.

La columna (B) proporciona el nimero correspondiente de articulos por titulo de
revistas durante el periodo estudiado.

La columna (D) proporciona la cantidad acumulada del nimero de titulos de re-
vistas (Columna A).

La columna (E) proporciona la cantidad acumulada del nimero de articulos por el
nimero de titulos de revistas (Columna (A) por (B) y su acumulado).

La columna (F) proporciona el logaritmo base 10 del acumulado del niimero de
titulos de revistas (Columna D). (Véase Bradford, 1948, p. 112y 113).

A las columnas mostradas por Bradford en sus tablas originales, se agregd una
columna adicional (C = A x B) con el objetivo de esclarecer los resultados acumula-
dos obtenidos en la columna E (cantidad de articulos acumulados).

Para hacer mas evidente la identificacién de cada una de las zonas o clases en que
se dividen las dos muestras observadas por Bradford, se trazaron lineas, en las tablas
anteriores, que delimitan cada una de las zonas, las cuales obtuvo él mediante el

calculo de la tercera parte del total de los articulos de cada una de las muestras
encontradas.

16
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Una mirada a las tablas anteriores revela el hecho de que en cada caso hay publicacio-
nes con muy poca productividad, un gran niimero que produce una cantidad moderada y
otras con una alta productividad. En cada caso, las publicaciones mas lejanas del nucleo
(primera zona), producen sélo una referencia en todo el periodo estudiado.

Lo anterior es enfatizado por Bradford de la forma siguiente:

El rango total de publicaciones periédicas actia, de ese modo, como una familia de
sucesivas generaciones de parentesco disminuido, donde cada generacién empieza a
crecer en numero de titulos en relacion con la que la precede, y cada miembro o consti-
tuyente de la generacion reducira su produccién de manera inversamente proporcional,
de acuerdo con el grado de lejania que este miembro tenga del niicleo. (Bradford, 1948,

p. 111).

También se ha identificado con (m) la cantidad total de articulos en cada zona, y
con (p) la cantidad de titulos de cada zona, tal y como lo sefiala Bradford en su obra:

Dejemos que m sea el niimero total de articulos sobre un tema contenido en las publica-
ciones peri6dicas en el niicleo. Y que p, p,, p, ..... sea el niimero de publicaciones perio-
dicas identificadas en el nicleo y en las zonas sucesivas respectivamente, es decir:

Para el caso de geofisica aplicada (ver columnas (D) y (E) de la tabla 2).

— En la clase o zona (a) hay 9 titulos (p) que producen 429 articulos (m).
— En la clase o zona (b) hay 59 titulos (p,) que producen 499 articulos (m,).
— En la clase o zona (c) hay 258 titulos (p,) que producen 404 articulos (m,).

Para la muestra de lubricacién (ver columnas (D) y (E) de la tabla 3).

— En la clase o zona (a) hay 8 titulos (p) que producen 110 articulos (m).
— En la clase o zona (b) hay 29 titulos (p,) que producen133 articulos (m,).
— En la clase o zona (c) hay 127 titulos (p,) que producen 152 articulos (m,).

A partir de estas relaciones, que se establecen entre la cantidad de titulos de revistas y
de articulos de cada clase o zona, se puede identificar claramente el valor promedio de
articulos por revista para cada clase o zona, que Bradford (1948, p. 111), identificé como
(v) al sefialar que r, r,, r,, representan el mimero promedio de articulos por publicaciones
periddicas en las diferentes zonas (1, 2 y 3) respectivamente, donde:
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Este mismo concepto sobre el valor promedio de articulos por revista, utilizado
por Bradford y denominado como (r), aparece denominado por Zakutina y Priyenikova
(1983, p. 41), en su obra, como el “indice de densidad de documentos” referido éste
a los articulos de revistas, y cuya expresion matematica se representa como sigue:

R
I' =—2 donde:

R, = la sumatoria de articulos en el universo del flujo de informaci6n objeto de
estudio.

N = al numero de titulos de publicaciones seriadas del flujo dado.

El empleo de este indice permite calcular la densidad de articulos de una revista
durante un periodo determinado; la densidad de articulos en un conjunto de revistas
especializadas; la del conjunto de revistas que integren las zonas de distribucién de-
crecientes del modelo de Bradford, o puede aplicérsele también a todas las revistas de
un flujo de informacién documentaria de una rama tematica determinada.

Las autoras soviéticas utilizan esta nueva denominacién del concepto de Bradford,
al parecer inspirandose en los propios planteamientos de éste, para identificar el com-
portamiento de la dispersion-concentracién de articulos por revistas en ramas selec-
cionadas, y obtener como resultado que la mayor dispersién encontrada se da en
especialidades de la historia y las ciencias sociales, y la mayor concentracién en la
quimica y la fisica, hecho éste que se asocia al ritmo de crecimiento de la literatura
cientifica en estas especialidades.

Retomando la férmula de Bradford, para identificar este nivel de densidad o valor
promedio de articulos por revista, es decir (), podemos sustituir con sus propios
datos de la muestra utilizada en su estudio, y hallar el valor que toma r para cada clase
0 zona, teniendo que:

Para geofisica aplicada:

En la primera zona o nicleo:

42
r= —2 =47.66
9
En la segunda zona:
499
rn=——=845
59

18
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Y para la tercera zona tenemos:

404
r,=——=156
258

De igual forma para la muestra de lubricacidn:

110
r=—=1375
8
133
n=—=4358,
29
2
r =£-= 119
127

para el nicleo, segunda y tercera zonas, respectivamente.
Mas adelante, el propio Bradford (1948, p. 111) explica el comportamiento de p,
y el de , como sigue:

De este modo, tenemos que p <p, <p, <....
y de forma inversa: r > g

Es decir, que en la medida que aumenta el total de titulos de revistas en cada una de las
zonas, disminuye el valor promedio de articulos por titulos en cada una de estas zonas.

2.2 El modelo y su postulado teérico

El postulado tedrico de la formulacién de Bradford sostiene que:

si un conjunto de revistas cientificas se dispone en orden decreciente, de acuerdo con la
cantidad de articulos que contengan éstas sobre un tema y un periodo determinado, se
pueden distinguir tres clases o zonas que agrupan aproximadamente igual nimero de
articulos cada una.* (Bradford; 1948, p. 116).

* En esta parte del planteamiento de su postulado tedrico, Bradford utiliza la palabra “zona”, pero mas adelante la
palabra “clase”. El término mas utilizado por los autores, entre ellos Goffman y Morris (1970) es el de zona; en
ocasiones este término se asocia a las zonas que se forman en la representacién gréfica. Por esta razén algunos autores
como Maia y Maia (1984), en su trabajo “La Unidad de la Ley de Bradford” para evitar toda confusién prefieren
utilizar el término Clases para designar las partes en que se divide la distribucién bradfordiana. Sin embargo para fines
de este trabajo se adopta el término zonas por ser el que con més frecuencia se utiliza en la literatura sobre el tema.
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De esta forma se puede sefialar que la primera zona o nicleo contiene un pequefio
nimero de revistas altamente “productivas”, especializadas en una temética determi-
nada. La segunda zona estd ocupada por revistas medianamente “productivas”, y la
tercera por revistas de baja “productividad”, o sea que éstas forman zonas de “pro-
ductividad” decreciente.

También Bradford (1948, p. 111) habia precisado el valor limite y el coeficiente
de proporcionalidad de cada zona al sefialar el postulado siguiente:

Escojamos las zonas asi como:

DT =Dl =Dy ssessss =m 1
Consecuentemente:
h_ . n,, es decir )
P n
L. A n,, s decir 3)
P n

donde 7, y n, son constantes mayores que la unidad, asi que

p=np
P, =MD,
=08y Wy

“Ahora sabemos —afirma Bradford en su obra— que no hay una razén por la que
n, 'y n, sean diferentes, y la simple suposicién que hacemos es que son iguales, conse-
cuentemente en el caso simple posible tenemos que:

pipipilini” “4)

Esta formulacién matematica expresada por Bradford en su modelo, significa que
la relacién entre las zonas, respecto a la primera, esta dada por:

p=1p;p,=npy p,<wp (5)
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Por lo que el valor de n se puede obtener de la formulacién (2) y (3) de la forma
siguiente:

By ot
lP l"l

Sustituyendo las formulaciones anteriores con las muestras observadas por Bradford.
Para geofisica aplicada:
Sustituyendo en (1) tenemos que:

prr=a P, ry=m Py "Ly =

9-47.66 =428.94 59 - 8.45 =498.55 258 - 1.56=402.48

42894 =429=m 498.55 =499 =m, 402.48 = 404 = m,

Sustituyendo en (2) y (3) para el célculo de n tenemos que:

P P, P, r
it 8 ~rn=~ —= - ~ n2 —=n

p 1 p r

59 258 258 2 47.66
—apx—— —=n =n,
9 59 9 8.45
6.55=n=4.37 28.66 = n? 5.64=nl
6.55+4.37 r
St 28.66 = n? —=n,

2 r,

8.45
546=n 28.66 = n? 156 Ry
(5.46)* = n? 28.66 = n?

29.81 =n? = 28.66 541=n,
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Para lubricacidn:

Sustituyendo en (1) tenemos que:

p-r=m pyr=m Py r,=m,
8:13.75=110 29 -4.58=132.82 127 -1.19=151.13
110=110=m 132.82 =133 =m, 151.13 = 152=m,

Sustituyendo en (2) y (3) para el célculo de n tenemos que:

ﬂznz& . ﬁz—znz L—: nl
p P ’ P n
29 127 127 , 13.75
— AR — g —=n —=n
8 29 8 4.58
3.62=~n=437 : 15.87 = n? 3.00=n,
v,
3.62+4.37 | 05 i A =n,
2 ‘ "2
458
3.99 =n : 1587 = n? 19 Wy
(3.99)2 = n? : 15.87 = n?
1592=n* = 15.87 = n? 3.84=n,

En los resultados anteriores, hallados al sustituir los valores reales obtenidos por
Bradford en su estudio, se evidencia con sorprendente exactitud las semejanzas
presentes en su postulado tedrico, es decir: el valor de n elevado al cuadrado = n?,

asi como n, = n,.

2.3 El Multiplicador de Bradford

Los valores que toma n, y n,, se aproximan al “multiplicador de Bradford”, el
cual se comprueba al sustituir el modelo por este valor y compararlo con el total de
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titulos obtenidos en cada zona; la proporcionalidad de titulos que se identifique
entre cada zona debera ser similar a la proporcionalidad establecida por Bradford en
su modelo; es decir:

1:n:n% o0,lo que esigual,

n® : n' : n?, donde n es el multiplicador o factor de proporcionalidad entre las

zonas.

El coeficiente de proporcionalidad (n), elevado al cuadrado en el modelo ante-
rior, indica que los titulos en la zona III crecen aproximadamente en el cuadrado de
los titulos de la razén que hay entre las zonas II y I y la que existe en las zonas III
y II, donde p, representa el nimero de titulos de revistas en las zonas I y III.

En cada una de estas zonas se produce la misma cantidad de articulos, mientras
que el nimero de titulos que la integran se incrementa de una zona a otra por un
multiplo, definido por Diodato (1994, p. 21) como “multiplicador o factor de
Bradford”, que resulta de dividir cada una de las cantidades de revistas obtenidas en
cada una de las zonas entre la cantidad de revistas que se obtienen en la zona prece-
dente, el cual, aunque no es constante, es bastante similar en el caso de las tematicas
analizadas por Bradford, como puede verse mas adelante al sustituir su modelo con
los datos obtenidos por él.

Para la tematica de geofisica aplicada el multiplicador o factor de Bradford por
zonas es, entre la zona 1* y 2* igual a 6.5 y entre la 2° y la 3 igual a 4.3, por lo que
su valor promedio es de 5.4, y para la tematica de lubricacion entre la 1* y 2% es de
3.6 y entre la 2% y 3% es de 4.3, siendo su valor promedio de 3.95, considerado como
4 por los autores que hacen referencia al mismo.

Sustituyendo el valor promedio del multiplicador de Bradford en su modelo para
cada una de las muestras observadas por él tenemos que:

Para geofisica aplicada:
los titulos obtenidos por zonas son: 9, 59 y 258,

sustituyendo el multiplicador n por 5.4 tenemos que:

n’:n':n? =1:n:n*
(54)°=1:(54)"=54:(54)2=29.16=1:54:29.16
9(1) =9 : 9(5.4) = 49 : 9(29.16) = 262

9:49:262 =9:59:258

Para lubricacion:

los titulos obtenidos por zonas son: 8, 29 y 127,
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sustituyendo el multiplicador n por 4 tenemos:

n:n':n*? =1:n:n?
AP=1:(4)'=4:(42=16=1:4:16
8(1)=8: 8(4)=32:8(16) = 128

8:32:128 =~ 8:29:127

Segun Diodato (1994, p. 21), el multiplicador de Bradford es analizado por Egghe
(1990), quien examina el valor que asume el referido multiplicador en 16 analisis
realizados en varios campos tematicos y compara el multiplicador con el nimero de
articulos por revista, para lo cual propone utilizar para el célculo del multiplicador
la féormula siguiente:

k=(eY,)

donde: k es el multiplicador de Bradford
y =0.5772 (Numero de Euler, de aqui que ¢’ = 1.781
Y = al nimero de articulos producidos por la revista mas produc-
tiva, es decir la que ocupa el primer lugar en la distribucion decre-
ciente de Bradford, y
p = al nimero de zonas usadas en la particién

En ese mismo afio, Brooks (1990) realiza un estudio sobre el comportamiento
del multiplicador en las dos muestras tematicas utilizadas por el propio Bradford y
calculadas seguin el método de Egghe, y el utilizado por Goffman y Warren (1969).

El comportamiento del multiplicador de Bradford nos ayuda a analizar que en la
muestra de geofisica aplicada, el 70% de los articulos aparecen publicados en el 20%
del total de revistas, mientras que similar proporcion se observa en la muestra de
lubricacién, donde el 62% de los articulos aparece publicado en el 23% de las revistas.

Las observaciones a este comportamiento le permitieron a Richard W. Trueswell-
citado por Boyce, Meadow y Kraft (1995, p. 118) hacer otra formulacién matemati-
ca asociada con la regularidad de la concentracion-dispersion de la informacién.
Fundament6 que esta regularidad, identificada por Bradford con su modelo mate-
matico, cumplia la conocida Regla 80/20. Esta regla fue formulada inicialmente por
el propio Trueswell en el campo de la ingenieria industrial.

Trueswell (1969) demuestra el cumplimiento de esta regla al comprobar que el
80% de los movimientos del total de libros que circulan en una biblioteca, se corres-
ponden aproximadamente con el 20% del total de libros inventariados en esa biblio-
teca que aparecen disponibles para la circulacion.

24



El modelo matemadtico. . .

Mas tarde, en 1977, Trueswell observa esta aplicacion a la circulacién de libros
en una biblioteca, en relacion a la distribucion de articulos por revista, y plantea que
si las revistas son clasificadas por orden decreciente de acuerdo con su productivi-
dad, las primeras revistas que representan el 20% del total, contendran aproximada-
mente el 80% de los articulos. Los valores observados en las muestras utilizadas por
Bradford, como ya se sefialé antes, estan entre el 20 y el 70%, aproximadamente.

2.4. La representacién grafica

Para Bradford, realizar la representacion grafica de su modelo o postulado teéri-
co supone que el numero total de articulos, relacionados en la columna (E) de cada
una de las tablas (ver tablas 2 y 3), puede ser proporcional al logaritmo de la canti-
dad acumulada de titulos de revistas, relacionada en la columna (D), cuyo resultado
se muestra en la columna (F), aspecto éste que lo motivo a realizar la representacion
grafica de su postulado teérico, que Vickery, citado por Wilkinson (trabajos que se
analizaran con detalle, mas adelante) asume erréneamente como un nuevo plantea-
miento de la formulacién verbal.

Luego Bradford representd los datos de la columna (F) (conversion logaritmica
de las cantidades acumuladas de titulos de revistas en orden decreciente, relaciona-
dos en la columna (D), en el eje de las abscisas (X), dividido en fracciones
logaritmicas, y los datos relacionados en la columna (E) (cantidad de articulos acu-
mulados), en el eje de las ordenadas (Y).

En la pagina siguiente se puede apreciar, tal como aparece en su obra, la represen-
tacion grafica de los datos utilizados por Bradford. (1948, p. 115).

Bradford observé que los resultados de esta representacion eran: una curva for-
mada por una zona curva que representa el nicleo o las revistas mas “productivas”,
identificada en las tablas 2 y 3, un punto de inflexién y una linea recta, lo que lo
llevé a hacer el planteamiento siguiente:

De esta manera podemos decir que el conjunto de documentos de un tema determina-
do, separado de aquellos producidos por el primer grupo o zona de mayor produccion
de articulos, es proporcional al logaritmo del numero de productividad.

Esto hace que la curva representada por Bradford adopte entonces una forma
semejante, por su porcion rectilinea, a la representacion grafica de la distribucién
de Zipf, por lo que habitualmente se le denomina como distribucién Bradford-Zipf
y se le cita regularmente como un caso particular de esta ultima.

La también clasica distribucién Zipfiana, dentro de los estudios métricos de la
informacién, propuesta por Zipf refiere en su postulado tedrico que si las palabras
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(REPRESENTACION GRAFICA DE LOS DATOS ESTUDIADOS POR
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de un texto se clasifican de acuerdo con la frecuencia de ocurrencia (f), la palabra
nth de clasificacion aparecera aproximadamente k/n veces, donde k es una constan-
te, es decir, f{n) = k/n, y su representacién grafica adopta una linea recta similar a la
porcidn recta de la grafica de Bradford. (Narin y Moll, 1977, p. 46)*

En el grafico que se reproduce en la pagina siguiente (tomado de la obra de Bradford,
(1948, p. 114) citada anteriormente) p , plantea Bradford, es el punto en el que co-
mienza la seccidn recta de la curva, es decir, el punto de inflexién y limite de la zona
nicleo, punto desde el cual se trazan lineas perpendiculares al eje de las X y al de las
Y formando los puntos X, y Y|, que dan lugar a las distancias OY, y OX,

Para determinar el resto de las zonas, Bradford toma la distancia OY , la que con-
forma la tercera parte del total de articulos identificados en la zona nucleo y la trasla-
da sobre el eje de Y, dando lugar a las distancias Y, Y, y Y,, Y,, es decir, las dos
terceras partes restantes del total de articulos. Luego traza lineas perpendiculares al
eje de Y, a partir del punto Y, y Y,, respectivamente, para que intersecten la linea
recta, y dan origen a los puntos P, y P,, y de igual manera traza lineas perpendicula-
res al eje de X, a partir de los puntos P, y P,, que dan origen a X, y X,.

Por ultimo Bradford toma la distancia OX,, a la que corresponden “r” unidades;
y las distancias X, X, y X,, X, de igual magnitud corresponden a “s” unidades.

De esta manera, plantea, o, 8 y y son los nimeros que corresponden al logaritmo
natural de las distancias OX|, OX, y OX,, respectivamente, por lo tanto:

loga=r o a=10=1
logB=r+s ¢ B=10"=10x 10°=n
logy=r+2s6 y=10"%= 10" x (10°)? = n?

Igualando 10* = n, podemos observar que los nimeros naturales o, B y y guardan
una relacion entre si: 1 : n: n2

Las revistas del grupo representado por OX , forman el nicleo de aquellas que
estin mucho mas relacionadas con el tema en cuestion.

Por consiguiente, el postulado tedrico del modelo matematico propuesto por
Bradford sobre la distribucion de articulos de revistas cientificas sobre un tema
determinado se puede establecer de la manera siguiente:

Si las revistas especializadas que contienen informacion sobre un tema determinado, se
agrupan en orden decreciente de productividad de articulos, éstas pueden dividirse en

*  Véase la formulacion n atica general, original propuesta por Zipf como rxf = ¢, donde ¢ es una constante
extraida del principio del “menor esfuerzo”, f es la frecuencia de aparicion de la palabra en el texto y r es el rango
que ocupa la palabra de acuerdo con su posicion en el texto utilizado por el propio Zipf para su estudio, Ulises de
James Joyce. (Zipf, 1949, p. 25).
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un nucleo de revistas mucho més “productivas”, sobre el tema en cuestion, y algunos
grupos o zonas que contienen el mismo numero de articulos que el nicleo, cuando el
numero de publicaciones periddicas que aparecen en el niicleo y zonas sucesivas puede
ser representado como: 1 : n : n% (Bradford, 1948, p. 116).

No obstante que Bradford no formuld una expresion matematica para su repre-
sentacion grafica, Qiu (1990, p. 655) es de la opinidn que en general puede aceptar-
se para su formulacion grafica la ecuacion expresada por:

Y=A+B*logX

2.5 Aplicacion practica del modelo

La aplicacién mas generalizada del modelo de Bradford se centra en la identifi-
cacion de un nucleo basico de revistas sobre una tematica o especialidad determina-
da de acuerdo con su “productividad”, sin embargo, muchas han sido las aplicacio-
nes que, utilizando este mismo principio, han identificado el comportamiento de
regularidades bibliotecarias. Wallace (1987) —citado por Diodato (1994, p. 17) —
resume que su aplicacion en una biblioteca incluye el analisis de:

— la literatura especifica sobre un tema.

— la productividad de monografias por editores.

— la circulacién de documentos en una biblioteca.

— la distribucion de preguntas-respuestas en un servicio de informacion y referencia.
— la distribucidon de usuarios por revistas, y

— la distribucidn de revistas segun las fotocopias que se requieran de sus articulos.

Como se puede observar, estas aplicaciones se orientan hacia la identificacion de
aquellas regularidades de la actividad bibliotecaria relacionadas con el servicio bi-
bliotecario, de cuyos resultados se pueden obtener elementos que favorecen el ana-
lisis de su eficiencia.

Sin embargo el propio Wallace hace referencia, en su articulo, a otras aplicacio-
nes enumeradas por Brookes (1968, p. 253), y que se relacionan con otros aspectos,
a los que se les podria aplicar el modelo de Bradford, como los vinculados con la
gestion econ6mica y organizacion de un sistema de publicaciones periédicas, a saber:

— ¢cudl es el costo de una coleccion de revistas relevantes sobre un tema dado?;

— (qué fraccion de una cobertura tematica total puede obtenerse a partir de un
determinado presupuesto de gastos?;
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— (cudl es la distribucidn dptima de colecciones de revistas entre una biblioteca
central y otras departamentales o regionales?, y

— ¢jcomo se puede dividir una coleccidn en forma 6ptima de acuerdo con crite-
rios de almacenamiento, frecuencia de uso y acceso a los documentos?

En otro campo, el editorial, la aplicacién de este modelo puede también serle util
a editores y autores en la orientacion de cudles son las revistas hacia las que deben
orientar sus relaciones de intercambio y colaboracién en un determinado frente de
investigacion o una disciplina.

REFERENCIAS

Boyce, Bert R., (1995) Measurement in Information Science / Bert R. Boyce, Char-
les T. Meadow yDonals H. Kraft— New York:Academic Press,.— 283 p.

Bradford, S. C. (1934)— “Sources of information on specific subject” / S.C.
Bradford.—Journal of Information Science (London) 10 (4):176-180, 1985
(Reprint del articulo original publicado en: Engineering: An Ilustrated Weekly
Journal (London) 137 (3550):85-86, 26 January.

Bradford, S.C. (1948) — Documentation.— London: Crosby Lockwood and son,
Ltd.,. —196 p.

Brookes, Bertram C. (1968)— “The Derivationand Aplication of the Bradford-Zipf
Distribution”.— Journal of Documentation (London) 24(4):247-265, December.

Brooks, Terrence A. (1990)— “Perfect Bradford Multipliers: A Definition and
Empirical Investigation”. pp 45-55. In: Informetrics 89/90. Leo Egghe and Ronald
Rousseau, eds.— Amsterdam : Elsevier,.— 401 p.

Diodato, Virgil Pasquale. (1994)— Dictionary of Bibliometrics.— New York : The
Haworth Press, 185 p.

Egghe, Leo. (1990)— “A Note on diferent Bradford Multipliers”. Journal of the
American Society for Information Science (USA) 41(3):204-209, April.

Goffman, William y Kenneth S. Warren. (1969) “Dispersion of Paper Among Journals

Based on Mathematical Analysis of Two Diverse Medical Literatures”. Nature
(USA) 221(5187):1205, March.

30



El modelo matematico. . .

Goffman, William. (1970)— “Bradford’s law applied to the maintenance of library
collections” / William Goffman and Thomas G. Morris. pp. 200-203 In:
Introduction to information Science /| Compiled and edited by Tefko Saracevic.—
New York: Bowker,.— 751 p.

Maia, M.J.E. (1984) — “On the unity of bradford’s law” / M.J.F. Maia and M.D.
Maia.— Journal of Documentation (London) 40(3):206-216, september.

Narin, Francis and Joy K. Moll (1977) “Bibliometrics” Annual Review of Information
Science and Technology (Washington) 12:35-58.

Qiu, Liwen. (1990) “An Empirical Examination of the Existing Model for Bradford’s
Law”.— Information Procesing & Management (London) 26(5):635-672.

Trueswell, Richard W. (1977)— “Growing Libraries Who Needs Them? A Statistical
Basis for the No-growth Collection”, pp 72-104. In: Daniel Gore, ed. Farewell to
Alexandria. Solutions to Space, Growth, and Performance Problems of Libraries.
— Westport, Connecticut : Greenwood Press.— 180 p.

Trueswell, Richard W. (1969)— “Some Behavorial Patterns of Library Users: The
80/20 Rule”. Wilson Library Bulletin (USA) 43 (5):458-461, January.

Wallace, D.P. (1987) “A Solution in Search of Problem: Bibliometrics & Libraries”.—
Library Journal 112(8):43-47.

Zakutina, G. P. y V. K. Priyenikova. (1983) Caracteristica y andlisis del flujo de los
documentos primarios.— La Habana: IDICT, 83 p.

Zipf, George Kingler. (1949) “On the economy of words” (Chapter two) pp. 19-55.

In: Human Behavior and the Principle of Least effort— Cambridge, Mass.:
Addison-Weslley.

31






III. Repercusion del modelo
matematico de Bradford
en la literatura especializada



Repercusion del modelo matemdtico de Bradford

Muchos han sido los autores que han hecho posible que este modelo matematico
sea uno de las mas difundidos y utilizados en los estudios métricos de la informa-
cion, hasta llegar a convertirlo en clésico. La literatura existente sobre el modelo de
Bradford abarca los cinco continentes, y aunque la mayor produccién cientifica
aparece publicada en inglés y en revistas cientificas editadas en paises anglosajones,
existe una pequeiia cantidad de trabajos que aparecen publicados en espaiiol y por-
tugués (producidos en Espafia y América Latina) y unos cuantos en Europa del Este,
Asia y Africa. Estos ultimos han sido publicados por lo general, en inglés, en revis-
tas como Scientometrics, que, aunque se edita en Hungria, aparece en inglés.

El primero en hacer referencia a este modelo fue B. C. Vickery en 1948; el mis-
mo afio en que Bradford publicé su obra, Vickery perfeccioné el modelo de Bradford
y encontrd que los titulos de revistas del flujo de informacién documentaria, con
rango en orden decreciente de los articulos sobre un tema especifico, se podian
dividir no en tres sino en cualquier nimero de zonas.

El modelo de Bradford sobre la distribucion de la dispersién de los articulos por
revistas es interpretado y expuesto por Vickery en su articulo (1948, p. 200) cuando
asume que 7 = al acumulado total de titulos de publicaciones periddicas y R = al
acumulado total de referencias. Utilizando la representacion grafica de las muestras
utilizadas por Bradford, Vickery realiza el esquema que aparece a continuacion, y
apoyandose en la definicién de tridngulos semejantes* (Nichols 1971, p. 253) plan-
tea el postulado matematico siguiente:

*  Pordefinicién: “Dos tridngulos son semejantes si y s6lo si existe una correspondencia uno-a-uno entre sus vértices tal
que las correspondientes parejas de dngulos sean congr y las correspondi parejas de lados sean proporcio-
nales. A esa correspondencia se le llama semejanza.”

F ““...Puesto que estos dos tridngulos son semejantes, las proposiciones

siguientes son verdaderas segun la definicién enunciada arriba.”
D E

LA=LE, ZB=4D,LC=LF y —=—a"—
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donde n = 107

De esta manera demostré que el comportamiento del modelo era independiente
al nimero de zonas escogidas, aunque vale destacar que este ultimo afecta el valor de
la constante multiplicadora o “Multiplicador de Bradford”, en el sentido de que éste
disminuye en la medida que aumenta la divisién entre las zonas, aspecto éste que
puede ser constatado en los trabajos de Egghe (1990) y de Brooks (1990), citados en
el capitulo anterior.

Vickery fue el primero también en denominar este modelo como “Ley de distri-
bucién de Bradford”, al mismo tiempo que advirtié que “Bradford identificé su
teoria con una expresion algebraica que sélo pronostica la porcién de la linea recta
de la curva observada”, es decir, la llamada porcidn zipfiana o superior de la curva.
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Al interpretar el final del postulado tedrico de Bradford “cuando el nimero de
publicaciones periddicas que aparecen en el nicleo y zonas sucesivas puede ser
como: 1: n: n?”, Vickery sefiala que esta parte del postulado no es equivalente a la
expresion(3), sino a esta otra:

Lol ~T) sy~ Tyl insat 4

Con esta expresion, Vickery denota, por primera vez también, la ambigiiedad
existente entre lo observado por Bradford en la practica y lo definido matematica-
mente en su modelo.

La no comprension de esta ambigiiedad sobre lo postulado por Bradford produ-
cia un resultado ligeramente diferente cuando se utilizaba la formulacion grafica
del modelo o su expresién matemdtica o teérica, aunque los resultados generales
eran aproximadamente los mismos.

Lépez Piifiero, en El andlisis estadistico y sociométrico de la literatura cientifica
(1972, p. 41), seiiala que Kendall, en 1960, fue el primero, después de 12 silenciosos
afios, en estudiar el modelo de Bradford.

Kendall (1960, p. 156) estudié el modelo de Bradford a partir del analisis de las
referencias de revistas en materia de investigacion de operaciones y metodologia
estadistica. En el analisis que hace del modelo de Bradford, plantea que el incre-
mento de las referencias en la frecuencia de revistas es mas que i, o crece en i
referencia: es decir, 1/(1 + i) y no 1/i, como ocurre con el modelo de Zipf, lo que le
permite destacar que la distribucién de Bradford es un caso particular del modelo de
Zipf y proponer un modelo particular para la frecuencia de articulos por revista.
Formula ésta de la siguiente forma:

1

f(i)=i(i+1)

donde f{i) es igual al nimero relativo de revistas que aportan / referencias cada una.

Dos afios mas tarde, Cole (1962, p. 59), en el intento por darle una nueva vision
al modelo de Bradford sobre la distribucidon de referencias, realiza un estudio con
una muestra relacionada con la industria del petrdleo, con la que ordena una tabla
similar a la de Bradford. Denomina como 7 los titulos acumulados y 77 al total de
titulos acumulados, mientras a R como el acumulado de referencias y a RT como el
total acumulado de referencias.

Posteriormente, con los valores de la tabla, Cole determina la tasa de cada uno de
los valores de Ty R a partir de R/RT'y el logaritmo de 7/7T (revistas mas producti-
vas). Valores que mas adelante expone en un grafico (X, Y), junto con otras muestras
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utilizadas en estudios similares de Bernal, y de Boig y Loftman. Este tltimo basa-
do también en la tematica del petréleo, tomando como Y = R/RT y X= log T/TT.

Cole obtiene diferentes valores de la pendiente para cada una de las curvas
graficadas, lo que identifica como una constante que define como “coeficiente de
dispersion de las referencias”. Este coeficiente es particular para cada rama temati-
ca estudiada.

Este andlisis le permitié expresar tales valores en una ecuacion del tipo Y=a + b
log X, es decir, del tipo lineal, en la que formulé que:

R/RT=1+K log T/TT

donde: R/RT = tasa de referencias acumuladas por titulo de revista
K = constante o valor de la pendiente para cada rama tematica
(coeficiente de dispersion de referencias)
log T/TT = log de la tasa de titulos de revistas mas productivas.

Finalmente, Cole concluye su estudio afirmando que al graficar la fraccién
acumulativa del total de referencias (R/RT), contra el logaritmo de la fraccién
acumulativa del total de titulos de revistas (log 7/TT), se obtiene una curva aproxi-
madamente lineal, y que el coeficiente de dispersion de referencias determinado
para la muestra estudiada en la literatura sobre petroleo es de 0.43, el cual puede ser
utilizado como la relacion entre el nimero de referencias y el de titulos de revistas
en ese campo tematico.

Groos — citado por Lopez Pifiero en su obra (1972, p. 42) —, sefiala que “Bradford
habia subestimado el porcentaje de revistas con un nimero minimo de articulos,
motivado por el hecho de que la tercera zona de su estudio no se adecuara a lo
postulado por Bradford”.

En su estudio, Groos (1967, p. 46) observé que los datos de Keenan y Atherton
(20 287 referencias de articulos de revistas sobre Fisica) utilizados por él, no se
ajustaban al modelo de Bradford, principalmente los datos correspondientes a la
tercera zona, en la que identifico el 10% de las revistas con un minimo de articulos,
lo que provocaba un descenso de la curva lineal obtenida por Bradford.

En ese mismo afio, Leimkuhler en (1967, p. 201), desarrolla el modelo de Bradford
y demuestra, como ajuste a su formulacién verbal, que si éste sustenta la distribu-
cién por orden de productividad de revistas en una coleccion puede describirse por
la relacion siguiente:

B In(1+Bx)
" In(1+B)

donde0<x <1

F(x)
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F(x) denota la proporcion de la productividad total contenida en la fraccién més
productiva de la coleccién x, es decir, x es la fraccién correspondiente de las revistas
mas productivas, F(x) puede ser también interpretada como la amplitud o extensién
de dicha fraccidn, y 3 es una constante relativa a los documentos de la coleccidn,
relacionada con el campo tematico de ésta.

Leimkuhler con su interpretacién, a la que llamé “distribucién de Bradford”,
desarrolla su modelo basado en la formulacién verbal y propone pronosticar el ta-
mafio que debe tener una coleccidn segun la cantidad de articulos relevantes reque-
ridos en una buisqueda sobre propiedades termofisicas, al mismo tiempo que sefiala
también, al igual que Kendall, la similitud del modelo de Bradford con el de Zipf.

Otra interpretacion del modelo de Bradford fue hecha por Brookes en (1968, p.
251) al denominarla “distribucién Bradford-Zipf” para la cual define como una
formulacion mas exacta la siguiente:

R(n)=Klogn

donde: R(n) es el nimero acumulativo de los articulos relevantes encontrados en
n revistas mas productivas sobre un tema determinado, y K es el pardmetro de distri-
bucién de Zipf.

Esta formulacion, a la que Brookes denomina “funcién exacta de la distribucién
de Bradford”, como comenta en su articulo, “es un método matematicamente sim-
ple y factible de graficar”. Su representacion grafica la obtiene al graficar R(n)
(nimero acumulativo de articulos) sobre el eje de las “Y”, y la n (nimero acumulativo
de revistas) sobre una escala logaritmica del eje de las “X”.

En este mismo trabajo Brookes retoma el planteamiento de Groos, relacionado
con la caida de la curva, lo que se manifiesta al disminuir considerablemente la
cantidad de articulos por revista en la tercera zona y que se observa en el grafico a
partir de un segundo punto de inflexion, punto a partir del cual la curva abandona su
comportamiento lineal y se convierte en una seccién curva decreciente.

Este comportamiento, denominado por Brookes en su trabajo como la “Caida de
Groos”, podria disminuirse, dice, si se continda con la bisqueda de articulos en
nuevos titulos de revistas, ya que considera que la manifestacién de este comporta-
miento puede estar relacionada con busquedas incompletas de articulos, es decir,
con el uso de muestras cuyo sesgo haya dejado de considerar un buen niimero de
titulos que producen articulos sobre el tema objeto de estudio.

El propio Brookes, al afio siguiente de publicar el articulo anterior, presenté otra
importante aportacion al desarrollar la formulacién grafica del postulado de Bradford,
proponiendo una doble ecuacién como expresién matematica de sus tramos curvo y
recto. En este trabajo sefiala que: “durante esos 20 afios este modelo ha sido consi-
derado como una curiosidad estadistica. La validez de esta férmula ha sido verificada
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de vez en cuando con rasgos variables de aparente éxito, debido, principalmente, a
que no siempre se interpreté como la formulé Bradford”. (Brookes, 1969, p. 515).

En su articulo, Brookes propuso expresar el postulado de Bradford en dos partes,
como se formula a continuacién:

R(n)=an* (1=<n<c)
R(n)=klogn/s (c<n<N)

Estas dos ecuaciones, afirma Brookes, refieren en forma separada la seccién
creciente de la curva y su seccion recta, y satisfacen la formulacion verbal.

Tales formulaciones matematicas permiten pronosticar, aun en buisquedas in-
completas, el numero total de revistas que contienen referencias sobre el tema y el
total de articulos que se pueden obtener con ellas, con lo cual puede pronosticarse el
punto final de la linea recta.

Varios son los autores que relacionan el modelo de Bradford con otros modelos
métricos de la informacidn, considerados también como clasicos dentro de esta
especialidad, tales como el de Lotka sobre el comportamiento de la productividad
de autores, y el de Zipf sobre el comportamiento de la frecuencia de aparicién de las
palabras en un texto. En relacion con este tltimo, autores como Brookes y Vickery,
como se sefialo anteriormente, consideran el modelo de Bradford como un caso
particular del propuesto por Zipf.

En este sentido Fairthorne (1969, p. 322) resume las similitudes entre estas dis-
tribuciones métricas, al sefialar que “Casi todas ellas, cualquiera que sea su punto
de comienzo, terminan con algin tipo de distribucidn hiperbédlica, en la cual es
constante el producto de los potenciales fijos de las variables. En su manifestacion
discreta mas simple, una entrada que aumenta geométricamente produce un rendi-
miento que aumenta en forma aritmética.”

Otra similitud del comportamiento estadistico de estas distribuciones es sefiala-
do por R. Sancho (1988, p. 75), al indicar que “la ecuacidn general para todas estas
distribuciones es:

XmyY=K

donde X y Y son variables independientes. Los valores del exponente n y de K
dependen de las variables que intervienen y de la naturaleza de sus interrelaciones.”
De ahi que los aspectos metodoldgicos que se utilizan en la aplicacién de estas
distribuciones, entre ellas la de Bradford, sean similares. Ellas tienen como denomi-
nador comun el ordenamiento de frecuencias en orden decreciente: es decir, los
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documentos, autores o palabras se clasifican de acuerdo con su frecuencia y se
jerarquizan, con el fin de identificar dentro de esa jerarquia las constantes que ex-
presan los postulados tedricos o matematicos que definen a cada modelo.

Otra propiedad del modelo de Bradford fue identificada por Goffman y Warren
(1969), al realizar un estudio con dos tematicas médicas bien diversas tanto en
alcance como en contenido (Célula Mastil y Schistosomiasis), en este estudio los
autores observaron que la tasa e articulo por autor fue casi idéntica en ambas
teraaticas, por lo que sugirieron que ese parametro podria ser constante para todas
las teméticas médicas.

En este estudio se identificé también que el promedio de trabajos escritos por los
autores de cada articulo, estudiados en un intervalo de casi 5 afios, se mantuvo constan-
te durante un periodo de 80 afios analizados, lo que les permitié comprobar que la tasa
promedio de documento por autor fue aproximadamente igual a la constante minima o
multiplicador del modelo de Bradford, con lo cual pudieron validar el uso del modelo
de Bradford en muestras de articulos de revistas obtenidas durante largos periodos.

La aplicacién de este modelo, como ya se afirmé anteriormente, ha sido muy
variada no sélo por la diversidad tematica en la que se ha aplicado, sino por la
variedad de aplicaciones de las que ha sido sujeto en la gestion bibliotecaria y de
informacion. Entre otras: para determinar la cobertura de procesamiento de las re-

. vistas de resimenes; para determinar el nucleo bésico de revistas en una coleccién
con fines de mantenimiento y adquisicion, y para analizar el comportamiento del
uso de publicaciones periddicas en una biblioteca, aspecto este tltimo identificado
por Goffman y Morris (1970).

Estos autores, en el trabajo de referencia, reportan la aplicacién del modelo de
Bradford al mantenimiento de una coleccién dinamica ae una biblioteca médica, asi
como a la circulacion que ésta presenta, y apoyandose en eso proponen el estableci-
miento de una politica de adquisicion sobre la base, no sélo del comportamiento de
la productividad de las revistas, sino también del comportamiento de su demanda, a
cuya frecuencia le aplican el modelo de Bradford.

El trabajo de Goffman y Morris ofrece una metodologia que ha servido de base
para estudios posteriores cuyos principales aportes se sustentan en: establecer un
numero minimo de zonas de circulacién de publicaciones periédicas en intervalos
sucesivos de tiempo; obtener una “curva epidémica” en la que se identifique la
razén de cambio de circulacién para cada revista que circula en la Biblioteca; pro-
nosticar la circulacion esperada de las publicaciones periddicas, a partir de dicha
“curva epidémica” ademis de algunos datos futuros para el periodo de un afio, y
establecer que el niicleo minimo calculado pertenezca a una coleccién minima del
inventario de la biblioteca en ese momento.

El aporte fundamental dc estos autores al modelo de Bradford ha sido sintetizado
por Lépez Pifiero al sefialar que Goffman y Moriis: “demostraron que la dispersién
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de articulos consultados en una biblioteca cientifica, sigue también la distribucién
de Bradford. Se trataria, por tanto, de una ley (a nuestro criterio mas bien de una
regularidad) que rige tanto la produccién como el consumo de la literatura cientifi-
ca”. (Lopez Pifiero, 1972, p. 45).

Una revisién de la abundante literatura generada sobre el modelo de Bradford
nos demuestra que su critica ha girado en torno a: la relacién de éste con otros
modelos métricos; su utilizacién en diferentes aspectos del disefio y la gerencia de
los sistemas de informacién; el uso y mantenimiento de colecciones, y su aplica-
cién a una variada gama temadtica en flujos de informacién documentaria que abar-
ca diversos periodos. Pero el “Talén de Aquiles” de éste ha radicado en lo que varios
autores han venido llamando como “la ambigiiedad de la Ley de Bradford”, aspecto

“que, como sefialamos anteriormente, es indicado por Vickery desde su primera critica
y que alcanza su méaxima expresion en un articulo que bajo el mismo titulo apareci6é
publicado por Wilkinson,“The Ambiguity of Bradford’s Law”.

Wilkinson demuestra que los postulados teérico y grafico de Bradford no son mate-
maticamente equivalentes, y sefiala: “en teoria, Bradford pronosticé la formulacién
verbal; en la practica observé la formulacién grafica”. (Wilkinson, 1972, p. 128).

Wilkinson sustenta tal planteamiento tomando como antecedente lo expresado
por Brookes (1969) al desarrollar la formulacién grafica de Bradford y demostrar
que ésta podia expresarse por la ecuacidén R(n) = k log n/s, en la que k y s son
constantes, y se expresa la relacion existente entre R(n) (total de articulos acumula-
dos) y n (nimero de revistas donde éstos se publican).

En tal sentido, sostiene Wilkinson “la distribucién de articulos, sobre un tépico
especifico, entre las revistas contribuyentes se expresa por:

R(n) =jlog (n/t + 1) para la formulacién verbal, y
R(n) = k log n/s para la formulacién grafica.”

El apéndice, que incluye el estudio de Wilkinson, describe un método para cal-
cular el nimero total de articulos y revistas sobre un determinado tdpico para ambas
formulaciones, la tedrica y la grafica, considerando que p revistas clasificadas con-
tribuyen s cantidad de articulos, y g revistas clasificadas contribuyen 2s articulos. Se
demuestra ademas que las constantes de las anteriores ecuaciones no son iguales, por
ejemplo: j #ky t #s, por lo que la autora agrega: “las formulaciones verbal y grafica
no son matematicamente equivalentes ni tampoco convergen para grandes valores de
n”. (Wilkinson, 1972, p. 124-125).

Aunque la distribucién de Bradford ha sido utilizada preferentemente para deter-
minar el nicleo de revistas mas “productivas” sobre temas tan variados en ciencias
generales o particulares de la vida, del espacio, de la tierra o del mar, como el estudio
que publica Freeman (1974) sobre ciencias del mar, la flexibilidad del
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modelo ha permitido también que éste sea utilizado en otro tipo de publicaciones,
como en las monografias.

Como muestra de ello se puede referir el estudio-de Worthen (1975), quien utili-
zando una muestra de 770 monografias sobre la tematica de enfermedades
cardiovasculares, registradas en el catalogo de la “National Library of Medicine” y
publicadas por 326 editores, demostr6 que el modelo de Bradford se ajustaba a los
datos de su muestra, y que su aplicacién no estaba confinada por lineas politicas o
econdmicas.

Otra aplicacién del modelo a la gestion bibliotecaria es la relacionada con la circu-
lacién de articulos y sus valores de eficiencia, en tal sentido Mayes (1975) utiliza el
modelo con el propésito de identificar en éste un indicador de eficiencia para la opera-
ci6én de la circulacién en una biblioteca, y validar en qué medida un sistema eficiente
de circulacién de revistas puede atraer a un determinado nimero de lectores.

El éxito que ha tenido el modelo de Bradford y su significacion en los estudios
métricos de la informacién, ha coadyuvado a que sea también uno de los modelos
bibliométricos mds cuestionados, no sélo por su ambigiiedad entre los postulados
tedrico y gréafico, sino también por el propio planteamiento teérico.

Su basamento teérico ha sido cuestionado desde muy diversos aspectos: lo hibrido
de la forma que toma su representacion grafica; los problemas de las muestras que
utiliza para la comprobaciéon del modelo, o la determinacién del numero de zonas
usadas en la particidn, entre otros aspectos.

Haspers (1976, p. 281) propone una formula general sobre la de Bradford y con-
sidera a esta ltima como un caso particular de la primera; plantea asi su represen-
taciéon matematica:

R(n) = h log(n/u + 1) + R(0)
donde n = 0y u, &y R(0) son constantes de ajuste de la férmula.

Casi todos los estudios que se registran en la literatura especializada sobre el
comportamiento de los modelos bibliométricos, tienden a identificar modelos, como
el anterior, que generalizan su formulacidn matematica, ello tal vez con el interés
de facilitar la comprensién sobre este modelo y establecer las relaciones existentes con
las nuevas interpretaciones, asi como de identificar rasgos comunes presentes, como la
distribucién de frecuencia en orden decreciente, de las variables que utilizan.

Otro ejemplo de lo anterior lo encontramos en el estudio de Hubert (1977), don-
de se hace una revision cronolégica de los modelos mas utilizados en el analisis
bibliométrico y se emplea una anotacién comun al presentar los modelos para faci-
litar su comparacion.

Hubert analiza de forma detallada el modelo de Bradford y sus diferentes interpre-
taciones para llegar a la conclusién de que cierto nimero de datos ajustados a una
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féormula dicen poco sobre el fendmeno que subyace en la representacién del mcdelo,
por lo que en adicidn a la formulacién tedrica de Bradford y para tratar de explicarlo,
presenta otras irterpretaciones de su modelo, entre las cuales estdn las de Biookes, lo
que le permite presentar su formulacién general expreseda en los términos siguientes:

r(x) = ax®

donde a y O sun coustantes positivas y x es una funcién de ». (Hubert, 1977, p. 466).

Otro ce los aspectos que: no-queda claro en el modelo originalmente postulado
por Bradford es la divis’ 9n de la mu.estra en <l nimero de zonas. Vickery, como ya
se sefial6 antariormente, planiza que e! numerc de zonas en que se divide la muestra
objeto de estudio es independiente al cumplimiento 0 no del mismo; sin embargo,
como ya se observé en el trabajn antes citado de Egghe, sobrs el multiplicador de
Bradford, en la medida en que aumenta el nimero de zonas, disminuye ¢l valor del
multiplicadcer. ,

Leimkuhler, por su parte, considera que la seleccion de la prime~a zona es arbi-
traria v que conviene definir un modelo estandarizado por io que se refiere a la
revista mas productiva.

Esta s su propuesta: R, = R, log[1 + (%, - 1) n] log k, donde R, denota el mimero de
referencias de la revista més procuctiva y k, define el nimero minimo de revistas adicionales
necesarias para obtener R, referencias adicionales. (Leimkuhler, 1977, p. 80.

Por otra parte, Brookes, rara poner ea claro la incertidunbre generada en torno
al postulado tedrico del modelo de Bradfcrd vuelve sobre €l y analiza su teoria en
funcién de los aspectos antes sefialados, incluyendo 12 utiiizacién del modelo de
Poisson.

En este trabajo a;gumenta que: “Bradford puede haber iniciado una nueva rama
ae la Estadistica — ia Estadistica de la Individualidad —- que puede también con-
dacir a la ampliacién de las ideas matenriticas fundamentales, lo cual produce una
matematica mas til para las Ciencias Sociales.” (Brookes, 1977, p. :80).

Tal planteamiento aporta elementos positivos sobre la esencia estadistica del
modelo de Bradford, y lo situa en el pleno reconocimiento de una aportacion mate-
matica singular por lo que toca a la formulacién matemadtica de los fendmenos
sociales. Esto es asi pese a las incongruencias que se le puedan sefialar a Bradford al
querer definir con un mismo modelo matematico el coraportamiento de un pestula-
do tedrico y la aplicacién grafica que pueda resulta: de los datos observados en la
muestra objeto de estudio.

El propioc Brookes en otro trabajo publicado al ano siguiente, en coautoria con
Griffiths contintia hablando sobre la aportacién que hace el modelo a las distribu-
ciones estadisticas, en particular a las distribuciones de frecuencias jirarquicas. En
tal sentido sefiala que la distribucion jerarquica probabilistica es una distiibucién
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logaritmica que representa una ley empirica del comportamiento social, y que su
formulacién matematica puede ser representada como:

Q(r) = log, ((a + r)/a)
donder=1,2, ..... n, b= (a+ n)/ay el parametro a > 0

Esta formulacidn general, sefialan los autores, ampara tanto las formulaciones de
Zipf como la de Bradford, y también la llamada ley de nimeros anémalos. (Brookes
and Griffiths, 1978, p. 6).

Cuando se pensaba que todo estaba dicho sobre el modelo de Bradford —dada la
cantidad de criticas y aportes que habia recibido en los afios sesenta y setenta—, sus
principales estudiosos contintian en los ochenta interesados en la interpretacion de
su formulacién matematica. Ya en esta época no quedaba duda de que el modelo
matematico de Bradford, postulado desde 1934, habia rebasado no sélo las expecta-
tivas de su autor sino las de los pioneros de su estudio. Sus postulados tedrico y
grafico pasaban a convertirse en uno de los modelos matematicos clasicos de la
bibliometria.

Leimkubhler persiste en sostener el planteamiento de una formulacion exacta sobre
el modelo de Bradford, que describa la distribucion de articulos por revistas a partir del
sefialamiento de que éste es un caso especial de los modelos de frecuencia de rango de
Zipf-Mandelbrot, similitud que esclarece mediante las relaciones siguientes:

n=B(F, +Cy=,
donde B>0,C20,D 21
F =(BmP-C

En esta férmula, F, es interpretado como la definicién del rango relativo de una
revista que tiene una frecuencia (productividad) n. (Leimkuhler, 1980, p. 287). Para
comprobar este modelo, Leimkuhler utiliza los datos que Kendall emple6 en su
estudio sobre Investigacién de Operaciones y los divide en cuatro zonas tipo Bradford,
para mostrar que la tasa del niimero de revistas en las zonas sucesivas varia entre 4.0
y 5.5, es decir, que el comportamiento de dicha tasa depende del nimero de zonas
en que se divida la muestra.

Este trabajo de Leimkuhler tenia como antecedente otro escrito en coautoria con
Morse (1979), en el que también pretendian identificar una solucién exacta a la
distribucién de Bradford utilizando datos sobre modelos informacionales.

Todo ello le permitiéo a Morse (1981) escribir otro trabajo —esta vez solo—
sobre las implicaciones de la exacta distribucion de Bradford, en el cual aprueba
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que tal vez sea mejor la formulacién exacta adecuada a los datos en la dispersién de
articulos en una especialidad bien definida, que la formulacién aproximada de la dis-
tribucion. Esto implica cierta tendencia de los autores de determinada especialidad a
distribuir sus futuros articulos en publicaciones de una bien conocida “productividad.”

La reaccioén ante esta nueva generalizacién de la formulacién matematica del
modelo de Bradford no se hizo esperar, ese mismo afio, Brookes argumenta que la
nueva formulacién “exacta” apropiada al modelo de Bradford, propuesta por
Leimkuhler, sélo puede aplicarse al 2 6 el 3% de la informacidn estadistica inheren-
te a la bibliografia utilizada por él.

En el desarrollo de su estudio, Brookes demuestra, por su parte, que con la
formulacién original de Bradford aplicada a los datos utilizados por Leimkuhler, se
obtienen resultados mas reales que cuando. se utiliza la denominada formulacién
“exacta” que propone este ultimo. (Brookes, 1981, p. 77).

En 1981, la revista “Library Trends” publica un nimero especial sobre bibliometria
en el que, por supuesto, no podia faltar un articulo sobre el modelo de Bradford. En
esta ocasion se trata de un estudio de Drott que hace referencia a las lagunas entre la
teoria y el empirismo del modelo de Bradford. Drott sostiene que la literatura publi-
cada sobre el modelo de Bradford se le es presentada al lector casual con un niimero
de trampas o lagunas, y sefiala como primer problema la dificultad para distinguir
los estudios tedricos de los empiricos.

Mas adelante, Drott afirma que los trabajos de corte tedrico son orientados hacia
procesos de entendimiento probabilistico, lo cual se presta al surgimiento de supo-
siciones que propician la manipulacién matematica. Por otra parte, los trabajos
empiricos se concentran en describir al mundo desde el punto de vista practicoy
por lo tanto en estos trabajos las cualidades descriptivas de los datos son mas impor-
tantes que los aspectos estadisticos.

En esta distancia existente entre la teoria y el empirismo es en la que Drott sefiala
que “subyacen las lagunas, debido a que las situaciones intelectuales de la vida real no
pueden ser representadas en la austeridad matematica de las ecuaciones tedricas”. (Drott,
1981, p. 51).

Si bien es cierto que no siempre los modelos matematicos se cumplen, debido a
que en ocasiones la realidad y el entorno social superan la formulacion teérica y
matematica, también lo es que hasta este momento todos los fendmenos sociales y
naturales que han sido estudiados con base en un examen métrico o matematico,
han encontrado una formulacién matemética que representa de forma generalizada
su comportamiento, por lo que no puede sefialarse de forma absoluta que “las situa-
ciones intelectuales de la vida real no pueden ser representadas en la austeridad.
matematica de las ecuaciones teéricas”.

Sobre el papel que juegan las estadisticas modernas en la formulacién de los
fendmenos sociales, asi como sobre la vigencia de las viejas distribuciones estadisticas
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en tales formulaciones, Brookes ya habia escrito un articulo, en el que destaca, a
partir de una resefia critica, la dicotomia de los planteamientos de Haitun (destacado
cientifico ruso), quien sefiala que: “la aplicacion de la estadistica moderna a los datos
de las ciencias sociales, incluida la Bibliometria y la Cienciometria es inadmisible
porque no funciona”, planteamiento que lo completa al sefialar “la necesidad de desa-
rrollar una nueva teoria para las ciencias sociales en general y para la Informetria en
particular” (Haitun citado por Brookes, 1984 p. 20).

En el trabajo antes citado, Brookes analiza las.ideas anteriores y explica como el
viejo modelo de Bradford todavia juega un papel importante en el desarrollo de una
nueva teoria. En este sentido, encontr6 que el comportamiento matematico de las
revistas del nicleo, que seguin las palabras del propio Bradford “son las mas espe-
cializadas en el tema” y sobre las cuales se centra su formulacién matematica, po-
dia también ajustarse para las revistas que se encuentran en la periferia de la mues-
tra — aspecto en el que Leimkuhler (1967) fundamenta su formulacién matematica
sobre el modelo de Bradford —, pero con diferentes valores en los dos pardmetros
que intervienen en el modelo, lo que expresa con las formulaciones siguientes:

k In(1 +1, /w).r =1,2,3,. n para el nicleo
G(r) =1
k,In(1+r,/w).r,=1,2,3, .. p. para la periferia (Brookes, 1984, p. 22).

Con este analisis, Brookes demuestra las potencialidades del modelo de Bradford
como instrumento analitico, y al compararlo con el Indice de Gini (coeficiente para
medir la distribucion de la poblacién) sefiala que el modelo de Bradford es mas
realista en la mediciéon de distribuciones, y que no necesariamente este modelo
debe ser confinado al campo bibliografico, en el cual Bradford lo enmarca, sino que
por su nivel de generalizacion puede ser aplicable a otros fendmenos sociales con
aceptada confiabilidad. (Brookes, 1984, p. 23).

Por estos afios, una de las aplicaciones practicas del modelo de Bradford que mas
elementos metodoldgicos aporté fue el estudio de Peritz (1986), cuyo tratamiento
de la muestra objeto de estudio (poblacion y demografia), le permite demostrar la
posibilidad de identificar, simultdneamente, nicleos de publicaciones en una tema-
tica genérica y en una especifica, es decir, una distribucién abierta y otra notable-
mente cerrada, con la que demuestra que en tematicas tan amplias o abiertas como
la de poblacidn, pueden identificarse subniicleos de teméticas més cerradas y espe-
cializadas como la de la Demografia.

También correlacion6 el comportamiento de las distribuciones por “productivi-
dad” de las revistas, con el factor de impacto que éstas tenian en el Journal Citation
Report del Social Science Citation Index.

Al afio siguiente, Sivers (1987) publica un estudio sobre el problema de las publi-
caciones seriadas en las bibliotecas académicas y de investigacion, y la distribucion
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de Bradford, trabajo para el cual utiliza una muestra de 3465 articulos de revistas,
distribuidos en 763 titulos, sobre la tematica de percepciones remotas de los recur-
sos de la tierra. Tras esta aplicacion, Sivers recomienda el uso de la distribucién de
Bradford para contrclar los costos de adquisicion de las publicaciones seriadas.

Otros aportes significativos realizados al modelo de Bradford, que se registran
en los aflos ochenta, son los estudios de Egghe y Rousseau. Se identificaron seis
articulos: cuatro publicados en forma individual y dos en coautoria entre estos dos
estudiosos de los modelos matematicos aplicados a la informacion.

Uno de estos trabajos que por esos afios aportd mas elementos sobre las relacio-
nes del modelo de Bradford con otros modelos bibliométricos, es el referido al
analisis de las consecuencias del modelo de Lotka* en el modelo de Bradford, Egghe
retoma los aspectos tedricos conocidos sobre la equivalencia entre el modelo de
Bradford y los de Leimkuhler, Lotka y Mandelbrot, para estudiar, bajo una nueva
perspectiva, las aberraciones que, segun €l, tiene el modelo de Leimkuhler, y que
son encontradas muy a menudo en la préctica, especialmente la denominada “Caida
de Groos”, pero plantea también su deduccién matematica directa a partir de la
formulacién verbal del modelo de Bradford, la cual expresa de la manera siguiente:

R(r)=a log (b + cr +d log(1 + fx)) (Egghe, 1985, p. 185)

Al parecer, no conforme con la deduccién sobre la generalizacién anterior, al
afio siguiente, el propio Egghe propone un modelo dual al de Bradford, del cual
sefnala: “este modelo es una aproximacion que no se basa en el método puro
jerarquizado de Bradford, ni en el método puro de frecuencias de Lotka, sino en un
método de frecuencia dentro de un método de distribuciones jerarquizadas”. (Egghe,
1986, p. 246).

Con este nuevo método, Egghe muestra que la revista mas “productiva” en todo
grupo p, comenzando por el ultimo grupo, produce un nimero de articulos m,y
establece que:

kP
m ===
E

a €

*  El modelo matematico de Lotka sobre la productividad cientifica; fue formulado por Alfred J. Lotka en 1926, como:
c
¥p = 7 dondey = el nimero de autores que producen n doc )S C €S una cc para cada area tematica

n
en particular (Lokta, 1926, p. 320).
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donde k es el multiplicador de Bradford y E es el nimero de Euler, y m_ es el
nimero maximo de articulos en una revista en el grupo p.

El punto de inflexién y el descenso que se observa al final de la curva bradfordiana,
como consecuencia de la disminucién de articulos en las revistas que se encuentran
en la tercera zona, fue identificado por Groos, como ya se sefiald anteriormente, y
denominado por Brookes como la “Caida de Groos”. Este aspecto del postulado
grafico del modelo de Bradford es retomado por Egghe y Rousseau (1988) con el
proposito de investigar las causas que lo ocasionan, y para ello utilizan una muestra de
828 referencias sobre métodos estadisticos, encontradas en 143 titulos de revistas.

Por su parte, Rousseau (1987), en otro estudio, propone una nueva definicién de
la zona “nuclear” de Bradford o curva de Leimkuhler, la que define como p-nicleo,
en la cual la inclinacién de la curva es menor que la proporcién “p” de su valor
maximo. Y usando el método de ajuste de Egghe muestra como puede encontrarse
un “p-niicleo” para los datos que podrian derivarse de la curva de Bradford-
Leimkuhler.

Chen y Leimkuhler hacen un andlisis riguroso del modelo de Bradford, usando un
indice para los valores observados de las variables, e identifican tres propiedades
importantes relacionando tamaiio y frecuencia. Utilizando esta aproximacion, la
forma de las curvas tipo Bradford se puede describir a partir de tres regiones distin-
tas y dos parametros de forma. Estos autores (Chen y Leimkuhler, 1987, p. 186)
proponen un modelo no acumulativo de frecuencia jerarquizada donde:

g(r) =a(r,+ by

Los primeros cinco afios de la década del noventa, continiian siendo prolificos en
estudios que abordan con sumo interés el modelo de Bradford, a pesar de que hace
mas de sesenta afios que Bradford publicara por primera vez la formulacién matema-
tica de la distribucion de articulos por revista en relacién a tematicas especificas.

Ademas de los trabajos ya comentados en paginas anteriores, como los de Egghe
(1990) y Brookes (1990) sobre el multiplicador de Bradford, las definiciones de
conceptos bradfordianos dadas por Diodato (1994) —citadas en el capitulo ante-
- rior— y otros estudios que se comentaran més adelante, puede traerse a colacién
otro del propio Egghe, donde a partir de las dualidades técnicas —presentadas en un
trabajo anterior sobre la dualidad de los sistemas informétricos y sus aplicaciones a
leyes empiricas— (véase Egghe, 1990b), se estudia la relacién general existente
entre los modelos bradfordianos 'y el de Lotka, lo que le permiti6 al autor llegar a la
conclusién sobre el nivel de equivalencia entre este modelo y los bradfordianos.

En toda la literatura referida en este capitulo se pueden encontrar varios estudios
que versan sobre la comparacion, equivalencia o pertenencia del modelo de Bradford
con otros modelos métricos de la informacién, como el de Lotka, en el estudio
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anterior; o el de Zipf, en los estudios de Brookes antes citados. Sin embargo, han sido
pocos los estudios que han relacionado el modelo de Bradford con otros modelos
matematicos pertenecientes a otras areas tematicas.

Como ejemplo de lo anterior se puede citar un estudio de Burrell, sobre la distri-
bucién de Bradford y el indice de Gini. En este trabajo, el autor observa que la
distribucién de Bradford, que se deriva del “modelo de Leimkuhler”, puede consi-
derarse como una variacion de la curva de Lorenz para datos bibliogréaficos; y que la
ecuacion de la curva de Leimkuhler sigue un calculo sencillo del indice de concen-
tracion de Gini. (Burrell, 1991, p. 187).

Leimkuhler, como ya se mostrd, derivé una férmula matematica a la cual llamé
“distribucién de Bradford”, que dependia de un solo parametro y era interpretada de
la llamada formulacién verbal del modelo de Bradford.

La utilizacién sistemdtica del modelo de Bradford en especialidades o tematicas
especificas, ha motivado su interpretacion en un sentido multidisciplinario; es de-
cir, su aplicaciéon a un nimero de articulos procedente de publicaciones que perte-
necen a un amplio rango de disciplinas.

En tal sentido, Bookstein (1993) presenta una ponencia en la “Fourth International
Conference for Bibliometrics, Informetrics and Scientometrics”, celebrada ese afio
en Berlin, en la que hace un primer intento por entender como la competencia pue-
de producir distribuciones mas estables de publicaciones en el tiempo. Su objetivo
principal en este trabajo es modelar “dinamicamente” la forma en que se combinan
los articulos sobre un tema especifico pero procedentes de diferentes publicaciones,
y para ello se basa en la suposicion de que un autor le envia a una revista una
contribucién sobre un tema determinado, y que esta revista, a su vez esta influida
por un nimero de revistas del mismo campo tematico.

Bookstein también presenta una tabla en la que se relacionan las aplicaciones
tematicas mas conocidas del modelo de Bradford, asi como la cantidad de articulos
y revistas por cada una de las muestras utilizadas.

Uno de los trabajos mas recientes de los que se tiene referencia en estos ultimos
meses en la literatura anglosajona, es el estudio publicado por Chen, Chon y Tong,
sobre el comportamiento dindmico del modelo de Bradford. En este estudio sus
autores identifican, cudles son los factores que influyen en el comportamiento del
grafico de Bradford por una parte y cudl es su evolucién en el tiempo, por la otra.

Estos autores indican en su estudio que la grafica de Bradford esté influida por dos
tasas: la tasa de entrada de nuevas publicaciones, que denominan como @, y la tasa
autocorrelacionada de crecimiento de las viejas publicaciones, que denominan como Y.

La relacién entre el comportamiento de estas dos tasas determina la orientacién
que asume el grafico; es decir, cuanto menor o mayor es el valor de o, mas se
inclinara la curva del grafico hacia al noroeste o al sureste; y contrariamente, cuanto
mayor o menor sea el valor de y, mas se inclinara la curva al noroeste o al sureste.
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El andlisis de estas comprobaciones les permiti6 sefialar a estos autores que el
grafico se mantendra estabilizado y no sera afectado por el fantor tiempo cuando o
y Y se mantengan constantes en el tiempo. (Cheng, Chong y Tong, 1995, p. 382).

No sélo en Europa Occidental y Norteamérica ha tenido repercusion el modelo
de Bradford; también, en menor medida, en Europa del Este, Asia, Africa y América
Latina se pueden identificar referencias sobre estudios que han aplicado o realizado
nuevas interpretaciones sobre este modelo.

Los principales trabajos de Europa del Este sobre el tema aparecen publicados en
revistas especializadas de amplia circulacidn en esta region, como la Scientometrics,
publicada en Budapest, Hungria; la International Forum on Information and
Documentation, revista de la FID en coediciéon con el VINITI de Moscu, la Nauchno-
Tekhnicheskaia Informatsiia. (Series 1 y 2), también publicada en Moscu; y la
Problems of the Information and Documentation, publicada en Bucarest, Rumania,
entre otras.

En estas revistas, publicadas generalmente en inglés y en ocasiones en la lengua
nacional (ruso, rumano, eslovaco, etcétera), aparecen estudios realizados por desta-
cados autores de esa geografia, como el de Kosachko (1968), quien presenta en su
trabajo un modelo de crecimiento de las revistas cientificas, basado en las distribu-
ciones de Lotka-Bradford-Zipf (en ruso); o el de Nistor (1973), quien publica un
estudio sobre la generalizacion de los modelos Bradford-Zipf-Mandelbrot y su apli-
cacion a la organizaciéon documentaria (en rumano); o el de Ciganik (1978), publi-
cado en eslovaco, sobre la aplicacion del modelo a la esfera de la Informatica.

También Boicescu y Busescu (1978) aplican el modelo de Bradford al control
bibliografico y a la toma de decisiones en la adquisicion de revistas cientificas,
haciendo referencia al modelo de Zipf, y a las aplicaciones de Brookes y la de
Goffmam y Morris para la adquisicion y el mantenimiento de una coleccién de
revistas cientificas.

Los fundamentos tedricos del modelo de Bradford son también retomados por
Avramescu (1980). En su trabajo, este autor arriba a la conclusién de que esta famo-
sa distribucion bibliométrica es una consecuencia de la variacion del interés que
manifiestan los lectores por un tema determinado, destaca la importancia de la
variable tiempo, y sugiere la comprobacién del modelo mediante indicadores esta-
disticos que consideren la variacion del tiempo. Justifica también la “Caida de Groos”,
como la denominé Brookes.

Mientras que los trabajos de Bonitz en (1980) y, mas recientemente, en (1991),
utilizan el modelo de Bradford para demostrar, en este ltimo, que en la utilizacién
del modelo; el empleo de un pardmetro “colectivo” redunda en una distribucién
ordenada del tipo no-Bradford con lo cual refuta la validez universal que se le habia
atribuido al modelo con anterioridad, Nikitin (1982) hace una imitacién del modelo
de Bradford.
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Asia y Africa son las regiones que menor atencidén han prestado al estudio y
aplicacion de este modelo, al menos de acuerdo con la literatura de la que se dispu-
so para hacer este trabajo. No obstante, una de las aplicaciones del modelo de Bradford
mas citadas en los trabajos posteriores sobre el tema es el estudio realizado por
Lawani (1972), director de la Biblioteca del Instituto Internacional de Agricultura
Tropical en Nigeria, quien aplica el modelo de Braford con el propésito de identifi-
car el nucleo de publicaciones periddicas en materia de agricultura tropical y
subtropical, mediante el estudio de una muestra de 2294 articulos identificados en
374 titulos de revistas.

Hay otros dos trabajos en Nigeria en los cuales Aldbl (1979) y (1984), realiza en el
primero un estudio sobre las diversas aplicaciones del modelo de Bradford, y en el
segundo concreta su aplicacion a la literatura nigeriana sobre entomologia, este ulti-
mo fue publicado en una revista especializada sobre el tema objeto de estudio.

Por otra parte entre los autores asidticos, es posible identificar documentos pu-
blicados en revistas de esa region y autores que han publicado sus trabajos en revis-
tas anglosajonas, en ocasiones en colaboracion con angloparlantes o como residen-
tes de paises donde se habla esa lengua.

Uno de los autores asiaticos que ha aportado importantes conclusiones a la
formulaciéon matematica del modelo de Bradford es Asai (1981), quien a partir de
un minucioso analisis de ocho variantes de modelos previamente publicados sobre
el modelo de Bradford, dedujo una formulacion general para la distribucion de
Bradford. Hela aqui:

Y=aloglx +c)+b o6
R(n)/R=a log(n/N+c)+b

donde:Y = a la tasa de la frecuencia acumulativa de articulos R(n)/R, es decir, la
frecuencia acumulativa de articulos entre el total de articulos.
= a la tasa del rango de revistas n/N, es decir, el rango de revista
entre el numero total de revistas.
a, b y c son la pendiente de la curva, el intercepto y el cambio de
direccidn de la linea recta en la escala logaritmica, respectivamente.

Esta formulacién general es clasificada dentro de cinco tipos de formulaciones.
definidas de acuerdo con las combinaciones conocidas o no-conocidas que pueden
asumir los parametros a, b, y ¢, las cuales son mostradas en una tabla del trabajo
publicado. (Asai, 1981, p. 114).

Con esta formulacién, Asai demostré que cada uno de los ocho modelos o va-
riantes estudiados sobre el modelo de Bradford es un caso particular de esta
formulacién general y una de las cinco formulaciones identificadas.
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Noguchi (1988) aplica el modelo a la literatura sobre el estilo japonés de admi-
nistracién, con lo cual identifica la aportacién del Jap6n a esta tematica sobre la
literatura en lenguas occidentales, el micleo de revistas mas “productivas” sobre el
tema y la intensidad con que son usadas las fuentes japonesas sobre el tema en
paises occidentales.

Uno de los autores de esta regién mas interesados por el modelo de Bradford es,
sin lugar a dudas, el japonés Hajime Eto. En 1978 Eto aplica la distribucién de
Bradford a indicadores de ciencia y tecnologia internacional, trabajo al que mas
tarde le sucedieron el de 1984, aplicacién en gastos de investigacién y desarrollo, el
de 1988, sobre el final de la pendiente en la distribucién de Bradford y su interpre-
tacién y aplicacién, y mas recientemente, el presentado en la “International
Conference on Bibliometrics, Informetrics and Scientometrics”, celebrada en Ber-
lin en 1993, en el que proclama una amplia aplicacién del modelo. en campos re-
levantes para la investigacion y el desarrollo.

_Es precisamente de esta region de donde se tiene referencia de uno de los traba-
jos mads recientes sobre el modelo de Bradford, su autora Yeon-Kyoung Chung, de
Seul, Korea aplica el modelo a la literatura sobre sistemas de clasificacién para
identificar el nicleo de las revistas especializadas que internacionalmente mas “pro-
ducen” sobre el tema. (Véase Chung, 1994).

Justa es la mencidn, en el contexto regional asiatico, de los estudios realizados
sobre el modelo de Bradford en la India, pais que se ha destacado por el desarrollo
alcanzado en los estudios métricos de la informacion, particularmente en la aplica-
ciéon de métodos matemdticos y estadisticos a la actividad bibliotecaria.

Desde los afios setenta se pueden identificar trabajos como los de Naranan, quien,
a pesar de la corta extension de su trabajo realiza una interpretacién del modelo de
Bradford que le permite hacer aportaciones en su formulacion matemética, pues
plantea que el modelo puede ser mostrado o simplificado facilmente, al igual que
una distribucién de frecuencia J(p) del nimere de revistas que contribuyen con p
articulos. (Naranan, 1970, p. 631). Esta es su formula:

Jp)=ap? dondey=2

Y estd también el de Ravichandra (1972), quien a partir del anélisis de la disper-
sién de documentos utiliza las distribuciones de Bradford y Pareto, y otro estudio de
Raghavan (1973), que analiza los aspectos econémicos de las publicaciones perié-
dicas en bibliotecas especializadas y su almacenamiento a partir de la distribucién
de Bradford. _

Mas recientemente, Basu (1991), otro autor hindu, en el marco de “Informetrics-
91”, celebrado en Bangalore, India, present6 una ponencia sobre la fundamentacién
tedrica del modelo de Bradford, en la que describié el desarrollo teérico del modelo

53



El modelo matematico de Bradford

y propuso un nuevo modelo para la distribucién de articulos por revistas, el cual se
basa en consideraciones estadisticas nuevas que aporta a las ya sefialadas al modelo
de Bradford. Al afio siguiente, este mismo autor publica otro trabajo sobre el mismo
tema —(1992)— en el que amplia lo tratado anteriormente sobre las distribuciones
jerarquicas y el modelo de Bradford.

La repercusion que el modelo de Bradford ha tenido en paises de habla hispana y
portuguesa, Espafia y América Latina, es mucho menor que la que ha tenido en
paises angloparlantes. Pero no por ello ha dejado de ser significativa si se considera
que para fines de este trabajo se identificaron en Espaiia y paises de la region lati-
noamericana mas de quince estudios publicados sobre el modelo. :

Uno de los autores espafioles que mayor interés ha mostrado por el modelo de
Bradford es Ferreiro, quien en 1980, en coautoria con Méndez, y en un estudio
sobre la linealidad de las dispersiones de Bradford, propone una ecuacion adaptada
de las generales paramétricas, para estudiar el ajuste al modelo de Bradford sobre la
distribucion de la literatura cientifica. Los resultados obtenidos de la aplicacion de
esta ecuacion, fueron comparados por los autores con la formulacién de Brookes, al
mismo tiempo que presentaron las pautas para el ajuste de los datos de una disper-
sion basada en el modelo de Bradford. (Ferreiro y Méndez, 1980).

Otros dos trabajos del mismo autor aparecen en 1981 y 1984, el primero de ellos
obtiene el nicleo basico de las publicaciones mas citadas sobre sustancias
antineoplasicas mediante el uso de la distribucion de Bradford, asi como su compa-
racién con el nicleo obtenido de acuerdo con su “productividad” de articulos. El
segundo, basado en los datos numéricos de las distribuciones utilizadas original-
mente por Bradford, expone un procedimiento de ajuste que permite valorar este
ultimo en funcién de la cantidad total de articulos obtenidos. (Ferreiro, 1981 y 1984).

La mayoria de los trabajos publicados en espafiol y portugués aparece en paises
latinoamericanos, motivo por el cual a continuacion se dedica un apartado de este
trabajo a describir su comportamiento en esta geografia y sus principales aplicacio-
nes. El propésito es difundir al maximo la literatura disponible que sobre el modelo
de Bradford aparece publicada en nuestra region, experiencia mas cercana para los
estudiantes de bibliotecologia y profesionales de nuestra actividad que incursionen
en Latinoamérica en la aplicacion del modelo de Bradford.

3.1 Su aplicacién y estudio en América Latina
El modelo matematico de Bradford constituye uno de los modelos métricos de la
informacién mas utilizados en la region de América Latina, y sus objetivos y tema-

ticas son tan variados como los sefialados al principio de este trabajo. En este senti-
do se hacen referencias a aquellos trabajos identificados en la literatura regional
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hasta el momento, y que son en gran medida los antecedentes de la aplicaciéon de
este método en nuestro entorno bibliotecario regional.

En 1977, en el marco de las “VIII Jornadas Mexicanas de Biblioteconomia”
celebradas en Guadalajara, México, se presentaron dos ponencias en las que se
aplic6 el modelo de Bradford. En la primera titulada “La Ley de Bradford: Aspectos
tedricos y practicos”, de Pontigo y Quijano, los autores presentaron el desarrollo
tedrico y las aplicaciones practicas del modelo hasta esa fecha, asi como la aplica-
cién de este modelo a la circulacién de una coleccién multidisciplinaria de publica-
ciones periédicas como la del Colegio de México, para lo cual se apoyaron en la
metodologia de Goffman y Morris (Pontigo y Quijano, 1977). La otra ponencia
presentada en ese evento fue la de Lopez Roblero, citada en el capitulo I del presen-
te estudio, y referida a la bibliotecologia mexicana.

Al afio siguiente, Valerio Ferreira y Lopez Roblero, publican un articulo en la
revista mexicana Ciencia Bibliotecaria, titulado “Estudio de la comunicacién e
interaccion cientifica a través de la literatura publicada”. En esta ocasion el modelo
es aplicado en la tematica de fisica del estado s6lido. Las conclusiones del trabajo
hacen alusion a la no correspondencia de la distribucién bradfordiana con la mues-
tra observada, asi como a la falta de comunicacion cientifica entre los grupos de
cientificos en este campo tematico. (Valerio Ferreira y Lépez Roblero, 1978).

En Brasil, pais en el que con gran frecuencia se han publicado articulos sobre
estudios métricos de la informacion, tanto de corte teérico como préctico, se tienen
desde 1980 referencias de dos articulos publicados en el niimero 13 de la Revista
Brasileira de Biblioteconomia y Documentagao, uno de Aymard (1980) y el otro de
Quemel (1980) en colaboracién con otros autores. Aunque de estos trabajos s6lo se
pudo tener acceso a las referencias y a su resumen, se pudo corroborar que en ambos
se aborda la distribucién de Bradford y se realiza un analisis bibliométrico con
articulos cientificos.

Otro articulo, también de Brasil y citado anteriormente en el capitulo II de este
estudio, fue publicado en la revista Journal of Documentation en 1984 por Maia y
Maia, del Servicio de Informacién Anglo-Brasilefio y de la Universidad de Brasilia
respectivamente. En este articulo “On the Unity of Bradford’s Law”, sus autores fun-
damentan la unidad que segun ellos existia entre el postulado tedrico y el grafico de
esta distribucion, para lo cual, a partir del modelo original, derivan la expresién ma-
tematica siguiente:

k
’ a
R(n) = jlog n,+ b, donde b, = jlog —
n
n=a la suma acumulativa de todas las revistas de la coleccciéon
hasta la clase o zona de orden &.
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o = al multiplicador de Bradford, y

R(n,) = a la suma acumulativa de todos los articulos de la coleccién
hasta la clase o zona de orden £.

Este planteamiento y derivacién matematica contradiceu el de otros autores que,
como Wilkinson, han sefialado la ambigiiedad que presenta esta distribucion en sus
postulados. (Maia y Maia, 1984, p. 211).

Ese mismo afio el tema es retomado por Pontigo, quien desarrolla un estudio que
presenta como requisito parcial para optar por el grado cientifico de “Doctor of
Philosophy” y cuyo titulo es “Qualitative Attributes and the Bradford Distribution”.
En este trabajo, presentado en la Universidad de Illinois, el autor analiza mediante
el criterio de expertos en la tematica de “Methanogenic bacteria”, la posibilidad de
encontrar articulos de similar calidad cientifica entre los que se agrupan en la pri-
mera zona o “Nucleo” y los de las restantes zonas, segun la distribucion de Bradford,
con el objetivo de correlacionar los resultados de los indicadores bibiiométricos con
los atributos cualitativos de los articulos. Los resultados de este estudio que toman
como fuentes las bases de datos de BIOSIS, CA Search y MEDLINE, y como cober-
tura cronolégica los afios comprendidos entre 1974 y 1978, llevan al autor a reco-
mendar, entre otros aspectos, que la distribucion de Bradford no sea utilizada como
filtro de calidad para el analisis y la evaluacién de articulos cientificos. (Pontigo,
1984).

Dos afios mas tarde, este aspecto propio de la distribucion de Bradford es motivo
de un articulo que publica Pontigo, en coautoria con Lancaster, en la revista
Scientometrics titulado “Qualitative Aspects of the Bradford Distribution”.

En 1986 se publica un articulo en la revista cubana Actualidades de la informa-
cion cientifica y técnica, como resultado de una tesis de doctor en medicina veteri-
naria, titulado “Modelacién matematica en el estudio bibliométrico de la informa-
ci6n especializada”. Su autor, Perell6, (1986) analiza las mas importantes teorias
que se apoyan en la modelacion matematica, haciendo especial énfasis en el modelo
de Bradford, y estudia los criterios aparecidos sobre éste en la literatura mundial.

Las memorias del Primer Encuentro Nacional de Profesores y Estudiantes de
Bibiotecologia, celebrado en el Centro Regional Universitario de Veraguas, Pana-
ma4, en 1987, compilan un trabajo presentado en ese evento bajo el titulo “Anélisis
de la literatura indizada en el Biological Abstracts sobre Panama” de los autores
Alvarez Lora y de Echeveres, (1987) en el que se aplica la distribucion de Bradford
a los articulos encontrados sobre Panama en ese importante servicio de informa-
cién. El proposito era identificar el lugar que ocupaba ese pais en la produccion
cientifica sobre el tema e identificar cuales eran las principales fuentes que difun-
dian ese conocimiento.
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Dos nuevos articulos sobre la distribucién de Bradford aparecieron publicados
en 1988 en la region. El primero, de corte teérico, en la Revista de Biblioteconomia
de Brasilia, donde su autora, aborda las diferencias entre el postulado teérico del
modelo de Bradford, basado en la manipulacion matematica con énfasis en los datos
estadisticos, y el analisis del comportamiento de los datos a partir de la interpretacién
cualitativa del observador. Este andlisis lleva a la autora a concluir que los resultados
del postulado teérico del modelo no siempre se ajustan a los estudios empiricos, ya
que el modelo no incluye variables cualitativas que permitan el analisis en este senti-
do. (Coutinho, 1988, p. 224).

El otro articulo que aparece publicado ese afio, surge como consecuencia de la
colaboracién que en materia de estudios métricos de la informacidn, se lleva a cabo
entre el Instituto de Documentacién Cientifica y Técnica de la Academia de Cien-
cias de Cuba, y el Instituto de Informacién y Documentacién en Ciencia y Tecnolo-
gia de Espaiia. En este marco su autora, Sancho, realiza una investigacion sobre el
comportamiento del flujo de informacién documental en materia de derivados de la
caiia de azicar, y de la produccién cientifica generada sobre el tema por los inves-
tigadores del Instituto de Investigaciones sobre derivados de la cafia de azicar, per-
teneciente éste también a la Academia de Ciencias de Cuba.

Uno de los resultados de esta colaboracién se publicé en la revista Actualidades
de la Informacion Cientifica y Técnica y se refiri6 al empleo del modelo de Bradford
para determinar el nicleo de las revistas mas productivas en el area de la industria
de la cafia de azucar y sus derivados. (Sancho, 1988).

Como parte de un programa de superacion profesional, la Sociedad Cubana de
Informacidn Cientifica y Técnica organiza el Comité de Informetria, que desarrolla
cursos, seminarios y actividades cientificas con el objetivo de contribuir a la inves-
tigacién y superacién profesional de los estudios métricos de la informacién. Con
este objetivo entre 1990 y 1991, se compila una obra en dos tomos: Informetria:
aspectos teoricos (tomo 1) y Aplicaciones (tomo II).

En la referida compilacién sobre los aspectos mas relevantes de los estudios
métricos de la informacién, aparecen dos trabajos que abordan la distribucién de
Bradford desde dos puntos de vista diferentes.

En el primer tomo, el trabajo de Morales y otros (1990). “En torno a la Ley de
Bradford: su importancia y formulacién grafica para determinar el niicleo de Revis-
tas”, se divulgan los aspectos relativos al modelo y al procedimiento para calcular
su formulacién gréfica.

En el segundo tomo, Informetria: aplicaciones, aparece otro trabajo relacionado
con el modelo de Bradford, “Caracteristicas de la dispersi6én bibliografica en mate-
ria de Poblaci6n relativa a América Latina”, en donde el autor, Gorbea (1990), apli-
ca el referido modelo al flujo de informacién registrado en el Sistema DOCPAL
(Documentacién sobre Poblacién para América Latina y el Caribe), utilizando la
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metodologia propuesta por Peritz en 1986. En este trabajo se aplica el modelo por
separado para las revistas especializadas en demografia y para aquéllas de perfil
mas general vinculadas a los estudios de Poblacion. En ambos casos se comprueba
el modelo de acuerdo con la distribucién de articulos identificados en estas tematicas.

En 1991 aparece otro trabajo de Coutinho publicado en la revista Ciencia da
Informagao de Brasil, en el que se aplica el modelo de Bradford a la tematica ferro-
viaria, con el propdsito de analizar las publicaciones periddicas sobre el tema por
una parte, y el de evaluar la Base de Datos de la Red Ferroviaria Federal por la otra.
(Coutinho, 1991).

Este pequeifio recuento bibliografico comentado de los trabajos identificados en
la regién sobre el modelo de Bradford, permite tener una idea del nivel de desarrollo
que han alcanzado los estudios métricos de la informacién en general, y de aquellos
que en particular han abordado uno de los modelos matematicos mas utilizados en
los aspectos cuantitativos de los flujos de informacién documentaria.

De los 16 trabajos citados en este recuento, cinco pertenecen a México, seis a
Brasil, cuatro a Cuba y uno a Panama4, lo que en cierta medida permite identificar a
los paises que se han destacado en la aplicacién de esta controvertida, pero impor-
tante, sin lugar a dudas, herramienta del analisis cuantitativo bibliografico.

Como se puede apreciar en las paginas anteriores, el mayor volumen de la litera-
tura producida sobre el modelo de Bradford aparece publicado en articulos de revis-
tas, y en muy pocas fuentes aparece integrando capitulos que, dentro de estudios y
textos mas amplios, aborden en sentido general las caracteristicas del modelo. Pero
hasta este momento, y de acuerdo con la literatura que se compilé para este trabajo,
no se tiene referencia de un estudio monogréafico dedicado, exclusivamente, al mo-
delo de Bradford, por lo que el presente trabajo constituye el primer estudio
monografico que se publica en espaiiol dedicado a este modelo y a su aplicacion a
la literatura regional en Ciencias Bibliotecoldgica y de la Informacion.

Ademas de los tres textos que aparecen citados anteriormente y que tratan en
alguno de sus capitulos el modelo de Bradford, con muy variado anélisis y objetivos
—véase Lopez Pifiero (1972), Diodato (1994), Boyce, Meadow y Kraft (1995) (los
dos utimos con referencia del capitulo IT) —, la descripcidn y analisis de este modelo
puede consultarse también en textos como los de Mijailov, Chernii y Guiliarevkii
(1973) (edicién en espaiiol) tomo 1, pp 90 - 94 y (1984), (edicién en inglés) pp 161
- 175; el de Ravichandra Rao (1983), pp 186 - 198 (este texto tiene una edicidn en
portugués publicada en Brasil 1986); y el de Egghe y Rousseau (1990c), pp 295-296
y 383-384.

Todo lo anteriormente referido sobre el modelo de Bradford es clara evidencia de la
intensidad con la que éste ha sido tratado y constata la diversidad geogréfica de los
estudios que han abordado el tema, el interés por el andlisis e interpretacién de su
formulacién matematica y la diversidad de las tematicas en las que ha sido aplicado.
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Existen dos estudios que resumen en forma muy didactica los modelos que han
surgido a partir de las modificaciones e interpretaciones que se le han realizado al
modelo original de Bradford, asi como la muy diversa gama tematica en la que se
han identificado los nucleos bésicos de revistas cientificas.

Uno de estos estudios es el de Asai, comentado anteriormente, en el que se inclu-
yen dos cuadros, el primero identifica las principales variaciones que ha sufrido el
modelo de Bradford, clasificadas en cinco tipos de modelos de acuerdo con las
relaciones que se dan entre sus parametros. El segundo presenta un resumen de las
tematicas que han sido objeto de estudio mas las muestras y las fuentes del estudio.

Este otro trabajo, publicado por Qiu, nueve afios después del de Asai referido
también anteriormente, contiene un examen empirico de todos los modelos que
hasta esa fecha se habian formulado en torno al modelo de Bradford. Todos esos
modelos son clasificados también en cinco categorias: los de Rango acumulativo
fraccional; los de Rango acumulativo no-fraccional; los de Rango no acumulativo;
los que dependen del tamaifio de la frecuencia; y una quinta categoria que agrupa
otras formas de modelos.

En este estudio se analizan también diecinueve juegos de datos o muestras de
igual nimero de dreas tematicas, las cuales estdn relacionadas en una tabla, y todas
contienen la referencia al autor de la fuente de cada trabajo y los afios que compren-
de la muestra objeto de estudio. (Qiu, 1990, p. 670-672).

A las aplicaciones practicas del modelo de Bradford en tematicas especificas,
referidas en estudios anteriores, se pueden afiadir otros estudios valiosos que no
s6lo se han destacado por ser los pioneros al realizar estudios en una determinada
tematica, sino por las aportaciones que han realizado a la formulacién matematica
del modelo.

A modo de resumen se presenta a continuacion la tabla 4 en la que se relaciona una
muestra de los autores que han aplicado el modelo de Bradford, asi como las temati-
cas y el tamafio de la muestra objeto de estudio, tomando como base las tablas presen-
tadas en los articulos antes referidos, y otros trabajos identificados en este estudio.

Por la importancia que tiene el resumen que presenta Qiu en su estudio sobre las
formulaciones matematicas de los modelos generados en torno al de Bradford, se
considera oportuno presentar en la tabla 5 el inventario de modelos de acuerdo con
los criterios de clasificacién que aporta Qiu en su trabajo.
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TABLA 4.
PRINCIPALES APLICACIONES DEL MODELO DE BRADFORD POR
ESPECIALIDADES
MUESTRA AUTOR(S) TEMATICAS [ITULOS ARTICULOS
| g Bradford (1934,1948) Geofisica Aplicada 326 1332
2% Bradford (1934,1948) Lubricacién 164 395
3* Kendall (1960) Investigacion de Operac. 370 1763
4* Kendall (1960) Metodologia Estadistica 164 1465
5% Cole (1962) Industria del Petréleo 197 903
6 Groos (1967) Fisica 405 | 20287
7 Leimkuhler (1967) Propiedades Termofisicas 50 5033
8 * Goffman y Warren (1969) | Célula Mastil 587 2378
9 * Goffman y Warren (1969) | Equistosomiasis 1738 9914
10 * Goffman y Morris (1970) | Allen Mem.Medical Library| 371 876
11* Goffman y Morris (1970) | Trasplantes-Inmunologia 272 1120
12# Lawani (1973) Agricultura Tropical 374 2294
13 Freeman (1974) Ciencias del Mar 4006 525
14 Pontigo (1984) Bacteria Metanogénica 330 1212
15 Peritz (1986) Demografia 64 808
16 Peritz (1986) Poblacion 133 1140
17 Perell6 (1986) Mastitis de los animales 84 469
18 Sivers (1987) Percepciones Remotas de
Recursos de la Tierra 763 3465
19 Alvarez y Echevers (1987) | Biologia (Panama) 184 537
20 Egghe y Rousseau (1988) | Métodos Estadisticos 143 828
21 Sancho (1988) Industria del Azicar de
Caiia y Derivados 254 1059
22 Noguchi (1988) Estilo Japonés de Admén. 140. 336
23 Gorbea (1991) Poblacién (A. Latina) 440 3062
24 Coutinho (1991). Técnica Ferroviaria 247 | 28160

(*) Tomado de Asai (1981) p. 115
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TABLA 5.

APORTACIONES MATEMATICAS FORMULADAS AL MODELO DE
BRADFORD (Clasificadas segtin Qiu (1990) pp. 670-672

TIPO AUTOR(S) MODELOS OBSERVACIONES
1. RANGO Cole (1962) F(x)=1+B*logx
log(1+ g *x)
ACUMULATIVO |Leimkuhler (1967) Fx)= g+ )
(Fraccional)
Egghe (1985) F(x)=A * log [B+C*X+D*log (1+C*X)]
Asai (1981) Fix)=Alog(X+C)+B
Bradford (1948) F(x)=A+ B log (X)
2. RANGO Brookes (1969) R =ar’ (1<r<0Q)
R(r) =K * log (r/s) (C<r<N)
ACUMULATIVO
Wilkinson (1972) R(r)=j * log (v/a +1)
(No
Fraccional) Hasper (1976) R(r) = j*log(r/a + 1) + R(0)
Leimkuhler (1977) R(r)=j*log(1 + a*r)/log(1+a)
Brookes (1984) J, *log(l+r/a) |r,=1,2,3,.n
R(r)={ para el nicleo
J,*log(l+r,/a) [r,=1,2,3..p
para la periferia
Brookes (1978) R(r) = log,(1 + r/a) donde r=1,2..N
yb=(a+ N)a
Maia and Maia (1984) [ R(n) =j * log(n, - b) donde:

b, = j*log(0,/n,)

n, - Suma acumulativa del total de revistas en la
coleccion hasta la clase o zona de orden k.

o - Multiplicador de Bradford.

R(n,) - Suma acumulativa de todos los articulos

en la coleccion hasta la clase o zona de orden £.
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n-1

3. RANGO Fairthorne (1969) fi=al(l1+d*r
NO Hubert (1977) fin=a*r=
ACUMULATIVO | Chen (1987) f(N=a*(r+b-
4. TAMANO Fairthorne (1969) PU)=(CU)-D P(u) es la proporcién
de revistas que tienen
DE un limite no menor
que u.
FRECUENCIA . 1 J_es el nimero rela-
Kendall (1960) .l (p+1) tivo de revistas que tie-
PP nen p referencias cada
una.p=1,2...N.
Naranan (1970) Sx)=K*Xx* AX) es el niimero de
revistas que contribu-
yen X articulos.
5. OTRAS S, - s el niumero
k ,,k —1 | acumulativo de
FORMAS Vickery (1948) S, =S(n" -1)=§, revistas en el grupo K

maés productivas.
k=1,2,..)

Fairthorne (1969)

RX)=j * log(1+C *X)

R(X) es el limite total
desde la fraccion mas
productiva de X de to-
das las revistas

Egghe (1986)

m =K /e =056 Kr
14 14

donde: K es el
multiplicador de

Bradford, E es el niimero de Euler y m_es el nimero
maximo de articulos en una revista en el grupo p.

Leimkuhler (1980)

F(n)=(Bm)°-C

F(n) es el rango relati-
vo de una revista cuya
frecuencia (productivi-

dad) es n

La importancia que a nuestro criterio se le puede conferir a estos dos estudios
radica en el nivel de sistematizacion y sintesis que cada uno presenta y que esta
actualizado de acuerdo con su fecha de publicacién, ademas del empleo de criterios
de clasificacién, segun principios diferentes, asi como de la inclusion de un inven-
tario de las principales teméticas en las que se ha aplicado el modelo de Bradford.
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Aplicacion del modelo de Bradford a las...

4.1. Fuente, metodologia y técnicas utilizadas
4.1.1 Fuente

Como fuente para este trabajo, se utiliza la informacién contenida en la Base de
Datos INFOBILA, producida por el Centro Universitario de Investigaciones
Bibliotecologicas (CUIB) de la Universidad Nacional Auténoma de México (UNAM).
En el momento de la seleccion de los datos para el estudio, 1994, esta fuente de
informacién registraba 5,400 documentos indizados; a la fecha de publicacién de
este estudio la Base de datos registra un total de 7,571 registros.

Esta Base de Datos posee en la actualidad el Micro-Isis* como sistema de
almacenamiento, busqueda y recuperacién de su informaciéon. El Micro-Isis,
UNESCO (1993), es un sistema generalizado, desarrollado por la UNESCO para la
gestion de bases de datos bibliogréficas.

La base de datos INFOBILA se inicia como proyecto en 1985 y se consolida
como sistema en 1986. Compila la produccién cientifica en materia de
bibliotecologia, archivologia y ciencia de la informacién relativa a América Latina:
es decir, la informacion generada por especialistas latinoamericanos o de otros pai-
ses fuera de esta region pero cuyos trabajos se refieren a ésta.

Su tipologia documentaria es muy diversa y comprende monografias, articulos
de publicaciones periddicas, tesis, ponencias presentadas en eventos cientificos,
memorias de congresos, folletos, etcétera, en cualquier soporte material en que
éstos se encuentren, CUIB (1995).

Esta valiosa fuente de informacién no sélo ofrece servicios de referencia sino
que también facilita la entrega del documento primario debido a la disponibilidad
del respaldo fisico de todos los documentos que ingresan al sistema.

Como parte del programa de desarrollo de este importante recurso informativo,
en octubre de 1992 se celebrd una reuni6n de trabajo sobre su presente y futuro. En

* Mini-micro CDS/ISIS es marca registrada de la UNESCO.
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el informe final de este evento, Morales (1992) presenta los acuerdos que se toma-
ron y que estan encaminados a definir las politicas de trabajo en torno a su difusion,
cobertura tematica, geografica y cronoldgica; asi como el soporte de computo, las
normas de procesamiento y la forma de participacion de los centros contribuyentes
de la region.

Una segunda reunién de trabajo sobre el Sistema INFOBILA, se celebré del 4 al
8 de diciembre de 1995 bajo los auspicios de la OEA, y en ella se retomaron los
aspectos relacionados con sus politicas de trabajo. El objetivo fundamental de esta
segunda reunién era consolidar el Sistema INFOBILA como proyecto de coopera-
cién regional, mediante el control bibliografico, el andlisis y la evaluacion de la
literatura especializada generada en la region. Para més informacion sobre este sis-
tema consultar Barquet y otros (1995).

4.1.2 Metodologia y técnicas utilizadas

Para el procesamiento de la informacidn obtenida se descargé el total de articu-
los de revistas disponibles en INFOBILA, a través del Sistema LogiCat* —sistema
de gestion de base de datos en el que se encontraba INFOBILA, en el momento en
que se procesod la informacidn para este estudio—, y se obtuvo una base de datos
parcial. Luego, con los campos o variables seleccionados necesarios, se realizo la
conversion de la base resultante al formato de fichero tipo .DBF, en el que se unifi-
caron los tres ficheros principales de este tipo, con los cuales trabaja el LogiCat.
(Sistemas Logicos, 1995).

Una vez convertido el fichero, fue posible hacer un andlisis cuantitativo y de
frecuencia de las variables seleccionadas mediante el uso del Sistema DaTer,* siste-
ma de gestion de informacion factografica disefiado por el Departamento de Infor-
macidn Territorial del Instituto de Planificacion Fisica de Cuba, el cual permite
tanto la gestion de bases de datos, como el almacenamiento, la busqueda y la recu-
peracion de la informacién factografica, (Vildésola y Alvarez 1989)

Este sistema, ademas, posee un mddulo de célculo que permite el andlisis de
frecuencia de las variables seleccionadas, asi como la salida de informacién tabula-
da con el correspondiente célculo de la estructura porcentual de cada dato y el
promedio de cada frecuencia. A partir de estas tablas primarias de informacién,
obtenidas directamente de los célculos y salidas de DaTer, se confeccionaron los
graficos que se presentan en el trabajo y las tablas que se anexan al mismo.

* Logi Cat es marca registrada de Sistemas Ldgicos, S.A. de C.V.
* Dater es marca registrada del IPF.
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Ademas del sistema DaTer, se utilizaron otros paquetes de programas: la hoja de
célculo electrénico SuperCal 5* (1989), para hacer el clculo del modelo matema-
tico de Bradford sobre la concentracién-dispersién de informacién y para su repre-
sentacion gréfica; la Hoja de calculo EXCEL* (1994), para confeccionar el resto de
los gréficos que representan el comportamiento de las variables que caracterizan la
concentracion-dispersién, y el paquete de andlisis estadistico MicroStat* (1990),
para hacer el anlisis de bondad de ajuste entre la muestra observada y la calculada.

4.2 Analisis de los resultados
CANTIDAD DE REGISTROS INGRESADOS

La muestra utilizada en el estu- gy [NFOBILA POR TIPO DE DOCUMENTOS

dio comprende un total de 2,397 re-

gistros de articulos de revistas, los | cOLECCION CANTIDAD %
cuales representan el 44.38 % del

total de 5,400 documentos indizados e L Sl
en el Sistema INFOBILA, en el pe- | ART. REV. 2397 44.38
riodo omprendido entre los afios | TESIS 250 4.62
19”85-‘1 994, y cuya dlstnbl.wlon se- OTRO (LAT) 933 1727
gun tipologia documentaria puede

observarse en la tabla que sigue a | TOTAL 5400 100.00

continuacion.

4.2.1 Principales publicaciones en la tematica segun el Modelo de Bradford

Como ya se sefial6 en la descripcion del método y la metodologia empleada, a
partir del modelo de Bradford y con la ayuda de la Hoja de Calculo Electrénico, el
SuperCal 5, se obtiene la tabla de distribucién decreciente de articulos de revistas,
en la que se identifican las tres zonas en que se dividen las revistas de acuerdo con
la cantidad de articulos que aporta cada una.

Esta tabla queda conformada con las columnas siguientes:

COLUMNA A: niumero de titulos de revistas;
COLUMNA B: numero de articulos por titulos de revistas;
COLUMNA C: (4 X B) cantidad total de articulos por revistas;

* SuperCal 5. Es marca registrada de Microsoft Corporation.
* Excel es marca registrada de Microsoft Corporation.
* MicroStat es marca registrada de Ecosoft.
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COLUMNA D: cantidad acumulada de titulos de revistas = n;

COLUMNA E: cantidad acumulada de articulos = R(n);

COLUMNA F: logaritmo de la cantidad acumulada de titulos de revistas = Log(n), y

COLUMNA G: cantidad calculada de articulos = Rc(n),
Esta columna se obtiene como resultado del célculo de cada uno
dz los puntos que conforman la recta de la representacion grafi-
ca del modelo. Para determinar matematicamente las coordena-
das que identifican cada punto de la recta calculada, se emplea
el método de los minimos cuadrados en la funcién logaritmica:

Y=a+bX
donde:
Y = Rc(n) cantidad calculada de articulos.

a= intercepto, punto calculado donde se corta la recta con el eje de las Y.
Cuando este valor es negativo indica que se corta por debajo del eje de la X
o abscisa.

b= ala pendiente de la recta, es decir, la altura que alcanza la curva en rela-
cion con el eje de las X.

a y b son valores constantes para cada punto que se suma y multiplica por
cada valor de log X, es decir del log(n) = al logaritmo de la cantidad acumu-
lada de titulos, de ahi que la funcidén logaritmica anterior puede represen-
tarse como:

Re(n)=a + b . log(n)

COLUMNA H: (E-G) residuales en términos absolutos, es decir, cantidad que
denota la diferencia entre las cantidades observadas y calcula-
das de articulos = R(n) - Re(n)

COLUMNA I: expresion porcentual de los residuales =

R(n)-RC(n)_]00
R(n)

Se considera que residuales menores al 1% son suficientes para determinar que
la curva observada y la recta calculada coinciden.
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En la tabla 6, que se presenta mas adelante se puede observar una primera zona
(denominada nicleo) que agrupa ocho titulos con 785 articulos, una segunda de 20
titulos con 822 articulos y una tercera de 169 titulos con 790 articulos.

Con el interés de actualizar busquedas realizadas en estudios anteriores que de-
mostraran la presencia de los titulos latinoamericanos indirados en repertorios, sis-
temas y servicios especializados, se procedi6 a identificar :n éstos los 28 titulos
obtenidos como publicaciones “CLAVES” (incluye la prime:~ zona o nicleo y la
segunda zona) identificadas en este estudio. (Tabla 1 del anexo).

En esta bisqueda se pudo constatar que cinco de los ocho titulos qu- se identifi-
can en la zona nucleo y cinco de los veinte que aparecen en la segunda ~ona, son
difundidos en dos importantes repertorios que registran este tipo de publicacion, el
Ulrich Plus (1995) y el Serial Directory (1995). Como se sabe, estos dos directorios
de publicaciones seriadas no son selectivos; no obstante, la aparicion de estos titu-
los en ellos es un indicador del nivel de difusién que éstas alcanzan, sin que esto se
tome como indicador de calidad de las publicaciones seriadas sefialadas.

Otro aspecto importante es que diez titulos, de los 28, aparecen procesados por el
Sistema LISA (1995) y seis han sido ingresados en los Sistemas ISA (1994) y Library
Literature, (1995) respectivamente. Este nivel de representatividad de los titulos de
revistas identificados como CLAVES, segiin el modelo de Bradford, aunque exiguo,
si puede ser tomado como indicador de calidad de los titulos de revistas identifica-
das en los referidos sistemas, si consideramos que estos repertorios si son selectivos
en la decision de cudles son los titulos que ingresan y procesan en sus sistemas.

Se destaca el hecho de que sélo tres de estas publicaciones aparecen indizadas en
estas cinco fuentes de informacién, a saber: Ciencia da Informagao y Revista de
Biblioteconomia de Brasilia y Revista Interamericana de Bibliotecologia las dos
primeras de Brasil y la tercera de Medellin Colombia. Ello se debe, obviamente, a
que se trata de las revistas mas consistentes y de mayor historia y sistematicidad en
su salida, lo cual no descarta la posibilidad de inclusién de otros titulos que por su
poca historia atin no aparecen indizados en estos sistemas.

Otro aspecto también importante, en el nivel de representatividad que estos titu-
los alcanzan en los referidos sistemas de informacién, es su periodicidad, factor que
determina también su nivel de “productividad”; es decir, la frecuencia de aparicion
de la revista, en cierta medida determina el total de articulos que publica al afio y por
consiguiente su representatividad en los sistemas de informacion antes sefialados.

Es por ello que al identificar el nucleo de las revistas mas “productivas”, sobre
un determinado tema, debe considerarse su frecuencia de aparicion y la cantidad
promedio de articulos por afio que publica, porque ello puede determinar, en cierto
grado, la probabilidad de aportar mas articulos sobre el tema objeto de estudio a la
muestra seleccionada. Para una mayor identificacion de este aspecto, consultar la
tabla 1 de revistas claves que se presenta en el anexo de este estudio.
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TABLA 6:
DISTRIBUCION EN ORDEN DE PRODUCTIVIDAD DECRECIENTE DE
ARTICULOS DE PUBLICACIONES PERIODICAS (Segtin el Modelo

Matematico de Bradford)

G |

D E F Cant. articulos| H = (E-G) R(n)-Re(n)

A B C=(A_B) |REVAC | ART.AC. |LOG(REV.AC.) calculada  |RESIDUALES 100

NO.REV | NO.ART. | TOTART n R(n) Log(n) Re(n) R(n)-Re(n) R(n)

1 141 141 1 141 .00 -183.139  |324.1393 95.55%
1 126 126 2 267 .30 185.937 81.0632 | -23.21%
1 104 104 3 37 A48 401.832 -30.8325 | -41.53%
1 97 97 4 468 .60 555.013 -87.0129 | -41.93%
1 88 88 5 556 70 673.829 |[117.8288 | -38.88%
1 77 77 6 633 .78 770.909 [137.9085 | -35.91%
2 76 152 8 785 90 924.089 [139.0890 | -27.32%
1 73 73 9 858 .95 986.804 |128.8042 | -23.13%
2 69 138 1 996 1.04 1093.654 -97.6542 | -15.81%
1 62 62 12 1058 1.08 1139.985 -81.9846 | -13.01%
1 54 54 13 1112 1.1 1182.605 -70.6045 | -11.00%
1 52 52 14 1164 1.15 1222.064 -58.0644 -9.12%
1 46 46 15 1210 1.18 1258.801 -48.8006 -1.73%
1 44 44 16 1254 1.20 1293.165 -39.1651 -6.44%
1 38 38 17 1292 1.23 1325.445 -33.4455 -5.58%
1 34 34 18 1326 1.26 1355.880 -29.8803 4.96%
3 32 96 21 1422 1.32 1437.960 -15.9600 -3.11%
1 30 30 22 1452 "1.34 1462.730 | -10.7303 -2.53%
2 27 54 24 1506 1.38 1509.061 -3.0607 -1.65%
1 26 26 25 1532 1.40 1530.797 1.2030 -1.21%
3 25 75 28 1607 1.45 1591.140 15.8595 10%
2 24 48 30 1655 1.48 1627.877 27.1233 .98%
1 23 23 3 1678 1.49 1645.336 32.6639 1.39%
1 22 22 32 1700 1.51 1662.241 37.7589 1.76%
1 21 21 33 1721 1.52 1678.626 42.3740 2.10%
2 20 40 35 1761 1.54 1709.956 51.0436 2.711%
1 19 19 36 1780 1.56 1724.956 55.0436 2.98%
1 17 17 37 1797 1.57 1739.545 57.4546 3.16%
1 16 16 38 1813 1.58 1753.745 59.2547 3.30%
4 15 60 42 1873 1.62 1807.036 65.9639 3.82%
1 14 14 43 1887 1.63 1819.565 67.4347 3.93%
4 12 48 47 1935 1.67 1866.927 68.0734 4.09%
4 1 44 51 1979 1.7 1910.417 68.5827 4.22%
5 10 50 56 2029 1.75 1960.217 68.7835 4.35%
5 9 45 61 2074 1.79 2005.754 68.2460 4.43%
5 8 40 66 2114 1.82 2047.702 66.2980 4.44%
4 7 28 70 2142 1.85 2079.033 62.9675 4.36%
6 6 36 76 2178 1.88 2122.821 55.1786 4.12%
2 5 10 78 2188 1.89 2136.652 51.3476 3.98%
13 4 52 91 2240 1.96 2218.732 21.2679 2.88%
14 3 42 105 2282 2.02 2294.928 -12.9282 1.63%
23 2 46 128 2328 21 2400.393 -72.3933 -.54%
69 1 69 197 2397 2.29 2629.978 }232.9778 -6.34%

p=8 titulos.
m= 785 articulos.

p,=20 titulos
m, = 822 articulos

p,=169 titulos
m,=790 articulos

FUENTE: BASE DE DATOS INFOBILA (CUIB - UNAM)
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(Intercepto) a = -183.1393 Numero de casos = 43 2397/3 =799

(Pendiente) b = 1226.0442
. Re(n) = a + b*Log(n) = y=a+b*x

(Correlacién) » = .9889

NOTA: A y B variables de entrada al sistema; C, D, E, F, G, H e I variables
calculadas por el programa, E , F y G variables graficadas.

MODELO DE BRADFORD:
Pap; ips s limim?
Lo que significa que:

Los titulos de la tercera zona crecen aproximadamente en el cuadrado de los
titulos de la razén que hay entre la tercera y la segunda y la segunda y la primera
zona.

Sustituyendo los datos obtenidos en este estudio en el modelo de Bradford, tene-
mos que:

El nimero promedio de articulos por publicaciones periodicas en las diferentes
zonas r, r,, r,, respectivamente, es igual a:

r= —_ rl = — y r2 = —
P P P,
785 822 790
r=—m=9812, n=—=4110 y r,=—=4.67
8 20 169

es decir; se cumple que p <p, <p, <...
y que de forma inversa: r > r >r,>....

por otra parte:

DU P =Py cunnees =m
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Si se hace la sustitucién con los datos obtenidos en este estudio tenemos que:

pr=m p,r=m p, r,=m,
8-98.12=784.96  20-41.10=822 169 - 4.67 = 789.23
78496 ~785=m  822~82=m, 789.23 ~ 790 = m,
-p—'znz& . ﬁ= n2 _r'=n|
p P P n
20 169 169 98.12
—_—N A — g —_—=n _=nI
8 20 8 4110
2.50 ~ n ~ 8.45 . 21.12=n? 238=n,
2.50+8.45 B
—_— . 21.12=n2 =,
2 r,
547=n ; 2L12=m LD
4.67
(5472 =n? . 21.12=n2
29.92 =n? ~ 21.12 = n? 8.80=n,

n= coeficiente de proporcionalidad de titulos entre zonas o multiplicador de
Bradford entre zonas.

p,= numero de titulos de revistas en las zonas.

Célculo del multiplicador de Bradford entre zonas para la muestra observada.
Los titulos obtenidos por zonas son: 8, 20 y 169. El valor promedio entre n, y n, = 5.
Sustituyendo el multiplicador »n por 5 tenemos:

n:n':n*=1:n:n?

BYX=1:(5)'=5:(52=25=1:5:25

8(1)=8:8(5)=40: 8(25)=200

8:40:200%8:20:169
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4.2.2 Comprobacion estadistica del comportamiento de la muestra observada

Al identificar las igualdades que presenta el modelo de Bradford en su compro-
bacién, se observa que algunas de estas igualdades no se cumplen para la muestra
observada. La irregularidad en la aparicioén de estas revistas y la aportacién diferen-
ciada que por ello realizan a la muestra seleccionada, son, a nuestro criterio, los
factores que pueden estar afectando el cumplimiento de lo postulado por Brafdford
en su teoria, con relacion a las igualdades que se presentan en la comprobacion de
su modelo.

Tal comportamiento nos lleva a determinar, sobre la base del analisis estadistico,
el grado de confianza que, desde el punto de vista del andlisis de regresién y de
varianza, nos ofrece la muestra observada en el estudio, mediante el uso del sistema
MicroStat. Los resultados del anlisis y su interpretacion se presentan a continuacion.

ANALISIS DE REGRESION

NOMBRE MEDIA DESVIACION STANDAR
n 38.5349 38.1790

Log(n) 1.3740 0.4883
Y-CALC 1501.4186 598.6298
RESIDUOS -7.9828E-07 89.900

R(n) 1501.4186 605.3427

VARIABLE DEPENDIENTE: R(n)

COEFICIENTES MODELQO: R(n) = a + b*log(n) + ei

b= 1226.0442 R(n) = -183.1393 + 1226.0442*log(n)
a=-183.1393 ei = Errores o Residuos

Se = 90.9902 (ERROR ESTANDAR DE LA ESTIMACION)

r (CUADRADO) = 0.9779 (GRADO DE DETERMINACION)
r =0.9889 (COEFICIENTE DE CORRELACION)
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TABLA 7: ANALISIS DE VARIANZA

FUENTE SUMA CUADRADOS G.L. CUADRADOS MEDIOS F(Fisher) Sign.
REGRESION  15051022.3431 1 15051022.3431 1817.9270.0
RESIDUOS 339448.1220 41 8279.2225
TOTAL 15390470.4651 42
R(n) Re(n) RESIDUOS ESTANDARIZADOS
OBSERVADA  CALCULADA RESIDUOS -2.0 0 20
1 141.000 -183.139 324.1393 >*
2 267.000 185.937 81.0632 * |
3 371.000 401.832 -30.8325 * |
4 468.000 555.013 -87.0129 " |
5 556.000 673.829 -117.8288 * |
6 633.000 770.909 -137.9085 |
7 785.000 924.089 -139.0890 |
8 858.000 986.804 -128.8042 % |
9 996.000 1093.654 -97.6542 * i
10 1058.000 1139.985 -81.9846 *
11 1112.000 1182.605 -70.6045 ®
12 1164.000 1222.064 -58.0644 ¥
13 1210.000 1258.801 -43.8006 ¥
14 1254.000 1293.165 -39.1651 *
1§ 1292.000 1325.445 -33.4455 ®
16 1326.000 1355.880 -29.8803 i
17 1422.000 1437.960 -15.9600 %
18 1452.000 1462.730 -10.7303 *
19 1506.000 1509.061 -3.0607 *
20 1532.000 1530.797 1.2030
21 1607.000 1591.140 15.8595
2 1655.000 1627.877 27.1233
23 1678.000 1645.336 32.6639
24 1700.000 1662.241 37.7589
25 1721.000 1678.626 42.3740 *
26 1761.000 1709.956 51.0436 %
27 1780.000 1724.956 55.0436 ¥ |
28 1797.000 1739.545 57.4546 * |
29 1813.000 1753.745 59.2547 *
30 1873.000 1807.036 65.9639 ¥
31 1887.000 1819.565 67.4347 *
32 1935.000 1866.927 68.0734 *
33 1979.000 1910.417 68.5827 ¥
34 2029.000 1960.217 68.7835 *
35 2074.000 2005.754 68.2460 *
36 2114.000 2047.702 66.2980 i
37 2142.000 2079.033 62.9675 * |
38 2178.000 2122.821 55.1786 |
39 2188.000 2136.652 51.3476
40 2240.000 2218732 21.2679
41 2282.000 2294.928 -12.9282 *
42 2328.000 2400.393 -72.3933 *
43 2397.000 2629.978 2329778 *<

82




Aplicacién del modelo de Bradford a las...

El modelo estimado parece resultar muy satisfactorio para representar la nube de
puntos que ilustra las observaciones presentadas graficamente.

El valor negativo correspondiente al coeficiente (constante a = -183.14) esta
referido al punto de intercepcion de la recta con el eje de las ordenadas (variable
dependiente R(n) del modelo). El parametro b = 1226.04, representa la pendiente o
inclinacion de la recta respecto al eje de las abscisas.

Un primer criterio acerca de la bondad del ajuste se reconoce en los parametros
r cuadrado (Grado de Determinacién) y r (Coeficiente de Correlacién); ambos ex-
presan el grado y/o nivel de asociacién entre las variables R(n) y log(n). Como se
sabe, sus valores posibles oscilan entre 0 y 1 (r cuadrado) y entre -1 y 1 (para r).
Cuando cualquiera de estos estadigrafos adquieren valores iguales o cercanos a 0,
se dice que no existe asociacion entre las variables consideradas o que ésta es casi
nula. Por el contrario, valores iguales a 1 ( “0” -1; para el caso de r), reportaran una
asociacion total o casi perfecta. Es obvio que los valores obtenidos para estos indi-
ces, en nuestro caso, dan cuenta de una asociacion importante entre R(n) y Log(n),
toda vez que ambos pardmetros expresan que mas del 97 % de la varianza total es
explicada por la relacién entre dichas variables.

Como una prueba de la “bondad del ajuste” pudieran tomarse los resultados
obtenidos en la “Tabla de Analisis de Varianza”. El estadigrafo de prueba que se
empled es el parametro F (de Fisher), que se deriva del cociente entre los “cuadra-
dos medios” explicados por la regresion y los “cuadrados medios” de los residuos.
Cuando la F adquiere un valor suficientemente grande, tomando en cuenta los gra-
dos de libertad resultantes para un determinado nivel de significacion, el modelo es
estadisticamente bueno.

Después de fijar un nivel de significacién de (alfa=0.001), se obtuvo una F(1,41)
= 7,36 de una tabla del Manual de Zuwaylif (1977), que resultaba mucho menor que
la estimada mediante el modelo (F(1,41) = 1817,93; por lo tanto, el modelo se
puede catalogar de muy bueno.

Por otro lado, al estandarizar los residuos, es decir, al relativizarlos respecto al
“error estandar de la estimacién”, se estd en una gran posibilidad de demostrar que
se cumple el supuesto de que éstos siguen una “distribucién normal”. De acuerdo
con la distribucién normal, en un intervalo (-2Se , 2Se), se debe acumular el 68% de
los residuos. Segun los resultados, sélo dos valores, los extremos, rebasan este inter-
valo, los 41 valores restantes caen dentro del mismo, lo cual representa mas del 95%
del total.

Estos resultados ponen de manifiesto la gran bondad del ajuste, lo cual garantiza
un posible resultado satisfactorio en la aplicacion del modelo de Bradford.

Con este resultado queda demostrado que los datos obtenidos en la muestra utili-
zada para el célculo del modelo, son estadisticamente satisfactorios como para ser
considerados en la aplicacién del modelo de Bradford, tanto en su postulado tedrico
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como en su postulado grafico; o lo que es igual, que en la produccién cientifica
compilada por INFOBILA se observa una de las regularidades de los flujos de infor-
macién documentaria, la concentracion-dispersion de la informacion, en similar
proporcién cuantitativa en que Bradford propuso su postulado tedrico. Ello posibi-
lita la identificacioén de las principales fuentes de informacion sobre el tema en la
regién, asi como su caracterizacion.

Mediante la utilizacién de los resultados obtenidos en la tabla 6, referente a las
variables: cantidad acumulada de articulos (columna E), cantidad acumulada de
articulos calculados (columna G) y el logaritmo con base 10 del total de titulos
acumulados (columna F), se obtiene la gréfica resultante de la aplicacién del modelo.

Como se puede observar, en la grafica 1, que se presenta mas adelante, se iden-
tifican dos curvas: la primera referida a la correlacion entre los puntos de la variable
X independiente Log(n) (logaritmo de la cantidad acumulada de titulos), y la varia-
ble Y dependiente R(n) (cantidad acumulada de articulos); la segunda constituye la
recta que ajusta los puntos de la primera y que se obtiene a partir de la correlacién
entre los valores que toma la misma variable X con los datos de la variable Y depen-
diente Rc(n) (cantidad calculada acumulada de articulos).

Ambas curvas se asemejan a una S, segin lo planteado por Bradford, y en ellas se
observa un primer segmento curvo que tiene un crecimiento exponencial y que
representa la zona nucleo, es decir, las revistas que han aportado mayor cantidad de
articulos; un segmento rectilineo, que expresa el componente zipfiano, o sea, la
funcién logaritmica de la distribucidn y que representa el tramo de la curva que es
recto e indica el grupo de las revistas que tienen aproximadamente igual nivel de
dispersion, es decir, las de la segunda zona; y un tercer segmento en el que se
encuentran aquellos titulos cuyo numero de articulos disminuye sustancialmente, lo
que provoca la declinacién de la curva en su parte superior, conocida como ya se
sefial6 anteriormente como la “Caida de Groos”.

4.2.3 Densidad de articulos por zonas

Para hacer mas evidente el nivel de concentracion de articulos por revistas, se
aplica el indice de densidad de articulos. Este indice puede ser utilizado en forma
general, es decir, en relacién a todo un flujo de informacién documentaria estudia-
do, o por cada una de las zonas determinadas previamente, segun el modelo de
Bradford.

Utilizando el referido indice, propuesto por Zakutina y Priyenikova (1983, p.

R
41), en su estudio, I' = ﬁse presentan a continuacion los resultados obtenidos con

los datos de cada zona y con el total de todo el flujo de informacion:
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785
ZONA 1:N, = T =08.1

822 2397
ZONA 2:N,= — =41.1 TOTAL T=— =121
20 DEL FLUJO: 197
790

ZONA3:N, = E =4.6

Como se puede apreciar, los titulos identificados en la primera zona alcanzan
una densidad de 98.1 articulos por revista, mientras que los de la tercera zona, una
densidad de 4.6, ello permite identificar con mayor evidencia el fenémeno de con-
centracion-dispersion de la informacién que se manifiesta en las revistas cientificas
que aparecen en cada una de las zonas.

4.2.4 Caracteristicas de la dispersion

Un estudio de concentracion - dispersion de la informacién, no sélo determina
las principales revistas especializadas que conforman el nicleo, segin el modelo
matematico de Bradford, sino que también analiza el comportamiento de aquellas
variables que caracterizan esta dispersion.

Con el analisis del comportamiento de variables tales como fecha, idioma, lugar
de publicacién, tematica, autores y cobertura geografica del contenido de los docu-
mentos, entre otras, se identifica la estructura interna y el comportamiento del flujo
de informacién documentario objeto de estudio, con lo cual se logra descubrir con
mayor detalle las tendencias, reales o no, que caracterizan la produccién cientifica
de la especialidad involucrada, y que conforma un flujo de informacién documentaria
especializado compilado en soporte éptico, magnético o de papel.

Esta valoracién cualitativa sobre el comportamiento cuantitativo de las varia-
bles, contribuye a definir las politicas de desarrollo de colecciones y bases de datos,
de manera que exista un mayor nivel de representatividad y equilibrio en la colec-
cidn, segun se requiera en una o varias de las variables analizadas.

4.2.4.1 Fecha de publicacion
En el analisis de la variable fecha de publicacidn se observa, que el 9.05% de los

articulos compilados en INFOBILA corresponde a 1985, y a ese afio le siguen, en
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orden, 1987 y 1988 con 8.84 y 7.22%, respectivamente. Esto se debe a que es preci-
samente en 1985 cuando se inicia el proceso de compilacién de esta base de datos,
que se consolida y sistematiza en los tres afios subsiguientes, durante los que preva-
lece la entrada de informacién publicada en el afio en curso y paralelamente, como
es 16gico en estos casos, se comienza con una compilacién y captura restrospectiva
de la documentacién disponible sobre el tema.

Cabe destacar que aunque no existe un balance por décadas de los articulos com-
pilados, si se observan algunos publicados desde 1925 (ver tabla 2 del anexo), lo
que le da un alto valor retrospectivo a la base y la convierte en la posibilidad de ser
el mas importante acervo documental compilado en soporte magnético sobre la
regién en esta tematica.

En la grafica 2 se distingue mas claramente el comportamiento de esta variable.
Obsérvese como en la década 1980-1989 se agrupa el 61.9% de todos los articulos de
publicaciones periddicas compiladas, seguida por la década 1970-1979, que agrupa
el 13.3% del total. Los argumentos sefialados anteriormente son validos también para
explicar tal comportamiento por décadas.

4.2.4.2 Lugar e idioma de publicacion

Los siete primeros paises que mas articulos publican sobre el tema en orden
decreciente, tal como se puede observar en la grafica 3, son México (33.1%), Brasil
(16.1%), Colombia (9.6%), Costa Rica (6.6%), Peri (5.9%), Venezuela (4.8%) y
Cuba (4.5%). Estos paises contribuyen con el 81% del total de articulos observados
en la muestra.

Tal comportamiento responde al nimero no sélo de articulos sino también de
titulos de revista que publican o han publicado en el periodo analizado.

Del total de 28 revistas claves que aparecen seleccionadas en la Tabla 1 del anexo,
en México se publican o se han publicado diez; en Brasil tres —dos de ellas las de
mayor “productividad” de toda la muestra—; en Colombia tres; en Costa Rica dos;
en Pert dos; en Venezuela una, y en Cuba dos.

Este comportamiento podria modificarse si tomamos en cuenta que varias de
estas publicaciones ya no se publican: mientras que en otros paises pueden comen-
zar a salir otros titulos que atn no son procesados por INFOBILA.

Otro grupo de paises de laregion publica el 14.4% de los articulos, entre los que
se pueden mencionar por orden decreciente, a Panama, Argentina y Ecuador, entre
otros. Y sélo un 4.2% de la informacidn sobre esta tematica se publica en forma de
articulo en otros paises fuera de la regién, principalmente en paises como Francia,
Espaiia, E.U., y Reino Unido aunque la mayor parte de esta informacién se publica
en espafiol (como por ejemplo los documentos publicados por la UNESCO en Paris,
en forma bilingiie o trilingiie).
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En un andlisis de este tipo, las variables lugar e idioma de publicacién de los
documentos tienen un alto grado de correlacién, debido a que una condiciona, en
cierta medida, el comportamiento de la otra.

El comportamiento anterior por paises de habla hispana, condiciona
preponderantemente que mas del 80% de los articulos se publiquen en espaiiol y
que en segundo lugar de importancia se encuentre el portugués, como idioma en
que se publica mas del 15% de los articulos, debido también a que tres de las revis-
tas mas significativas se publican en este idioma. S6lo un 3% de la informacién
aparece publicada en inglés, principalmente en E.U. y el Reino Unido, y un solo
articulo de toda la muestra aparece en francés. Una representacion de este compor-
tamiento, la podemos observar en la grafica 4.

4.2.4.3 Tipo y cantidad de autores

El comportamiento de la variable autor puede llegar a constituir un estudio por si
solo, sobre todo cuando se analiza la productividad de los autores mediante la utili-
zacion del modelo matematico de Lotka para identificar el nivel y la relacion de los
aportes o contribuciones que los autores hacen a un flujo de informacién documentaria
especializado. Pero no es éste, especificamente, el objetivo de este trabajo, por lo
que s6lo se limita a destacar en esta ocasion aquellos aspectos relacionados con la
tipologia y la cantidad de autores que participan en los articulos de la muestra obje-
to de estudio.

E1 84% de los articulos aparece con autoria personal, un 3.1% de los cuales estan
firmados por autores corporativos: es decir por instituciones u organismos interna-
cionales. Aspecto éste bastante significativo si se toma en cuenta que se trata de
articulos de revistas cientificas, es decir de un tipo de documento cuyo contenido es
fundamentalmente el resultado primario de investigaciones personales.

Lo anterior se debe a que algunos articulos de divulgacién aparecen firmados
por comisiones de la UNESCO o la OEA, por ejemplo, que estan relacionadas con
la actividad bibliotecaria; ya que otros articulos describen actualizaciones de planes
de estudios de las escuelas de bibliotecologia, que aparecen firmados por los pro-
pios departamentos, escuelas y facultades en cuestion.

El analisis de la cantidad de autores por documento, nos da cuenta de la forma en que
predominantemente se agrupan éstos para escribir sobre determinada especialidad.

Predomina una fuerte tendencia de los autores, en un 86%, por escribir los articulos
en forma individual, seguida de un 8.8 y un 4.5% por escribir agrupados en dos y méas
de tres autores por articulo, respectivamente. Estos resultados se asemejan a los obte-
nidos por estudios similares realizados en otras teméticas pertenecientes a las cien-
cias sociales en América Latina, (Gorbea 1990).
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No ocurre lo mismo en tematicas tales como las ciencias médicas, donde se ha
comprobado la preferencia por escribir en equipos de hasta tres y mas de tres auto-
res por articulo. Més detalles en este sentido pueden observarse en la tabla 5 del
anexo y en las graficas 5y 6.

4.2.4.4 Principales areas tematicas

El comportamiento tematico de un flujo de informacién documentaria especiali-
zado nos proporciona informacién sobre los principales frentes de investigacion que
han sido tratados en una esfera especifica, y es por ello que el conocimiento de la
estructura tematica de una ciencia en particular, ya sea en forma retrospectiva o
corriente, permite modificar y orientar la politica de las investigaciones que se pro-
gramen en ese campo tematico, al mismo tiempo que puede facilitar también la
actualizacion de los lenguajes de busqueda informativa, entre otras aplicaciones.

Se infiere de antemano que la objetividad de este tipo de analisis depende, en
gran medida, de la calidad no sé6lo de la estructura del lenguaje de busqueda utiliza-
do para indizar el flujo de informacidn objeto de estudio, sino también de la calidad
del propio proceso de indizacién.

Para realizar este tipo de analisis en la muestra seleccionada, dado que la base de
datos aparece indizada por encabezamientos de materia, algunos de ellos muy ge-
néricos y otros muy especificos, fue necesario realizar agrupaciones que permitie-
ran identificar categorias tematicas un poco mas representativas que los encabeza-
mientos asignados por INFOBILA.

Asi, se identificaron en este proceso —tomando como criterio la frecuencia de
aparicion del encabezamiento—, 38 categorias teméticas, las cuales aparecen rela-
cionadas en la tabla 6 del anexo. De éstas se seleccionaron nueve categorias cuyo
nivel de significacidn se encontraba por encima del 2.5%, y esto fue lo que permitié
representar su comportamiento en la grafica 7.

En la grafica 7 se observa un fuerte predominio de la tematica BIBLIOTECAS,
en general, con un 8.2% del total, en la que se incluyen aspectos teéricos vinculados
ala actividad bibliotecaria, asi como estudios particulares de bibliotecas por paises,
y aspectos relacionados con su estructura, funciones y servicios.

Le sigue, en orden de importancia, la categoria temética de BIBLIOTECOLOGIA
con un 5.6%, la cual comprende estudios tedricos sobre las tendencias de la
bibliotecologia latinoamericana, fundamentalmente, asi como los vinculos
interdisciplinarios entre ésta y otras disciplinas de perfil afin.

Otras tematicas que se deben considerar de acuerdo con su frecuencia de apari-
cién en el estudio, son las referentes a los tipos de BIBLIOTECAS PUBLICAS y
UNIVERSITARIAS, con un 4.5% y un 3.7%, respectivamente, en las que se incluyen
estudios de la actividad bibliotecaria en estos tipos de instituciones informativas.
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También se encuentran presentes, aunque en menor escala, aquellas tematicas que
definen el impacto y la aplicacién de las técnicas de computo en las actividades bi-
bliotecarias e informativas, a saber: REDES, referida a la aplicacién de la tecnologia
de redes locales, a las bibliotecas y a 1a descripcion de redes cooperativas internacio-
nales en torno a un sistema o base de datos de alcance regional. Y esta también la
tematica AUTOMATIZACION, que generaliza aquellos articulos cuyos contenidos
se refieren a la creacion de bases de datos, la aplicacién de Software a las actividades
bibliotecarias e informativas, y la descripcidn de estas técnicas a procesos, tareas y
operaciones unitarias en instituciones bibliotecarias especificas.

4.2.4.5 Cobertura geografica

La tendencia de la cobertura geografica que abarcan los contenidos de los docu-
mentos permite identificar el interés profesional que manifiestan los autores, inves-
tigadores, instituciones o paises de acuerdo con determinado pais o region.

Los contenidos del 26.7% de los articulos de revistas analizadas en la muestra
estan referidos a 11 paises principales y a la region latinoamericana. Entre estos 11
paises se destacan México con el 7.2%, Brasil con 5.1%, y en menor escala, Perd
con el 3.3%.

Si correlacionamos estos resultados con los obtenidos en el analisis de la varia-
ble lugar de publicacidn, corroboramos que son éstos los paises en los que mas se ha
publicado, con base en lo cual no podemos inferir que existan marcados intereses de
un pais sobre otro, més bien lo que se advierte que son los mismos paises que méas
representados estan en la muestra, de acuerdo con la variable lugar de publicacion,
los que publican sobre ellos mismos.

Todo esto denota una falta de colaboracién entre los paises de la regién en esta
rama tematica, asi como la inexistencia de proyectos de investigacién conjunta en-
tre paises que se orienten hacia la solucién de problemas nacionales. En la grafica 8
pueden observarse mas detalles de este aspecto en los restantes paises.
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Consideraciones finales

La aplicacién del modelo de Bradford a la literatura especializada debe ser en-
tendida como un método que permite explicar cuantitativamente, la relacién que
existe entre las revistas cientificas especializadas en determinado tema, y los ar-
ticulos que en ellas se publican.

Lo anterior contribuye a determinar la densidad de informacién por revistas, y
por consiguiente sefiala aquellas revistas que mas producen sobre una temaética,
informacion que resulta de gran utilidad para establecer criterios en torno a la eva-
luacién de determinada revista o coleccion, sin que ello sea el factor determinante
en dicha evaluacion.

La relacién cuantitativa sobre la concentracidn-dispersion que se manifiesta en-
tre las revistas cientificas y los articulos que en ellas se publican, no es un fenémeno
privativo de éstas, también estd presente en otros procesos sociales y econdmicos
que han sido formulados matematicamente, de forma similar a como lo hizo Bradford
para las revistas cientificas, tales como la distribucion de la poblacién (Gini), la
distribucidén de recursos econémicos (Pareto), la productividad cientifica (Lotka) o
la distribucidn de las palabras utilizadas en un texto (Zipf).

Todas estas distribuciones estadisticas tienen como denominador comun que son
frecuencias ordenadas jerarquicamente y que terminan en algun tipo de distribucién
hiperbélica, de ahi que la distribucién de Bradford y la de Lotka sean consideradas
como casos particulares de la de Zipf, y éstas a su vez se consideren derivadas de la
de Pareto.

El comportamiento de la relacién entre las revistas cientificas y los articulos que
éstas publican constituye una consecuencia del crecimiento exponencial de la lite-
ratura cientifica, y este crecimiento determina el surgimiento de nuevos titulos, la
permanencia de otros y la densidad que existe en la relacién de articulos por titulos.

La comprobacién de las igualdades que se presentan en el modelo de Bradford
puede verse afectada por altos niveles de dispersion en las revistas periféricas; es
decir, las de la tercera zona, las mismas que pueden ser especializadas o no en el
tema objeto de estudio y cuya densidad de articulos disminuye en forma no propor-
cional. Esto provoca una distorsiéon muy significativa en la cantidad de titulos por
zonas, al crecer demasiado la cantidad existente de titulos que aportan un solo
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articulo, aspecto que afecta no sélo la igualdad entre n, y n,, sino también la demos-
tracion de proporcionalidad entre las zonas, planteada por Bradford como n en su
modelo, y denominada como coeficiente de proporcionalidad entre zonas o
multiplicador de Bradford.

Otra variable que afecta las igualdades del modelo es la periodicidad de las revis-
tas, tanto en la muestra observada sobre las Ciencias Bibliotecolégica y de la Infor-
macion, como en la literatura producida sobre el modelo de Bradford. La presencia
de revistas con frecuencias muy bajas o irregulares, contribuye a que no todas ellas
tengan la misma probabilidad de aportar articulos a la muestra objeto de estudio, y
por consiguiente a ocupar un sitio entre las mas “productivas”.

Tomando en cuenta las consideraciones anteriores, es conveniente que la mues-
tra objeto de estudio no esté viciada con titulos de boletines o series, en los que con
frecuencia aparece un solo articulo del tema estudiado y cuya periodicidad es irre-
gular, o que en ocasiones poseen muy corta vida. Esto, reiteramos, provoca el incre-
mento desmedido de titulos cuya frecuencia de aparicion es un solo articulo y cons-
pira en contra de que se cumpla la proporcionalidad de titulos entre las zonas, la
cual se identifica a través del célculo del multiplicador en el modelo.

Lo anterior puede ser observado si se comparan los resultados obtenidos en las
igualdades del modelo para ambas aplicaciones. La primera aplicacion se bas6 en
una muestra amplia que cubria la totalidad de articulos que tiene la base de datos
INFOBILA, en la que se observo la presencia de titulos de boletines y revistas con
periodicidad irregular que aportaban muy pocos articulos a la muestra y en cambio
aumentaban considerablemente los titulos de la tercera zona, y entre éstos, los que
aparecian una sola vez en toda la muestra.

La segunda muestra, a pesar de lo selecta y pobre, incluia revistas de una mayor
trayectoria, esperanza de vida similar y posibilidades similares de aportar articulos
a la muestra, lo que contribuyé a que se obtuvieran mayores precisiones en las
igualdades del modelo, y a que en los valores obtenidos con el calculo del
multiplicador se observara una mayor proporcionalidad entre las cantidades de titu-
los por zonas.

En la actualidad la base de datos INFOBILA constituye una valiosa fuente de
informacidn, inica en la region, que permite el analisis de la produccion cientifica
en las Ciencias Bibliotecoldgica y de la Informacion, relativas a América Latina.

Como la Base de datos INFOBILA posee en forma balanceada la tipologia
documentaria que la integra, permite la obtencién de una muestra de articulos de
revistas especializados que es factible de ser analizada mediante lo postulado por
Bradford en su modelo sobre la Concentracion - Dispersion de la Informacion. Aun-
que cabe sefialar que como los articulos de revistas no siempre son aportados por
revistas cientificas de periodicidad estable, eso coadyuva a que se observe una alta
dispersion de articulos con respecto a las fuentes.
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Este rasgo, sin embargo, puede considerarse como caracteristica comun de las
bases de datos y fuentes que se generan en paises en vias de desarrollo.

Aunque los datos obtenidos en la muestra objeto de estudio sobre las Ciencias
Bibliotecoldgica y de la Informacién, no cumplen con todas las igualdades que se
comprueban en el modelo de Bradford, sin embargo puede considerarse, por los
valores comprobados estadisticamente, que son valores aceptables como muestra de
estudio, dada la correspondencia estadistica que en ellos se comprueba.

Varias de las publicaciones periddicas identificadas en la zona nicleo no sélo
son las mas “productivas” desde el aspecto cuantitativo, sino que por su importancia
en la region aparecen como procesadas y difundidas en los principales sistemas
internacionales de informacidén especializada, aspecto que queda demostrado no
s6lo en este trabajo sino en estudios que le anteceden sobre este mismo tema.

Sin embargo, no todas las revistas identificadas como CLAVES por el modelo de
Bradford (primera y segunda zonas), corren la suerte de ser indizadas por los siste-
mas y servicios de informacién especializados indicados en la tabla 1 del anexo, por
lo que puede considerarse practicamente exigua la presencia de los titulos de publi-
caciones seriadas de la regién reconocidos por estos sistemas.

Aunque la politica de completamiento del sistema INFOBILA es retrospectiva y
abarca todo lo generado no sélo por latinoamericanos sobre el tema referido a la
region, avn se observa cierto desequilibrio en cuanto a su distribucién cronolégica y
geografica en lo que a este tipo de documento se refiere.

Por ejemplo: mas del 60% de los registros de la muestra se concentran en la
década de 1980-1989, y mas del 80% de los registros aparecen publicados en sélo
siete paises, de los cuales, casi el 50% de los registros se concentran entre México y
Brasil, mientras que se observan ausencias tales como las de Bolivia y Honduras,
entre otros.
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TABLA 1:

Anexos

Relacién de publicaciones CLAVES (Primera y segunda zona) en las ciencias
bibliotecoldgicas y de la informacion relativas a América Latina, e indizadas en el
Sistema INFOBILA.

ZONA Cant. | Pais | Periodi- Serial ULRICH LISA ISA Library
MNo. Titulo Art. | Pub. cidad Dir. 1995 |Som./95 | Spr./95 1994 Lit./95
1 | CIENCIA DA INFORMAGAO 141 | BR | semestral X X X(292) | X(171) | X(75)
P 2 | REVISTA DE BIBLIOTECNOMIA
R DE BRASILIA 126 | BR | semestral X X X (350) X(6) | X(195)
| 3 | REVISTA INTERAMERICANA
M DE BIBLIOTECOLOGIA 104 | CO | semestral X X X (116) X(1) X(39)
E 4 |BIBLIOTECAS Y ARCHIVOS 97 | MX | anual — X X(1) — —
R 5 | REVISTA AIBDA 88 | CR | semestral X X X (109) — X(2)
A 6 | INVESTIGACION
BIBLIOTECOLOGICA 77 | MX | semestral X X X (43) - X (8)
7 | CIENCIA BIBLIOTECARIA 76 | MX | trimestral X — - — —
8 | BIBLIOTECA UNIVERSITARIA 76 | MX | trimestral — - — — —
9 | RIDECAB, BOLETIN
INFORMATIVO 73 | PR | semestral X X - — —
10 | LIBROS DE MEXICO 69 | MX | trimestral — X - — —
11 | ACTUALIDADES DE LA INFOR-
MACION CIENTIFICA Y TEC. 69 | CU | mensual X X — — —
12 | INFOLAC 62 | VE | irregular X - — — —
13 | BOLETIN DE LA BIBLIOTECA
DE LAESC. UNIV. BIB. C.A. 54 | UY | irregular X - - — —
S 14 | ANUARIO DE BIBLIOTECOLOGIA
Y ARCHIVONOMIA 52 | MX | anual — X - — —
E 15 | REVISTA DA ESCOLA DE
BIBLIOTECONOMIA DA U.EM.G. 46 | BR | semestral X — X (216) X (40) | X(109)
G 16 | REVISTA DE BIBLIOTECOLOGIA
Y CIENCIAS DE LA INF. 44 | CR |semestral — — - - —
U 17 | BOLETIN DE LA UNESCO PARA
LAS BIBLIOTECAS 38 | FR | bimestral - — X (350) — —
N 18 | CARTA INFORMATIVA DESIE 34 | MX | irregular — - — — —
19 | BOLETIN DEL SINICYT 32 | EC | trimestral —_ - - - —
D 20 | CIENCIAS DE LA INFORMACION 32 | CU | trimestral X X X (62) (8) —
21 | REVISTA DE ASCOLBI. 32 | CO | trimestral X X — - —
A 22 | CERLALC. NOTICIAS SOBRE
EL LIBRO 30 | CO | trimestral X — X (4) — —
23 | BOLETIN DEL INSTITUTO DE
INVEST. BIBLIOGRAFICAS 27 | MX | irregular X — — — —
24 | BOLETIN DEPARTAMENTO DE
BIBLIOTECOLOGIA 27 | PA | irregular —_ — - - —
25 | BOLETIN DE LA BIBLIOTECA
NACIONAL 26 | PR | irregular X — — — —
26 | ANUARIO DE BIBLIOTECOLOGIA 25 | MX | anual — — - — —
27 | BIBLIOTECOLOGIA Y
DOCUMENTACION 25 | AR | irregular X X — X(3) —
28 | EL LIBRO EN AMERICA LATINA
Y EL CARIBE 25 | MX | irregular X — — — —
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TABLA 2:
DISTRIBUCION DE REFERENCIAS SEGUN FECHA DE PUBLICACION
ANO CANT. %
PERIODOS
1925.... 2 0.08 1925-1959
193- 1 0.04
1931 3 0.13
1932 4 0.17
1933 3 0.13 25 1.0 %
1945 1 0.04
1952 6 0.25
1954 3 0.13
1956 1 0.04
1957 1 0.04
1960 6 0.25 1960-1969
1961 15 0.63
1962 10 0.42
1963 3 0.13
1964 10 0.42 83 34%
1965 11 0.46
1966 11 0.46
1967 12 0.50
1968 2 0.08
1969 3 0.13
1970 23 0.96 1970-1979
1971 13 0.54
1972 19 0.79
1973 21 0.88
1974 15 0.63 319 133 %
1975 31 1.29
1976 32 1.34
1977 45 1.88
1978 51 2.13
1979 69 2.88
198- 3 0.13 1980-1989
1980 49 2.04
1981 107 4.46
1982 126 5.26
1983 138 5.76
1984 167 6.97 1485 61.9 %
1985 217 9.05
1986 171 7.13
1987 212 8.84
1988 173 7.22
1989 122 5.09
1990 186 7.76 1990-1992
1991 171 7.13
1992 117 4.88 474 19.7 %
S/F 11 0.46
TOTAL 2397 100.00
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TABLA 3:

DISTRIBUCION DE REFERENCIAS SEGUN LUGAR DE PUBLICACION
PAIS CANT. %
ARGENTINA 53 221
BRASIL 388 16.19
CHILE 5 0.21
COLOMBIA 231 9.63
COSTA RICA 160 6.67
CUBA 109 4.54
ECUADOR 52 2.17
EL SALVADOR 12 0.50
ESPANA 10 0.42
ESTADOS UNIDOS 11 0.46
FED. REPUBLIC OF GERMANY 5 0.20
FRANCIA 62 2.58
GUATEMALA 1 0.04
HOLANDA 2 0.08
INDIA 1 0.04
INGLATERRA 11 0.46
JAMAICA 1 0.04
MEXICO 795 33.16
NICARAGUA 6 0.25
PANAMA 73 3.05
PARAGUAY 4 0.17
PERU 143 5.96
PUERTO RICO 34 1.41
REPUBLICA DOMINICANA 7 0.29
URUGUAY 98 4.09
VENEZUELA 116 4.84
[S.L.] 6 0.25
TOTAL 2397 100.00
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TABLA 4:

DISTRIBUCION DE REFERENCIAS SEGUN IDIOMA DE PUBLICACION
IDIOMA CANT %
ESPANOL 1941 80.97
PORTUGUES 382 15.93
INGLES 73 3.04
FRANCES 1 0.04
TOTAL 2379 100.00

TABLA 5:
DISTRIBUCION DE REFERENCIAS SEGUN TIPOY CANTIDAD
DE AUTORES
TIPO DE AUTOR CANT. %
AUTOR PERSONAL 2012 83.93

WACTOR . 5vvississssseisnsovisssss 1732 86.08

PRTITORES ovvosssssiinssinssiionsiioss 178 8.84

FAUTORES icivcvomsstossorsiasionsisist 11 0.54

43 AUTORES ...cuouererrcrrsianee 91 4,52
AUTOR CORPORATIVO 74 3.11
S/A 311 12.97
TOTAL 2397 100.00
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TABLA 6:
DISTRIBUCION DE REFERENCIAS SEGUN TEMATICAS
MAS SIGNIFICATIVAS
TEMATICA CANT. %
ADMINISTRACION DE BIBLIOTECAS ........cccceevcuniuensune 23 0.9
ADQUISICIONES 19 0.7
ARCHIVOLOGIA 31 1.2
ARCHIVOS 42 1.7
ASOCIACIONES 45 1.8
AUTOMATIZACION 71 29
BASES DE DATOS 39 1.6
BIBLIOMETRIA 39 1.6
BIBLIOGRAFIA 46 1.9
BIBLIOTECAS 198 8.2
BIBLIOTECAS PUBLICAS 110 4.5
BIBLIOTECAS ESPECIALIZADAS ... s 48 2.0
BIBLIOTECAS UNIVERSITARIAS. .........coevvninneiicrsnasnnes 91 3.7
BIBLIOTECAS ESCOLARES 51 2.1
BIBLIOTECARIOS 35 1.4
BIBLIOTECOLOGIA 135 5.6
CATALOGACIONY CATALOGOS .......cooeeereeerenrserrnserennens 69 2.8
CENTROS DE INFORMACIONY DOCUMENTACION . 62 2.8
CIENCIA DE LA INFORMACION ......cccoecvurnusrenrsnrinsnsensens 32 1.3
CLASIFICACION 33 1.3
EDUCACION BIBLOTECOLOGICA ........ccovverrrnrrenianennns 59 24
ESCUELA DE BIBLIOTECARIOS ........cccccoeuvenernenreneanennenens 38 1.5
ESTUDIO DE USUARIOS 46 1.9
FORMACION DE USUARIOS 35 1.4
HABITO DE LECTURA 36 1.5
INFORMACION CIENTIFICAY TECNOLOGICA .......... 55 22
INVESTIGACION BIBLIOTECOLOGICA ..........cceuvrnnen : 31 1.2
LEGISLACION 31 1.2
NORMASY NORMALIZACION 19 0.7
PLANEACION BIBLIOTECARIA 23 0.9
PUBLICACIONES PERIODICAS 40 1.6
REDES 86 3.5
SERVICIOS DE INFORMACION 52 2.1
SISTEMAS DE INFORMACION 84 35
SISTEMAS NACIONALES DE INFORMACION 22 0.9
TECNOLOGIA DE LA INFORMACION........ccoeovuvrneneuranne 52 2:1
TESAUROS 22 1.0
TRANSFERENCIA DE LA INFORMACION..................... 28 1.6
SUBTOTAL 1978 82.5
OTRAS TEMATICAS 419 17.4
TOTAL 2379 100.0
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TABLA 7:

DISTRIBUCION DE REFERENCIAS SEGUN COBERTURA GEOGRAFICA

MAS SIGNIFICATIVA
PAIS O AREA CANT. %
AMERICA LATINA 37 L5
ARGENTINA 11 0.4
BRASIL 123 5.1
COLOMBIA 62 2.5
COSTA RICA 23 0.9
CUBA 33 1.3
ECUADOR 18 0.7
MEXICO 173 72
PANAMA 22 0.9
PERU 81 33
URUGUAY 34 1.4
VENEZUELA 25 1.0
SUBTOTAL 642 26.7
RESTANTES 1755 73.2
TOTAL 2397 100.0
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CARACTERISTICAS DE LA LITERATURA BRADFORDIANA.
BRADFORD VS BRADFORD

La literatura cientifica producida sobre el modelo matemético de Bradford se ha
caracterizado por tres aspectos fundamentales, el primero ha estado encaminado a
corregir la formulacién matematica expresada por Bradford, asi como a mostrar la
unidad o ambigiiedad existente entre su postulado tedrico y grafico, marco bajo el
cual se pueden identificar mas destacadamente, trabajos como los de Vickery (1948),
Leimkuhler (1967) (1980), Brookes (1968) (1969) (1977), Fairthorne (1969),
Wilkinson (1972) y Maia y Maia (1984).

Un segundo aspecto se ha encaminado hacia la aplicacion empirica sobre la lite-
ratura producida por determinada rama del saber, con el objetivo de identificar
“nuicleos” de revistas de acuerdo con su “productividad” de articulos, sobre una
rama tematica especifica. Entre las primeras aplicaciones se destacan los trabajos
de Kendall (1960) (Investigacién de operaciones y metodologia estadistica); Cole
(1962) (Industria del petréleo); Goffman y Warren (1969) (Célula mastil y
equistomiacis); Groos (1967) (fisica); Lawani (1972) (Agricultura tropical y
subtropical); Pope (1975) (Ciencia de la informacidn). Otras mas recientes son la de
Peritz (1986) (Demografia y poblacién); Sancho (1988) (Industria de la caifia de
azucar y derivados) y Coutinho (1991) (Técnica ferroviaria), estas dos tltimas apli-
caciones realizadas en nuestra region.

El tercer aspecto identificado en la revision de la literatura producida sobre el mo-
delo de Bradford se relaciona con la actividad bibliotecaria: tareas especificas de eva-
luacién de la circulacién de documentos, su aplicacién a colecciones de documentos
monograficos y a la toma de decisiones en la adquisicién de publicaciones periddicas,
y la ayuda que proporciona para el mantenimiento de colecciones. Vinculados con
estos aspectos, se pueden destacar los trabajos de Goffman y Morris (1970) (Manteni-
miento de colecciones); Mayes (1975) (Eficiencia de un sistema de circulacién de
revistas), y Worthen (1975) (Aplicacién a una coleccién de monografias).

Las anteriores caracteristicas pudieron ser identificadas gracias a que, para el
presente estudio, se consultaron 170 trabajos cientificos producidos sobre el modelo
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matematico de Bradford, los cuales fueron identificados en un universo de 3 600
referencias bibliograficas que sobre los estudios métricos de la informacién apare-
cen registradas en una base de datos personal del propio autor.

Esta base de datos se confeccioné a partir de compilaciones anteriores, publica-
das por Hjerppe en 1980, que cubren entre 1880 y 1979, aproximadamente, ademas
del suplemento actualizado que en 1982 apareciera publicado en la revista
Scientometrics. También se compilaron las bibliografias publicadas por Schubert
sistematicamente, en esta misma revista desde 1982 hasta la fecha.

Dada la poca cobertura que tienen las compilaciones anteriores sobre el tema en
relacion con América Latina, y el interés de identificar los trabajos que pudieran
aparecer, publicados 0 no en la regién, se completé la base de datos antes referida
con toda la informacién localizada en la region.

Para lo anterior se realizaron bisquedas en bases de datos especializadas como
Library & Information Science Abstracts (LISA), Information Science Abstracts (ISA),
Library Literature e Informacion Bibliotecologica Latinoamericana (INFOBILA).

A partir de estas fuentes se confecciond la bibliografia que aparece a continua-
cién en este apéndice y se pudieron identificar algunas de las caracteristicas de las
referencias compiladas, de acuerdo con las variables afio, lugar e idioma de publica-
cién, asi como, tipos de documentos en que se presenta la informacién. También se
identificé el nicleo de revistas cientificas que méas publican sobre el tema mediante
la aplicacién del propio modelo matematico de Bradford.

Esta bibliografia selectiva sobre el modelo matemético de Bradford cubre traba-
jos publicados desde 1934, afio en que aparece el primer trabajo del propio Bradford
sobre su modelo, hasta 1995. Estas referencias agrupadas por décadas denotan que
el 37% de ellas se publicaron en los afios ochenta y un 36% en la de los setenta; es
decir, que mas del 70% de esta literatura ha sido publicada en las ultimas dos déca-
das, no obstante que el modelo se dio a conocer desde 1934. Las referencias compi-
ladas en los ultimos cincos afios representan el 17% del total, lo que demuestra que
el interés por el modelo matemético de Bradford, ademas de surgir tardiamente, se
ha mantenido hasta nuestros dias. v

Estados Unidos y el Reino Unido son los paises en los que se publica el 56% del
total de la literatura impresa compilada, con un 35% y un 20% respectivamente,
debido a que es en estos paises donde se editan las principales revistas cientificas
que mas producen sobre el tema, es decir, la Journal of Documentation, del Reino
Unido y la Journal of the American Society for Information Science, de Estados
Unidos, ambas, como veremos mds adelante, constituyen el nicleo mas productivo
segun el propio modelo de Bradford, en relacién con la muestra compilada.

Esta pertenencia geografica determina que mas del 78% de toda la muestra apa-
rezca publicada en inglés, ademas de que mucha de la literatura publicada en paises
de Asia y Europa del Este también aparece publicada en este idioma.
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Por otra parte, en Espaiia y los paises de habla hispana de América Latina se
publica el 11% de la literatura sobre el tema en espaiiol, y Brasil contribuye a que el
2% aparezca en portugués, aunque este ltimo publica el 3% del total, incluyendo la
parte publicada en inglés.

El resto de los documentos, que representa el 6%, aparecen publicados en otros
idiomas tales como el ruso, rumano, eslovaco, danés y japonés.

La distribucién de referencias, segun tipologia documentaria, denota que el 78%
de los documentos compilados de esta muestra, pertenecen a articulos cientificos,
publicados en las principales revistas cientificas de la especialidad; el 12% pertene-
cen a capitulos de libros en los que de alguna forma se expone el modelo de Bradford,
a partir de su campo de aplicacién y su postulado teérico, y sélo en un 8% y 1%
aparecen representados las ponencias presentadas en reuniones cientificas y las te-
sis, respectivamente.

Como ya se sefialé anteriormente, no se identificaron estudios, de tipo monografico
que traten en forma integral el estudio de este modelo matemético, al menos en la
muestra de las referencias que se lograron compilar para este estudio. Esto demues-
tra que los trabajos publicados sobre este modelo aparecen dispersos en 50 titulos de
revistas cientificas y en ocasiones estdn ocultos en exiguos capitulos de libros don-
de por la informacién que aporta su titulo resulta dificil suponer que puedan tratar
aspectos relacionados con este modelo.

No obstante que este modelo bibliométrico es uno de los que mas publicaciones
ha generado, no se dispone de un estudio que, presente en forma didactica su desa-
rrollo y aplicacion en espafiol de manera que pueda ser utilizado como punto de
partida por aquellos que quieran iniciarse en su estudio y aplicacion.

Para hacer mas evidente el comportamiento de la concentracién-dispersién que
presenta la literatura publicada sobre el modelo matematico de Bradford, se aplica a
continuacién el propio modelo a la muestra de articulos de revistas compilados.

Bradford vs. Bradford

Los resultados obtenidos: una vez aplicada la distribucién de Bradford se identi-
ficaron 133 articulos, los cuales aparecen publicados en 50 revistas cientificas, el
16% de estas revistas publican el 59% del total de los articulos, es decir, mas de la
mitad de los articulos aparecen concentrados en 20 titulos.

A continuacién se muestra una distribucion de las revistas consideradas como
claves; es decir, aquellas que integran la primera y segunda zonas, y que quedan
ordenadas de acuerdo con la cantidad de articulos que aportan.
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CANT.| PAIS | PERIODICI-
ZONA No. Titulo ART. | PUB. DAD
Ira. 1 JOURNAL OF DOCUMENTATION ... 23 UK | Trimestral
2 JOURNAL OF THE AMERICAN
SOCIETY FOR INE SCIENCE ........... 22 US |Irregular
2da. 3 SCIENTOMETRICS ........ccoovvvvveernenne 12 NE | Irregular
4 NATURE s:csu00is0msnessmasissssissasmanssssssnonss 6 UK | Semanal
5 JOURNAL OF INFORMATION
SCIENCE.......ooioiieeeeccreeeecrteeeecenee s 5 NE | Bimensual
6 ASLIB PROCEEDING..........ccceeueruennee 4 UK | Irregular
 é NAUCHNO-TEKHNICHESK AYA
INFORMATSIAL .......ccovevreerecreerreereenns 4 RU | Mensual
8 REVISTA ESPANOLA DE
DOCUMENTACION..........ccovveeereeennne 3 SP | Trimestral

Lo anterior demuestra que los articulos de revistas publicados sobre el modelo
de Bradford, ademas de constituir el principal tipo de documento en que este tema
se difunde, se encuentran concentrados en sélo ocho titulos, seis de los cuales estan

publicados en inglés, uno en espaiiol y otro en ruso.

La distribucion anterior motivo la curiosidad por conocer como se comportaria
la comprobacién del modelo de Bradford si se aplicara a la literatura producida
sobre el propio modelo.

La tabla resultante y la sustitucion de los datos obtenidos en el modelo, se pre-
senta a continuacion:
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DISTRIBUCION EN ORDEN DE PRODUCTIVIDAD DECRECIENTE DE
ARTICULOS DE PUBLICACIONES PERIODICAS
(Segun el modelo de Bradford)

G |
D E F Cant. articulos H=(E-G) it 10(]
A B C=(A-B) | Revac | Artac. | Log(Rev.ac.) calculada residuales
No.rev | Noart. | Tot.art n R(n) Log(n) Re(n) R(n)-Re(n) An)
1 23 | 23 1 23 .00 24.5698909418 | -1.569890942| -6.83%
1 22 22 2 45 .30 43.3472446766 | 1.6527553234| 3.67%
1 12 12 3 57 A8 54.3312137798 | 2.6687862202| 4.68%
| 6 6 4 63 .60 62.1245984113 | .87540158867| 1.39%
1 5 5 5 68 .70 68.1695552277 | -.1695552277 -.25%
2 4 8 7 76 .85 77.2847088711 | -1.284708871| -1.69%
1 3 3 8 79 .90 80.9019521461 | -1.901952146| -2.41%
12 2 24 20 103 1.30 105.724262697 | -2.724262697| -2.64%
30 1 30 50 133 1.70 130.546573248 | 2.4534267516| 1.84%
FUENTE: Bibliograffa selectiva sobre el modelo matemético de Bradford (1934-1995).
a=24.56989 n=9 133/3 =44
b= 62.37702
Rc(n)=a+b ' Log(n)= y=a+b-x
r=.9980575

NOTA:

p=2 titulos.
m=45 articulos.

p,=6 titulos.
m,=34 articulos.

p,=42 titulos.
m,=54 articulos.

A y B variables de entrada al sistema; C, D, E, F, G, H e I variables
calculadas por el programa, E , F y G variables graficadas.

MODELO DE BRADFORD:

pip, ip, i lonsn®

Sustituyendo los datos obtenidos en este estudio en el modelo de Bradford, tene-
mos que:

El niimero promedio de articulos por publicaciones periédicas en las diferentes
zonas r, r,, r,, respectivamente, es igual a:

P=—

m,

m,

h="—"—Ynh="

D
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45 4 4
r=—=2250;, r= £t =566 y r,= >4 =128

2 6 42
De igual forma el valor calculado de m:
P = Py r =y P, 1, =m,
22250 =45 6-566 =33.96 42-1.28 =53.76
45 =~ 45 =m 33.96 =~ 34=m, 53.76 = 54 = m,
P B By L
P P, p 4
6 42 42 22
— RN 3 -_—=n — nl
2 6 2 50
300 n=700 ; 21.00=n? 4.00=n,
3.00+7.00 L -
i e ; 21.00=n? r ¢

2 2
5.66
500=n ;0 21.00=n? —=n,
1.28

(5.00)*= n? ; 21.00 = n?
25.00 = n* = 21.00 = n? 4.40=n,

n= coeficiente de proporcionalidad de titulos entre zonas o multiplicador de
Bradford.
p, = numero de titulos de revistas en las zonas.

Calculo del multiplicador de Bradford entre zonas para la muestra observada.
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Los titulos obtenidos por zonas son: 2, 6 y 42
Sustituyendo el multiplicador » por 4 tenemos:
n:n':n =1:n:n?
4)°=1:(4)'=4:42=16 =2:6:42
2(1)=2:2(4)=8:2(16)=32 =2:6:42

2:8:32#2:6:42

Como se puede observar, el valor del intercepto (a) es positivo, lo que indica que
la recta, a diferencia de lo sucedido en la aplicacion anterior, se corta con el eje de
las Y por encima del eje de las X, es decir por los valores positivos del eje de las Y.

La correlacion (r) muestra una fuerte relacion entre la muestra de articulos ob-
servados y los calculados; es decir, de 0.9980575. No obstante lo pequefio de la
muestra, los valores de n, y de n, son casi idénticos, 4.0 y 4.4 respectivamente. Sin
embargo, la igualdad en la comprobacién del modelo no presenta la misma preci-
sién, y lo mismo sucede con el calculo del multiplicador, comportamiento similar al
obtenido en la aplicacion anterior referida a la literatura latinoamericana en Cien-
cias Bibliotecoldgica y de la Informacién.

Este comportamiento se debe a que los resultados obtenidos estan viciados por el
aporte tan variado de articulos que hacen las revistas de la tercera zona a la muestra
total, lo que condiciona, en cierta medida, la periodicidad con que se publica cada una
de las revistas que intervienen en la muestra, como también se sefialé anteriormente.

Con las aplicaciones anteriores y los estudios relacionados en la tabla 4 del pre-
sente trabajo, queda demostrado que el modelo matematico de Bradford puede apli-
carse a muestras de muy variada cantidad y tanto a titulos monograficos como a
revistas, puesto que esto no impide que el modelo pueda llegar a comprobarse me-
diante el cumplimiento de las igualdades que presenta.

Se presenta a continuacién el comportamiento grafico de la curva que describe
esta muestra, en la grafica se puede observar un mayor ajuste entre la muestra ob-
servada y la calculada; es decir, la curva que representa los datos de la muestra
coincide practicamente con casi todos los puntos que forman la recta. Esto se debe
a que esta pequefia muestra es de mayor calidad que la de la aplicacion anterior,
aspecto que se puede comprobar si observamos el valor de la correlacion (7), que en
esta tltima aplicacién es mayor (0.9980575).

Este ajuste se puede también asociar a los resultados que se obtienen en la
comprobacién del modelo y que difieren, en cierta medida, de los resultados nu-
mérico y grafico obtenidos en la muestra sobre las Ciencias Bibliotecologica y de
la Informacién.
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